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-Oil ^U* l j ! JL-JLlj .LJVl ^l*. JU- Jj;I ^jjl jflil <i>l v l^ ^i ,U L. L^j, ill 

OSl liUJj JUJb^dlj «L>Vl J] Cji ^J- jj^Jl V L^J| iJLb ^j ij^i b^l| 
. Jlil li* ^ (Ufcll ^ jl^-L ^yd Sg^jj ijcJ* V LJ^I r> bJ| 

.[or : ^Ui] 4 !u^ e ^ JS" Jp ^f dt£*<jsq jjjfjil 



obi Jl iiL>*s/lj i^j-^a LA lJL1\ Ujj^t ij- 1 -*^ til ubS" ^ iJy>Lll oblflj 

/jji -U V J_j _ ijjjj^ej dJJ i i~»J&l L _ f ip — L*-X>-j tJ^xJI i*JU\ jib) ^j tA^l^ I— g' 

. dJJi J-i^ Jir-I ^ ijliJI ^LJjJI jjUJ-l ^^a-t^j 

i«JLaJI jjJLis- jj» JuJLsJl ^1 ijUj^lj ajjSJI jl JLH (3^" **-4<>™& ,-* J "^ IJL* Juuj 

4-Jlc-j iLjLs- jj lj^-? l*-j»" jl^JI -u^ >— *-lj J^Lij j>^-^l ill-- "if I jJJ Jij 
ajj^JI ji^jJI La> ^i _ aJUJI ^ji— o jjJ* *£jaJ.\ t~JuJl <Lil£M i^j^U^ jAj _ 
sjUi^b <JL_«i ^LjIj i J-jJjJ! i_>Li£J1 IJL* jJ iJ^JI cjbVl j~-Jj Jltf ^ w>l»- 

. 3 yt£- oJLxJ is -gJall Aj_^jJI aJ !lj 

Jj j i JjjlaJI »Ap- jli t^-^1 y AJjS^Jl ^ jlaJI ^-b uy, aJj ^JJI J-wJI '-*-*j 

: JUI _p^JI JLt *1jJ ^ J] ^J 

. « i^-jLaJI ii Ijj^i j9-T ,JJ k ?*ij]1 » ijj-j I Jjj : OJUII t^i-l 
-Obi tLi oj tS^Wl *lj=rVl JLL <~b->j i J^Vl *)A-I lJu* ajj&I &>L«JI <JJL> ^jj 

. J~-Ji *ij— J>\ ^->V" .>*■-? oU.~J.ij ,3^jii tjjij .((JU;) 



jbfcJJt J U - - fc* t_*^b J^^j /j^l^aJji JLLuiVI 

. » M o o As. y*jl>d) iSyj ^aL^o^ ZjjL>- ^jJU- [Las- • 
.4_vjj J.UJI ^jAj ***£>- SJUj l5 Jj=-j i^MIT 
. f \ nr j.U LJlk^ ^ Ij&S jell 

.^\\t>\ A* t ^jaJJ LfAJ 2tij£J.l^£. • 

©CD® 




.» ^ 1 A >U. flju^ ftJtJJt f-j^L* J J-** 
(Journal of Foramimifeeral Research) iJbt jj^ 5tj» ^J l^ja*. -^.1 

.j»HVA_ \<WV 
.^\^VA (.U-jki^ jXa^I JL^JI ilJ LJ*. IjUi^j^l 
.j»mi j.U^^j.llVA^jy jjUij JjjJJ J^j i>W! U*L£ ^ 



JL^JI (j-s jJ oj" LS -d\ (Islamic Sciences) 5JUi L_s_U IjLjli~o ^-jlU 



..}WA*U 

.j>\1A\ ^U 

.» \ S A \ »U oj£ll ^Lc i( ^yi^yi {JUJI iLjij » SjjUl 
(Journal of African Earth Sciences) iltf ^i^ *-^* u-* ' j '^ j.'^ 1 • 

.j.\^A"\ ^UL^jbl 
<l-j^a)1 4^Li1Ij^~>i_!Lj ''..'"^■j'^ Lfxll* .Jutji a-IaiIJ tjLiiw^i J-**- * 

,»Y « » \ _T ♦ • • ^U- LiUajj-j LLJ/ LuL*tjjdl jLJfjL jl^xI \^±* J**. • 

,j.T * *\ >le Ij-^-j ,y i^%^^l ijL^-i ^>txi\j\J^~^B j^\ • 

vV' OjZJJJtjJ* yi u JJl LfJ JbJ! jL^yi SjJL j-Jj ^-a> JJUv • 



fj-LJlfU«jj t LfjjjJzIt ubj-Ji 1^jj^j>. l/ ^Jj ij L>. ( _ s _Lf- J rr^. • 

.fY • » f U ^j»JJI Oj^JIj <-jL9!j 
<*ili*i_^ ( i^_J) aj_JI_j ^_C7 jfjMJ ZJjjJt^j, SjfU- jjJU- J-^»- • 
„*U Y V - f Y » • 1 {UJjVl vV 4^-i// v^ 

.^jii*!/ iJj-U! oLU! Sjfl*. fgj. iljk yhs- • 
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,y »J_f j;JJ\ 4-*i; j^JL < i^i ^jJ ^ ijjiji, }U (aJLc 4j1L*j 4il ol^U.) 

}L^- iiLbU jjJ-^> ^i %* — oj , J>S ^JI ^. Jb C-*J? j\ cJai- yd) ^i>.Uail 

oJ^; -JUij , 4_k^li oUi^k^Vij Stj-i^l jj^> <j,J<z J&pS^jtj^.j^ 

J'j- 1 ^J ' hs^ [ OljJ_«Jl OJ*l* JSj ( iLw ^jJj-ltJ li*^J ^JU jLfr A»»j -CUT 

■ 4JVV-5 U^j i <ulL^ JUS" ^ j| , 4JU ijijj ^ 4>| ^US" ^|_u j! ^ j^u 
' 6j:r ^. o>I_^l-J Uij , I^Uaj L$« J^LaJI ^ -Jjolj , i^LJI ^^iJI ^Uoj 

IgSL-Jtj LfJ^—ij aJLju. i^-jj ^ jl ( 4^*.% JL£j ( -uii; «jj ( 4jLj JU=>- ^i 
' f-^^Jb ^jlJ-« J!>k3-I ^-U. ^-LJI I_Jsl£ ^JLc LiTjJUj , L^L^ <Jjj 

£^-i^l liXJi Jw>l£ ii^ < 4mj2J JUS" ^s jljUl jL^cl o> i)jji ^ *fjy 

^Ocj 4-k:) C^J.\j t LJVl jfU- Jl (j.^_JI 4-jlc) *^T Lu*l j^J ^ iiL_JI 
.^Ul j* a>.! 4L^Li7 ^U ^ (J Lr , ( f bLJI ,/jtj ;^^l Jj«il c^»^l 

®s® ■ 



;l_wDi sjisij < ju^iH lSj-o^' m^P" ^J (*i^ ( ^l^* 11 J 1 ***! <sb <y° f-*^ 

br <J -oil t v r u*j jytJI jSU*- jj JbXnJI Jl ^IjLil ^ _jl < iL^lo olji-j Jj^ Jjj 
kj jls. huj\ ^Js- JjJj (5-Lq ^jk- -jj^^*^ ^ ufjiJl jL>^! tib j* (*4^J ' Jj^ 1 

JLjjo C Jbu) -Jill jV ^JJ * JJUJUJl i^UI dUC JJL. ^JU iJ^yl\j ^jillj 

: ( JUj) Jli ( iLL*i *ial£; 

OL515" ^ <4 L*j <J>& 1 J!^ t^ 1 oL -^' i>* ^-^^ r-J^ 1 ^-^ - ) ^J i 
jJ3-l >iUi J-J-.I ^JUi jj-Ml t!sjW J^ 1 (J^J *il*»r*) >»j ' ^Uslj. *1^ 

^JJI ^Vl -ip^JI Ji^ ,_jk -i£jj L. Jt) ^bS 1 ^s oUJI OjSOl ^Uia- jy. Jjaj^j 



<-j£j 'ply j£l *il f$J OiSJ ^- j^— Ail [jj Jli^'T j Uxyl; JL^/l )> 

.[or ;c~Ui] ^ -Ujl ^ Js Ji ^| iJ:^ 
^Li nil ylrf yi iJ^SJl oljLi^l dJUL- j* *ULJI ^^ ^U, & ^o^ 

^ ^I'^^Ucs o) ji>ji r uyi oui ^ jyai j^ ^ jjij 

p^SOl jT^iJI jl I4U sjb^c oljUi U^J ^j ^jJij, , 1 ofpAJt y»y*- i j 1 ^oJI 
J5 b\j < *^i Jj? ^U JU^il jT^l ;l**j j^^, ^ or, , u^ f> uj| j^ 

./ill 
£_i)l ^^UJl ^jjJl ^ ^^t j_* oK < j j^S ^U i ^i JljjJI r L.^ ^j 
(_a \ r 1 o) ^yy_>. o; jlLt j^iJI £Uu c~ui! J>j ■ U 1 * 1 o) ^jljl >J]I 
jr~^ ^ J-=*» (i-Ulj < <«^&i jfj-aJi ^—-i; ^j ^^Juii £$xii j^ jj ^J u 
£* < iiaJ-l ^ jJ*JI oLLu. ^ S>J > ^0*. <iil v l^ J> ijjI^Jl iLy&i oljLi^l 

I i_—iJI £jli. »_> Jj^aII ^JIjJI jgtJSjfjuj , Jrj3£ . JJ ^^ux. ^y tlJJi ^ OjUT 

( ^^531 o1>l jj-i ^» ^ I^Ll » ^ j^jdij ^yjR- .jjUaJ* ^jj| ^_i; ui 



u 



L?U 



' SljI*- fljsrl ,>• v Uj jj50l oL,ljj jLf ^ v l ~ ; > , l «-ijl*ll <*JJ ^~U>j Uj 
i-,JVl ^^Jlj « L^U ^11 vj^Jl j*ljtll o-J '*L?-Vlj obULl jjijc ^j 



jUj J . ~* J> jj&L J»U.i JJ JJU-I 4il U£ i>\ ijUU ^ytj-J . U^ ^d! 

^JUJL) ^UaI Ct-JlJ.1 *UU Jb. (4)1 <*>.j) jy^ j^JI ,> Jij « U* 
^JU, , <OiJI p-U ^ ^j&I ^ Jy*Vl oiy* ftsL-Vl *UU cjill lilli : 4>L 

y£ liuu < of ct— », uu Ji J-* V jnu our -sf i aT^ii j -o ^~J <i^i 
. i Sij^ u^ jJ^ a& ^ j^ obftfli fjlfr ^ u* Jij • tf*Ji ^ u» «-Mto 

iji L I • -Li J^-L jmJLJ.1 JJ »1JLIj A^-ji (.^^—i* £-Um (j-s «-W- USU I JJ_j 
jj* ^ Uji CUU*>-I (<iU>1 oU -Uai) j^ljiJI (ji obj-U* oLT . j.^U)l| 
olv> lJu» ...UJS UxJI ^JU^ Lfci L.T ^U*-- ^UJ\ U-j (*£JU Us < oL>Ujl! 
^ ^U~ i lill t j;j»i cJ L « Vj ^ U J '-^ -f ^-)" j>«^ J u 3 '■**-> ' fJ^ 1 
^^Ldl f Lfc j! ,1 : ,_«. :„, (J « S Al^Ll f ji* J> UjbT <d*s U vj&1 f j^l ^J 
>ji* ^ Jj jTjiJI *yU- ^Ul ^ £ — J ii^J! f_yUs 1 ^Uj'jI y -b V tJ «**-'>n 

IJU ^ dUi-l JJ 4j| Jj t U,jJ-t oU-lj J I iJJb» JJ oljU-l ^ L«J «L-jl L. 

, o£ai ^-jUd! uft-l^e -uj^ ^ — UJl *ljV* ^ Aic—l u^ . s-^^dl J^u-yij 
.^ijydi jli-i v 1 -^ L fr Ji;;j - l^ 1 ^ jJlJ1 C 13 ^ 1 ^-^j 

J\ _ 4)1 ^jLiS' ^ i-^SJI ol jLj,y\ jL U*>. Jfc l j ! yJu-\l »UU1 ^ ^ lAie 
_ jL^il v 1 ^ 1 oUqy U^'U'j UW] JL^ OjSUl (I* ^Uil ^^o iiUiil oLVl 
^ S^j^j < jik. ^» ^ fJ y>3 ' ■ij^y 1 ^VJ ^jS^' O^ ( ' ,i,l ^ Ul ^ I**! 5 

®s® 



,»jJl>J1 oVUt UJtas ^ jy*^*£\ ^ ^JLxll J c&ujj} i\ ^^j y Ji jJJi 



<f" * . 



.[aa _ av : ^] 4 ^^ j^ 4t3 Q»feTj @ ^Uu Ji "5) > b! > 

^j-Uiij" "il <*_;L jajj-^Ji OijilJ "Uhoj (ji ((*i-j "Ulc- 4)1 jjJ-^) -Obi Jj^j JjJij 

_ iJLjVl ii/ill O^LC 4_ik£ ^ ^yJLAl jyj j^uji^tdl i %.\j ulS" La jaj 

nil t-jL^ j; ... a T cjLojb_vjL ?Ji — dJ liSLk ja^a jks jl -<U>- J^ ^j j-ac- AS ^ 

4_5iJlj ( 4-*jis-j d-j-lj-l j-*J 1 LjjIjTj 4-j/JI 4-AJUI fj-b- j^at viL? jAij fill ^ 

iisU-Jj i JjVl ^hjjJ' p-^r^ ^j1->L»j iijpxi «j 4 oJLcljij j>^£JI {•-U'j < aJ w^j 

^ _ <L»a£ UJ JJ _ f^sl-l ._jb£jl CjIjV ^^ ^ iiSlkll .lib' >jZ jj ( <d^lj 

j-** J^- ; 'hhW J*-" j* 0^- H ' *' V^ <> JL^VI ^ ^Jl^ ^UJ ^juuJ 

: -obf (ftiU J> (JUO jtl Jy ji^w l j^ J < -l>LjJ ^JLJ! JUJI 

.[IV : r U^l] ^ bj^«3 <U>i~j jilli p JSJ > 

^yi ^y-AJI j^-)'' V^ ^^" iJuJ^ oLi!}i ^j^ ' («+iJI dUi jj-» liViulj 
j-Ui LaJ « ijTyiJ! vbj^' J^^l i-iiS - ! ^bS' ^OaJI ^ Uj^i jja 4i\ ^\j£ 
X*^l j_, j_Ji iJjudl y^ljjLlj oULJij oU(jJ-lj WjVl^ ajjL_JI j»Ij>-VL. 

■({JTj^I >^ cJUJI OjH\ *LJlt j^ ^Aj) i_-JaJI (^Ij-LSLoVl 
Oj-aJ! ilia* ^ jjn ^ quLLJI ^jLJ,! 'Ijjj jji jAj) iS^i -U)l ^-p aJLj jj 



jjjJI JljJ i <^jJJ~\ i-Jailj ^^Lv-^1 1 t-iLi'j < dUS ^ (w^SJl jTjJJl ^j-a; 
^i jT^iJI Sj^vjwi LjU?_; i (j^jUJI) jU£ -L*>-V (jL^Jit (j^ljji j .J-~tU-J 
til -^ » LL^j i JUj-1 ^5^- < *^j^' ^Lt^U (_ S -*JL«J1 j, : .„«:U iji oLJlSJl >~Lj?j 

pj->jll ,y JijJ jy •V s - J t5-^i»J' jjJJ' JL^>- -U^ ,j* J£ i^osf SUl-j t « jy> 

l5 jjji j_jJ « ;uA-ij j>SJi sL&Jj oi — ^)M ^yi*. jT^aJi ^ »1j4»Ti v_jb?j i <i— i 

OljjJIj J~f^l i-'bi'i j t ^jijjijl JL«^ i«LA-lj jjS^Jl j— -i; jfyUlij i .jJljj-JI 

^^C- «i~£ '-'l>-! 1 J o-LjJLC <JLi"%li-j <^~j£ jj 'j^J- J-S^ ^ (Ji "**^5^ '-^* ' jW 

^^i^ ^ SyL> _jl t 5j-Uc>i S^ILJ ujS (j* i«Jt^ ojjj OfjJtJI ^ l _j»l»JI jIaaVI 
.0,231 U* ^^l ^-*JI ^ ^j^ J^\j^\^\ -y, 

oij-*Jl ejjpjut <->' j^ j*-! Li-*-" *Hy>-^\j -*-*Jl (V -AjjaU _ °j^£ lS^* - ' d)L>-l ^3 

j^jj c*i La^ ^!)L^.Vl (a^ii ji UJlc- jlj ' j-^JI ("^j 4il >!A5" ^ iijli is!)Ui ajI _ 
( j J a jJuc- Jj— >• *j\jwtj iiUi -UkljJL. j^* oL?^ (<~Le- 4^^— <j ijjl oi_jl~ij) >V-«Vl 
,_,_» jj— ai j-f- Lj»1 JjjkJI SiW ( j^- jT^aII ^jj W^J' LjUaiiJ Ij-^jjJ (jjJD! 



js-""*» ,_r» jLg^-Vl ijjj-ju IjjlJI ^JJI ,jyJL«ll *LJ*. ^ S^ jIjl*! i]La> 

obLp^lj i^^l f liU'Vl i.L^-,1 ^J* j^y. ^Ul ^^iijl £fl\j , aJU$ 
J^-li jr^-" tP ^*Ldl .211" ^jj £*i-L. ^jU ^ jj^JII <^|a ^ jl US' i i^ii)l 

. (i j~~k}\ <y ^e.j^j\,\ £fl\ i) ^L Jili ^iy- ^5j < Li*» <uiuu j^ oTjill 

LkJj t j^Af- J\ j-0* j-« iJLJVl 4JjA\ ijih s-UJl ^_^3- ( JUJ) <il tjhS 1 ^ 
dJJij js— ill ^J ^JLf^il iJU y L>j^ JU Oil iijjJLI dlls] L*%JI ^JaD 

till oV dJJij < -Oil i_jb£ ^ SjjI jJI <J>^ 1 <i»b^^ ^■t.Uj ^vJ ' i^ajLJI iJjU 
'iU; JJaJj i ^LaII jj ^j-jj j-«a* JS JaI Uu ( *-jii i 5JUf <Awij ,«Jj5Jl jf^iJI 

®2D® 



Uj ( ij*.jJI li* jl^-l ,>• JycJI J! Ujj «lj3 ^iJI ,^-iJI cJlS 11 j£lj 

U>^ ^Ul ^1 OLSj < Siiji-lj J>-Jdb (UaJIj < JU-L ^SljJlj 'JMJU j^l aJ 
4 ejjLil oljLid-l LLUd L^'lj^lj vV-^Vl i - ! -?-^' *-**J H— Jl ■*"** f^ ^r^J 

(fj-^j <L~U -Oil L? i-^) ^iJa-^Il 4Jaj ( _ f U- iiLJI olJiCjil ^Jil£ jj pj>l J_p-->J 

.aJI iiL>Vlj »-Lij «u^j$ ^ j^U* Jl i±Aj}\ l-u Jj-^jj ..4tl jjj Jl 
ji^iJL, SjjIjJI Vj 5 -" oljLiVl ^j-i ^ <*-> 5->U^Vl jj^-iil j^*j Jj^- 

i >_jJI *J~m ^JM ^>ls- jjtel j~ojo j£o jJ ^^^axJI jV J-—-J1 *\y* I^UaS f>Jj£jl 

jj ^jJI ^ ( ^ (J—j (J j-*j (J— 1 ,>«* f J-i JJJI jlj < oj^ JjJj ii« 
5U i_iL£JI J_*l *SiJL>. lili : aJj^ (,JL-.j 4_JLc 4)1 Ju*) 4)1 J^j jjJL^ 

ijL^j ;jl-«* u-jL^ jl i i-iljj ol-U ^b5 J-»V1 ,jj _>* (H^ 1 ^It*^ ^ l -^ 
4JLJ1 jSL- Jl o (J j-jI ^Ul 4)1 ^j l_jL£ >a jJ-^ ^«j; i o'jU^.j 3*>U.lj 
jf^iJI l)I ^j-J* JU^lJI ^ JU V OUi Jui « Jii*J 4ii<i ( JUO 4il A^aJj ^L.jj 
^Li^i jy o*L> *j ^Jjj ,yJI i-JLjJI oljLiVl jij < (j^j^ («-^- V^ ,j-J (WjS^I 
JUi _ oljLiVl liiL' Jlj « jJLsil v > fij: ^5-ijJI oUI j»U- ^J V ikcjAlj jU,jVI 
wtt ^iiJl Jl oL-JVI <Uj.jJ •-> J-« ^J-)^j ' *Jl*^ jLj~'VI k_-U-l ^ o*U- _ Lg;^ 
.^iLil ^jJuJI jL>- VI ^io^ V » 4)1 jU- y >JI jL«lj ^-ullj 



La f j-M LgJj JJa-J LV e 3_jp3 k^jljjlaj <Jj~» <^~~~J a1*JI ty'-^ t y 1 -' L* jl J « J^^-^'j 
. jJuiXi c*jLJ1 Alj^ 3 **t "^ *J^ ' JO*^' ^' '—'^ yr~^ •^ s ' 

^J aLI f^L? ij J j _ -i j : " ,J — j j-*; V j < S-Lia-l Jj J **j? JL1 *j »Jlj aJ jL£ o^Svj 
J.J.UJI oLW ( JL*:) -oil ^L^J jL^jVI jj^ V L*5" < ^JlJI oVjLi jU*l 
>oJUJI ,5-^-j < *->^ j-J^JI ( Jlc ij>t>. _y& aLI >^K -i-° ^. (<ijj£JI ji^l (j*il 5 a~^£1I 



.aJL* 



J 



j-o LgJ£ ,jJLiij ii-L^j ^jJI aJLuJI Jjj i_Ji-i ,J f-Loj A~jy>JI (»_ji*J^ jl _ 3 

'h> /^-i-SJJ jlj i aIiLi /j^J-j Vj i > »JI J— ^L^jj j I j_SjJ i a_x£ ^-j- 1 ^ cjLtuiij 

jLcVl * r . V»* v iat-^lj UlJLe. i_jiil_jj (kJLAz$\j hmJ\) U^5J1 (»_^i*JL; jJ-iidll 

J I i_^J»Jl JpLii. J-5J « t-^o A-i£ -LoLo ■ "A alU'a -jj l^i-L-jl) I Jij A-L^JIj i_iLSol 

.LJ aJlaLhIa 

«_i?lj *^L~jJ ^ aJ^£ ^ L» ^yLsil j*> ob'^l J^^ ,_Jj l^iiSJ oi aIjI i-jbS" ^ 
.aJL^i V U ^Ull jyj LgJLajij ob^lj oLJ5Ul tjLcl i _Jx- Jj«^« ^-JJi^'j 

J_^JI uV ! oUjlS^I oLIj^J: ^ oLJLSIj-,)/! J] f jJI b a>-U- "i 1 <u] _\ 



f-g* Jl J-vaj jl JU V oL^M iiU* r>& .y ij^&dl -OlAjkLijj ( ijdl *JLJ1 .jj'LL- 

U jUvfr) 1 ! jj-s> j_* OUi ^ 0£ jlj « JJ y, 4JI Jj-^jjl J^-JI jj ^ ^J Lpl 
^ I : 4_Jl> ji^iU (fJL,_j <ls. ill! ,^1^) 4)1 J^j <_4«=jJ IJUSt" i jjJLLJl o-L*l *J 

L^l bLijJj < i^L>j oUa <_jbsr *jjS^I 0(^1 OjS' Cm fcJf a^J^ ^ **] -^ 

*A<«LS LoUij J^i_ij ^j La -^a *Jj— tJ tjUSj O^L>L*J»_5 U*>\j-lj ajLt-J JJUii. jr)~...,l* 

-Li L« tUsI ( _ f JLe. 4JjJi»_j 1 jJLkU 4-pIjJ ^ ^JjJij jJULl LJi*. LS _U JV-U-*Vl 
,_jJLi-1 ^ iaJjLL ^jjl y> AiS/ i Ulka U>. dj& o'\ Ju ^U i jj^yi P-V°J 0_yS^l 

U tj»> ^j _ >^Jt ijjjj ^p^i .(Jj^- 8 j«* ^^>J i.)ayrA* (j—j iJjSUl CjLJjjJl 

jIjJs^/Ij 1 (j-Jjiil jjj J j , «— *J I j j. - - a~J I jjJ i-ALdt *JaJU Lg.». ; ,o.-^ ^ m! till <_>L£ 

05 4j ojjj i-i^ ijLl! Jf jV aUij S pjj£l Df^ili yi ^Ulj ^1 ;U*^! 
< iJV-Ol (ji (.LSU^lj j^-jdl ^J iijJIj JL^VI jL^pl j_. L^i i^L-^ cJw> 

v^ — ~»ts- j — uLj ^_s Uinj 1 j ./a 1 1 As^vj 5Jj-l_yJI *j"i(l /j 2 . l ^>lA.T...il ^jUll (Ji-j ti— ^ 
^ JL^pVI jj^ £jj & ^j^- Ijlaj jUJI j^ J*lfc *:V * L-^ftt Ju.l£j 



i il^^dl JL>OU *_J*J1 iLiJ-1 rr^J <" oljLiVl ail; ^ JL^-Vli 4i\ ^'cS 

ojj~0J j-i-JI tSUs" J^ jj"' juJaAlij j* 'Ujic-J jj53L AS^jtil ^* 4ji>. jji JU. ^ 

OLi" Ua jjj i jJLil til j**^ j^Jti jJIjJj jl j-SLc Vj j\yZ (J jW*-^ 1 j>-^ ^r 4 
^y> ji gt,i I *_aj>«^ l» *j-> ls-Lc- f*ij^' jljiJU S-ijIjJt i^jjjjl cjijLi^U ^fWl *jji 

till Jw?) ^yJJa—all 4a,oj US' .jjl 5J& L? li£. ^^L, "i/j i tJL**. 1 _ 5 ££J V «0li (4jjSyi 

t-jyJI A_iUI ji_jJji jj ^31 J-A L»Ul i-^,.^ JJb~ Jl «_*£ jl j^lal— j j-« Ji+J 
<Lbl»-]j t eXf-ljij ;»}i^Jl jo— Iff- j t <ij^fi\j 4_ii]lj i *s_e Jle-j iio-L-i-1 ',jj i LjjIjTj 

->_j-xj |u" 1 1 jjj->. / , al l <uvl ^y> 4jvLLJI jUji^-L;^ t j_-^aiJI ^ jyv\>j <■ Jj J~" *— 'W* - ^ 

^d^aLtf _ 4-va^: LaJ AS _ till i_jLj£" ^ SjjI^JI ZJ^&l oljLiiVl i^ljJ Jl *V jJs 
La I^SjJ_j l ~- > * 4J a-«SMj Jj b'll *A_E-1 t9j t 43$JiSj -i_jijjl l - it .U-. j t o_^j ^_3 1 g i g fl 

...<JU>t*- ^j4^j V *jl till i_jb5Ll jiv'j 

^\s. jijjti-1 oLjw jV i r-il— ' Jj5 j~*^ib c-jUJI JjjIJ jlj^r- ^Jjh JjaSI il>J _V 
o^—jl-j V ( _^=- ( j—as- J-£ ^ ji-jjJIj ^j-c- ^L^Lj ,jLj i tibl i_jL^J JL>-!j Ji-gi 
j4-jj ^a «jx V 4j SjjLJI i^L« — SI j_« ^-*j ..ajj3JI jl^iJl oLjj .cj)U g^j a_oJL^J 

Ljli 4J>><JI 4_J^SJI »^s_L»JI Ol OJUl '^J ^/Luil ^-Lf- "4-^ ojjljjl 4_j »SvJI s^jIjLJuV 

j.yUJU i lij^ kJuJkv jJr-\ JJ j_^a^ ^jt x=~Zj viUJ oLS" jJj (_&■ i S-JjJarJIj 

111 jj— ojOI ^ j-^*- ^ L^j" oLvJbU yl>j 'j'j < ^aS'IjJ tj-Jj LJ LgJLS" «L™jSil 

•*_«_JaJI si_*j 4 j'i^ji^^slj UjLaj t jj, ,<JnJI jjLjj t 4_jj*i/l CJjLkj CJjLo-j jlJlil 

jj — oiU- LLa; _ LJt ji^l ii>.">UI ju>VI Jjni iL*«^il JLJLJ^I ii^LJiiJ i^ljxll 

.jjaJ-JIj ^LJ^^J UjJUS"t vUJVl SjUiJ-l c-i> li] VI 4 til !l jw>VI 

iL^i; IjjJ^" *~l*z£X\ ojLuiU 1 4_^>U- iLa _ aJ_j>1x)I r»>J-»JI oLW tiJl^ L* -^ 

®2D® 



IJusj t-jJZSJ V Olj <&JjP~j A^SJI jljiJl ^Ld£ LwJ * j_jkJlj jJcJI i*jb_ <aU- 

JLJ-l ^ j~A\ jLf lij % . 4JjI .^ jjjj dUS jil^ Vj < jLiJI tijju ^ 6^*1 
JaA (»jjS^Ji jf^iJI _ui hili tiUJUj ...<d)l ^» jLj jJaiJlj i!Aj t j^J\ *y£ 2J\S j_>Uj 

.[AT : 6 Ldl]4lJsi^» 

Las- JjLia ^i lists- Ai (1\jC) 4J|j jTyUI _jjJj cjjj^o -JSjjj i ^ jlj JS3 L*Xjj 
JjLJ) jJ-l Jji Jj_)^JI f-UflJ C~=- j^iJl »J>- us* olyi «jjl tiJJJ j^-M ^l—j^l 

UjIj ^Jl Ji!l jj^aiJI 5.t Lji \jj 1 jLaJ^l j_uCj j j ya«.U JjLJ jlj < LuJl kiiJj 

ysj 1 4)1 ^^6 p^JA S^U-t i]jlil ajlSJj _ (J^aJI ^Jl; LlS" _ ^LJI f^j 4iil ^.^ 



fjJI Lji* Jkj i U> jjij c-l^ia; VI ^-J aJUI JJU4 ^ja—j L« jL JjUl Ut 
i r-iLu Jy Uk>l ^$i i >*JI jjLu j* L» jljJI ^ (U 1 ^ '-tjj ' (^r* - *^. l-^Ui <jl£ t» 
H^ ilr* lS^J^J -L*-lji3tj i^- ^y oL^iiJIj ^^jjiJI C^ ^"-^"'j ^J,j* ilL> C>V 

< <uij£Ji ^IfclilJ aJj! o!j~-4J ^yA ^J^L? ■C6*'j*Hj J^lj^JU ,_y4^> oljjlaJI 

^ *j^»- ^j VjJL\ iJkll JbVljj OL-JVl aJU ^i Lfeti UjJ c~L U ^i Uj&l 
j_c 4jj-ij olj-jJ ^ 4_-J*JI ^>UI dUi^j 1 1* ^Ul Jjl ^ ^1 i*£J-l 
j! ( ;jl»-I_jJI ;^»Uiil J ^s ] C£. {ju Jajy Sjjl* oU!)U <-J„A? ( (j^SLlI <y ^-J^l ^r-*J' 
C)L Uj*i ,^1 4-a5jU ^ *ys? ilUJS (^sj ( <ik^A\ 4Jj£ll j»\j^i\ y jJji ^j 

.j^jil AJL> L*W- 

\J\ i ijlill JLfrl^iJIj ^1^1 ^ SJL^jH ^JjJI jSUi-l f-ye J> V) ajj&I jf^JI 
Liaii "jr^ t-*J>^ I-*-* (.j-^J '■ i -Lb * g* ^i LfrTJji J_j^£ ^ oL^aJlj ,ji»jjiH 

4 i-JiiUl cli WjJI ^a_iu 1 c° uJ («jj-^JI jij^l j-"jl-> tj-kis L*£^9 1 4_i LiJLo 
^JJI J-ajJI <iUJ ^ Uj> JjJ-£ Vj *e>^l LUaiJI ^ l*j5*-j i vW' jj-^'j 

_jjj ^^ i i^Ll! 4,,».U.H i_sjUil t^ja j^lft ,*jj5Ul oij-UL SjjIjJI aJ^JI oljLi^l 
j^JL, j-— iJI uV dJJij i 4^U!I JiLiU ^jti™. J J c^jl -iS OjUll JlU ^ (J 

aJ ( ojjjjjl JjJU»-j ( jj^jiJI J ( j^aiJ^ CjLuiS ^ ^j-i-JJ Ln J5o LjaJU- Ljj^JUj tJ-£>- 
aJ jjj i U-LiJj Lo -La>lj_iJI ^^ LjJ L« ij^laj LS -^ J_jJ«ji ^i tjwj^iJI frU!*)1 jl 
Ljj J^iSji! p7jit '^ sULiJI *Lal O^a^J V Jlij l jjjLUI jl aJj^UJl Z-JjA Jl Jju (3_/ 

^ ijjjjjj^JI ^LJjJJ J~— V L. I-UJbJI jj^Jl jjj>1 j-^ i Lb! (jj^Jtl dJUS Jl 

@2D® 



ig-atg jl j&£ L« -U&lj-iJI j_o i g; ' 1 *_«j?vj J_5 '^Jj t l-bl ZJLJip- jJI LjJ Jj—o^JI 
,_5-1*Ij jl jiJaL^j "i 1 <jU U.L.j ^jjcJI [oJuJI ,J»-jj < i^jLjaJI "yt hjaj *j^Lj Jlc 

Sj-will oLjkJI L^ SjJ^ ^JUJ Jlc- atoVlj .l-L,i <u^ Jl^l oUi J U^l dli; 
tLJuJI J-jcj "if j i aJj-oII oL^liJI jjji ->j-U£ jju- ^\ ^ jJI cJU<jj jjXs- i;*LJ 

jl^iU iLLi oUUt ^ 1 ?-Ij^l-VIj ili»-^ilj ij^s^JL jl t r\~":..,'j , \j i^LUlj 
: jJi-l L.Ua3 J_U ^ ciUJJ <^La^J j^VU OjSJl j^.1 ,>. it VJ « iJlfrjMj 

OjXJI *£i ^1 -(111 ( ^» ^ oLUI "if^Jj c iJLj LlJL* jjj (Jul 7^?*^> jj-^j <J1 

t3ja y> \s ij^JLko j-iJi ol JIU' j&j Vj ... < LjiLijS'l ^ jL-j^/l t j5L£ U. 4^ Uj 
t 3J-l Jj-«J S (^ftjS'JLj j-^jj *^J <JjjI ^JJI 1 <Jtl i-jUS 1 -_$» ^ iv>U. *^UUa> 

ol_jL*_«JI jJ>- ^LJI -4-ij (J iJ)l Ol -4* t^ij^ 1 <^L^ J^*i t>-^' cJ^l (jii 
< ^Jli-I ijl^j *-*i^ ,jj ^-JL; f^y^i j>-' 0L1I ^ 4.1*-- i jo^..jil 1> jA>- ^j ^^jl/lj 



Oj ^>*5" *&tf is4 AT J* J^J I fo Uili= ijj&t» ^jVl ^_J ij^- -js 

ioL? JU- U> Jox-j jl jS^ jl\ jiLiA-lj ^U- }U— ^jVU 01 J J j-ij Uf 
^jh-j Jl ( Jl*;) -Jil ,y tVt J j-Vlj ■ i>$l sUdl U£*i J^-J « JjVl jiil 

<^~> [«_s3 jj *jrjJI ^^Uii— lj i uT >j*5!l ^^—Jl Jl iili' ^LJI _^-U AJ^S^I 
jl 4 a_*-^JI ^i (4_X-kJ1j c^Ji) aJj&I *ji*S\ y> *J6 i~iJ ^ytj t JjVl jii-l 

,j-U j^^JI jf/UL; ij>jUJ1 ijU*Jl C*ljUyi f*} jU*- tSjt JU liUj JU-j 

j»U3 *J uli 1 USLJ1 ij^jkJLi y'>S <*J *Ji* ' ^ *^^' i~*JUJI <3jUJ-I ^ ^L-l 

;~JJ JJ JJfc-U yj ^LJI jykil ^? j] ^ , J^JU Jikdi ^JJI ^>JIJ 

£)' J-.- US' -j-^i r JI uV i U-fL-bJ jl UjijjjJaj" j! ^jiJl i£Ui J\ 1 hjiki\ tiJLL" 

: j-iJl ^V jLjt jLk-1 ^ -Oil f "iLS l^Jj j\j^ ^ j_ju (jjJsLiJI ^^U jjJI 
^j-U ^j-^j < <-i\£ ij-UJl Jj ( JL*;) -dil j_j UUj /»jj_SJI jfj-aJl jj-S" ^ ol 

)(— o^- Lo tj_^S jj^- - 4 .n*? it?^ [Lis- jjS jjS - J 4-o^jLi (jl jj\^jLJ.I elljl \jS {jf Yl /T--,~\\ 

dJJ j (3jj ^aaJL jLiJU < l# aJ IjUail "ilj < w£II .JjUiL. jTjill Ji* U-U>^l 



4J1I jV dUij i jjj ^IjSl-I ^^Jb. ^s_ jy^JI oL> .^Lyi ^ Jidl S^l 

ol-jV) ^u* ^ j!>vij ouai >. ^ ^ v^ji -^1 j^ jj ( jui) 

^J- 1 ^ 0-« (**j-ll e,- 1 *-) U~4* ^ "Ji* Lfi^i? ' < j-" 1 ^ >iLk oljXi JLoj-Ufi 
j^ji lj^ 1 .j-e^ 1 ol / (>• Jj-*^ 1 y> IJ-» o\£ Lc_jj * ( JJi*JI dAJi oljOi Vj-b^ 

■ j1 -^' ^ ^^ <**j /Jit I ^y y>» j Jtfl jjit^JI 
JS" ,> L-jJll h>W ilA\ ij£ dj&\ J J-tstl fiU^I a^jJ, U £jj ^j 

^IJfc-tf ur *UJI j^Ul ^Jiy L^ljj) aJLLJj 6L-JVI ^IjJ- ^ ijj.^ 

^j 1/1 JUJJ *Ju 5S> jl iJlSj, ijji J L*»J i j» ^ L.j , jJt aJj 1/J ju> ji 
ySUl jl ^jUJI J5U1I t^jj ^ jjii ^» Ly « S-^jVl i^OJ! j>^ ^ iU_^ 
1/j < Ul jL-il j! jUUJ f ji- j, Uj j ^jVl j>w J jjJL. jAj, 1/J ^jbu 

UJijjj 4j Jil i ^ u , (J-3 t>U^,lj j^l ^1 jidU ijryjl s^oJI JL* La j^j 
^J ^Ld] i^j ^a L^j J5U=-1H v^ f LaJlj ^^Vl JjU* ^ ^1 .jUb- 
U-aJ-i o-« LiiUwl jJtoi- Vj ^LUi Vj ^iijS 1/ s^^ ^j , jisUj oto J5 

.»l^- f* ^ J5 ^ aiso^ij ,^jj| yt t$-Ulj t *i*5U-j *j*j05j 
V j'^^1'1 v- 1 ^ °^b "ji^^ j^-JI ^J^ til f^ iLLLs jU ilJJi Ic-j 



^^Ic- Jju UaiU lift jU (4JjSJl jT^JI oU^ oTiJ^j a^S ^ j all Uas-l ^] ,j^~j 

I^jL^jI i_iJUIj Ijj— J jjjJLllj . iJLjl 4)1 ^^LS" J^j»- (J JLft ^_j.^,..,:,» Vj *_«*i j-,.^1,1 

.U.u-j i>^JJI ^^ 5 "' j^a>- ^ L^J jb^Vl t-jlj?- «-lji^1 Vj i y^\s 

l_*£ oUjVl Jam (ji jl < iiUUJ-l 4-jSji-l oU-lui^Vl ^^ ^ OUi 3W BJ ^V 

_S jl 1 JU....V i>.JL^p 1 fljjLl* iJ la- *5JLj iijjiil j ( j Jill lJUk -IK" ^5 JL>-1 jl£ 

c—iL £jl»- f^ 1 : j>£ ^ ^i* ' fj-^' oLk*i ZJ&}\ 5jJj5I (a-^ >^-~! i;fc ^^ 
ojU-(:::,.„.iVI c-a_/»I jJj J-S ^_« \jJL2\ <Jjj *J |ju»- j^S3l IJu *LJiIj ^ijUtll 
•di*? ^^ jj;JLJ1 jj~A\ ^jUI jJU-L; OUVl hjj-^ -^y '-b 1 -*^ iiU;;J M^ 1 

: ^ UJ e>m jSi U Sj^LaII iJ^SJl ^.jJlOJ 4J5JI 

,<(Jljj-j^S'l ^1 «UjliJ (JJil ^ <L™J3 -»UaJl jj* l _ J ^ r " ij^Sjl I^A 0] - 

\£\j}\ <^~^S1\ (JJI ^^-i "^ ^ J! M—"^l (*Jl.> OjSJl IAa jj _ 



j-s j^V j-^f If j i 4— ij «— ij Jls-jI Ji j^SL jl jjSLc V ,_$jLil jjixll |JL» jl _ 

iS^J-1 jJjlJI < ►LJI <^£il i ^U-jV1 (Jlxll .^UjVi ,y>Ldl JjJOl IJl* jj _ 

*J 4JjL5j OjLij i_UJLo "-^^j !J » ■>.!-# <JLjIjIJu ^ 4_j U J5 jJ-Ij t^Jil >UaJlj 

.iijLail j^»<j; _L>.j _l£ jjio jl -jSO: 

li-Jb jLS" lil iS\ L*IjJj eJL>-lj i-jUaLa 4_JLi>- Jl jc-4"^ iiLJI oLkall e-Lfe _ 

4J A-Jat j^-j^ j» aJ Ju *Ai .AjjUaii jo3*£, Jj-j ji» j^& jl j£j V kioU-i jj£Jl 
t^^iJ jjl^j 1l L< ajj^Ij JL*£JI oLw> j* •jM'ijJ-j **SJ-\j jjJjJIj aLJI /^ 
Vj jLajJl l! j jL£ll jjj_5» oJL£ ^AJ L*~»j- oLsjiiJ.1 ^LLo ^jUj U Jj 4ai>- ^ 

di_U ^JLSI oJL>-j jj* A_i ^j <lJ Lc jj^JI JUj-jl i^JUl (tJiuJl jJLi-l IJL* _ 
ja-Uijjili- Jjl liljj US' ■ .*^-all J^.r.ll ^y^— iUJUi t^j^i ijrf ^ 

. [i > : J^Ji] * oj 5 ^* o^ J ^ J^ O 1 -«J3jt I Jl S ^SJ UJ33 Lwl ^ 
J5 tLj ;jj-j * *Jx*JI ,jJLi-l IJl* SJIjl^j JJ j_U jj53l IJU ^ Ul>.j1\ o) _ 

( iiUaJI jjs JS J-^>ly !-l->-JJ * ju>-JjJj)/1 jLt jJ>j l «Ja .. .; l JJ Ujjj I4K 



Jb-y I jJUM IIa *%jc^\j t iJlJb^lL jj^ill ^jLJ! jJUi-l jyb j^iJ obUi-lj 

.ejLiV i^JaiJl (Ji.^ 1 " JS* - Cj*~ ^-— '! ^ -^Ji £>' i' ' •■A>-lj <U»- Ui- 

aJs-j Jl _ -us U>j <ui jx _ *s>,b. -i£jJ j^&l IJL* Ujj ^ ,^1 ^ ^kJl jl _ 

< CfiJ- 1 -!' ^—^ tftJ^-' u^K-i ^ jLJ^flj j^SDl l)i j-& ->J iJj£jl ^jJjJI 01 - 
o^ilj i L ^ " ; . ■! ■ '- >■ ^j-Uj Jlj i »>>-Vl <ULm>- x£j$ _L$j x^ai j~£. ^jlc-j _ L$JU 

SjLiVl LiUj ^ L5 iSJj < Ljjbj* jjU ^ * L-JI />lj>-lj ->l*i-lj ^>LJIj ol^J-lj 

^jfe ^JJI ^= — 5jJI ^'L ol &> JU yi^Ui ^ j-i-J ij LgJt j *J^ J^ ^ ^ ^.% 

J I sjU-l j»l — j-Vl ^-* J-*^ iiUaJI jlj (J ^*_iJI-JU-^.l ^^JLc- *±yJ-\ LgdaiJl i^jbf 
j'lj-^-Vl ejl^rJ- oL>-jJ ,_jjL»»d iJjUi ^ S^jju^o i-i^k! Sjl^J" (M"^' j*L™>.Vl 



jlSjj L. ,^-JIj yb-kJI o- UAfl yi LJ ( Jl*s) 4)1 ^i 6b < LJ^ 1 tr-* -Mji 
^iJI jLJVl o\j OjSLi ^ ^^1 j-SU UUI L*i^ Jf ' : y-^ 1 £y.> V^l 

Jl sj*1 j_Uj U 4-jU l£ ^3 Lg-5 Juldj iJj- O^J-o ^jJ 1 - 11 « <aJ 1 isLLMyi\ ^ 4.U. j- (jjrf; 

(jj qji jj^Jl JL*«>- L>^U- ^~*- JjljJ ti_jt Uj-i v jA»»jj Oji SJU- o_jJl« 1 T o 

JljJ Jj^ y-tjj jl-u. jy ojj&J)l\ jLiJl ji Jl SjLi)!! uJi dUi yj jiSJj 
,3-U-j j\Jut ^i sLi <ljL jUhc-^l Jl cLJjJI ^» jJju O-nij iLfcJu i*-^^— ; («Jj SjJul 
J_cU JjJ? j-s- jj^JI f-L-Jl eyuLt Jl »jLi)/l ^^iSJ L^S" t^TjlJLx ^i -b.Jb»- 

JlpLJI IJLa ^ LfbJ! U±aJL| oliLJJ ^j Jjlil jJ^j. (i-JliJI ^ j^jJLS" ^Jl 

jL^iiVl SjALt j_£- SJuLJI -LfrLJI IJL* J^LJj t *i>l Vj LfroJbu V 4-iJaj -Ui—11 

Ur j-yU-l Jj -iJLll SJut ^ S-jiU-1 ^JJu i-^>- Ji,^. br ^jJI £> ?-&*}\ 

li\5£ ji JLp-Ij Aj^»- ^ 4_i iiUaJI jj-«o i-JJi^j j^£JI 5jIj> £*?■ SjUJ Jl JJj; 

L*? jU-j jj L)">U. Jj ijjLl (la J_p*ii i jjj&l jii- o i ^JJI JjVl jU^iVlj 
j»i oljLo^j ( ^jVl jj-t jj^ji uU--UI l-L» jj J-Ul^j < Jj*ill ^j->-' J^-^- 

.OljLa Jl 

: ( JSli ^ 3*) J^ (Jl*j ii jLJ) Ljj ji*j L^ 
jil,*: ^1p- Jjl Tilju Lif v^=^ J-?*4J' CJ^= SL-i-Ut ^^£.i ^ ^ 

.[l-i : f UVl] ^ ^jiUiS LXb! Qp IJLPJ 

# jL|ilI -io-'^JL^) ij,j^j cJyllSi) je"J^\ j& J^jSll 3^ 'fy. \ 



ei'Aii-l ^j-b a_J-| oLb't£jl U\S jL_3-I ^ Ljl~j Ljy ^JjJ 5_J^JjrpJl ohjji-lj 

Lj^jC L-Jjj" 1 g ...si ^---jj*jj cjIjJuJI dUu ojsLe! ljJ-I /y^Xil oLa La ISLi i LfrJl y 

>-i-Lij /jj olj JJl iJl^SLa u-^Jl aj-UiJl ■}-* e-UJjJt v__3w»jj i 4Jlf -Lju 4_JL iJ_jt 

JiLI ^\ oL ^u>-)li jljl)tt J] jM\ ^ ^ 

JJLJI ^i <JUjiIj ( _uJLiJI_j otflj^l ^ ajji. J-iti jJUJI uj *ju .. : ^-jwij J 

j^c- SJLJ^/I oUUi-l ij™«S!jjlj < aJjII aL^£- J*M li| Vl a^c tij; t y>j$\ (_jS ay 

CjLu>- 1— n - t - T-i c^ jjjj t a j_Jl i_JU- j^Jal ^^SLiil Jj^cJI IJL* jjIjj CjIjLi Jit 
,^-U jtj^ALl j C&JMlAl jl^J uwa^ai*xLlj frLJLJI ^* a^ jlJU&I JUb s ^jVl 

jiJJI ^LJ*JI *Vj-» j|j_cij 'lMo-* ^r- v 1 -^^ 1 *J «-*j« (J ^Ml <f^JL->l 

iSjUl i_JUil oljUVl ^ jjia ^ tjji^lj <(JL«j ^JU 4)1 JU>> <5Ljij *JL«j 
l jLS'jj Lr jjj- )i j«^-a J^-lj 'JL*j ij*: — » -ulj; ^n* nil <_>k£ ^i aJjUaJI 
-OJ ... : *-*} L. ^JLjJIj ijijjjlj J-*iVl •ubS' ^i Js^»»j ,^-JyJI c^-Ulj ^-JaJI 

^1 (Ui t 4j|jJI ^J, iL*jJl t _ J lA*J jfjljl Ljj ^^ii ^f a-*i»JI i_JlyLl ai* OjUl 

®S® 



Syljj ^ ( J>fc JI ^J_.l ^J fjJ\ c~*jj -J (JUJI (ji f :sU)fl JJUj v^'j 
S_^L>- ii_jij IjJjT jj J_U sjlJLc jj^LJi JL-il («-» j^JIj _ LJL-J^/l (j-J-t 4_>u^»>- 

^. fr 7U».:< ^ j-iiL. ^ ^Lu^l Ijjj jl ^f^-j Lc jV dUij i ^LJI ol*it J> ^k^\ 
^ jJL*Jl ^ *!>L- VI jjj-^ l l5—^ L ^ Ldu— jj i *»-l — !l a^~JLp jji ^LSil 

jTj-lU 1 _ r -JuJl jL*LpVl j-A 4JjJj ^^ojJI 4-*^Js ^<-J i_— "l^J Lf jL-Jall dUi jj-S 

SLs- ^i Jj_1>-j i,jJLlJ-l 4)1 ("Lai j«^l ^yjj^-j < Cj_jJ.I Jju d-J" ( jj ^jilail v^*-^ 
*-g~i il j^A jjj (J jjJdl LjI.^ji ^ L'V^-J ' Lb I jLJI uf* j' ' Lui ^M ^ ^3 ■ ^°^ 

Jl OUJ^I J-^kj ji JJ oj^JI jJUs- ,>. jo* Jl SjLiVl ,y (*jjSJI jf^U j-^ 
-dbl Ju>) ^1 ^ JLp Jjit ^JLSI i_jbSU( y>j i Cti-JI {y olill olji« l*i« ttJ -i 
*1jj4 "Jj-- dUi j Li ( ijw «Vl jjj ito-LJ! LjiJU c-JlS' i^l ^ (/JL.j <lJU 
*JU «_ikl L» (^JJI til i_>L£ ,jj ^sUj^I JU f»+^5 ( J>*-j ' p4i>^j f^^* 
t ( JL*Jj -OUv^) J1L4-I JjI jJ- aA ^S dj$-i b\ jSs V *i\ J J+i^ VJ JiU 
»>L-,!AJ SJjJJI f !Ae-Vl JSL-j Ls^y- ^t SJUJUJ! ijoljSJl ^>J- J^J- dUi ^j 

lj_,j aj*jJU \j*>.j>.\ Laj <J)I jjJ J I Qjy' ...« ej^-J_J ( l5J*^1I t — 'J-^ ^ (l5>»^— ^J 

^j'Vl t_jjji-i 4315" jJljj t^JJIj < *djJ lS JJ' iljjJL ^JlsuJI ^j ^ ilS-1 ^JJI 

! ! \ ...*ij\JA hM a jLjail i^^jj jjj jLj JUL 



(ji ;L=*JJ j^K jj^,^ *il J\ < J-uJb j-LcJi ^j Jte-Vi plS^ (.IjdVI JU 
^ o*U- jj ^1 v l_^ ^i SjjtjJI aJj^ 1 oljLi^l jl dJJi£ *JLjJI £.j 

4lli»i> JU^j ( 4*id Jj**ij < *uJU- ^ <l*1*j> *jOjj ( ioJUall tfjJLiu jjSJidl ^yu> 

jj£JL> ^ad jy.j « j^jJI £Vj t>j&' t>J^ < <i' j* ^W uV M ^1 ' tJUilj 

S...4JUU- ^ 

jw1_>s ^ 4a=>~l. l$K cJlij « U*. LgK iJjiJI oljLi^l dUj c-ilS" U* ^ 
*j _ vL-^Vl SiyJLI ijb cjuJI U^ _ l^-ifif j ^ ioUj < jj£JI J *u«j <il 
: JiUJl fJa* 11 -oil (3jujj i i^t^Lufft "^ j j^JL; Vj (jJjjU; 

^jj t Ljj Jb>tV! i_-JIjj»- jL^ilj \j>jy~~ il (ji i^ULl ^ijL*il ^1^1 j£; j ; i ^:.., : . 

' jrt/^ 1 oWjii'i/ Ui>oj t jw>_jll jlcV Ijl^I OJJij ^j— jku_j i*^>lj a»>- 

.^--j]! j*^J1 jyJI til ^ o\y&\ jl Ubj- ^Jl ii^JJI iiJbJJ b^ijj 

^^SJl ofjJJi ^ ij f) Lij&\ oljUVl dH- jl r .l...-,1l jtf dJJ.tf La ^xj 

.kw o-^-ji jLi i^jvi oi^yi oi VjJi < ifcio j^j j^jS/i ( jbj) 4ii d*^ oi j) 

J^j a^\js~ £-?*** ij<_ijj i *J1 jUJVl JLij ^Ul i_-iJI dUi ^jis-Vj (jW^'j 



, .j^u ^ **»■ ; ( ^ Uj ^ ^ Jjh ^ j 3 

d j« ^ > ^* ^^ ^ olj * ■ • ^ 

t£itu^ ^ <^r f^f 



. [ \ \ : aMi] i^'J ^ IjSj ojjJfj ^- Ijtii; # jji 2S»T gjo; > 

4J] v? ^kjjjy iljli JJT ijjfjfj a^fUJTj > *5| iii ^ ,*' ST i^i $ 

.[va : >ii] 4 1 pXii «Up ^ 'ill ( _ s ii.- Uji ^ 
^j i^'jll U& o>5 ^ iSf>6 <U ,U^ji ^ J>i 2uT o' ji ju1 » 

^r" v^^?J .i- ^J- S-^'^J Vy 1 uJcl£ y^5 Jcl~>. JJ» JL^Jt 

. [ya .Tv^^^jyij^'iiT^jl 
_ ,y 0L-J)U ^.jjSJl ofjiJI iJlkjc Jjtadl t-iijlt IJU uU<»i ,*;*-..,; dJJoS" 

• l* * V:u-yJ <t>jVTj ^'>«^JI 4 ISC lj>l Ji > 

. [t . : o*&ji] 4 jkjT 1 1; uili=. ijj&ti ^Vf ^_| ^ js > 

®GS®— 



iijlJ) jj-! J^i L4U ^1 oVj- ^ ^ Jo}i\j oljU-Jl oLi"^ jj&dl 

<_j^k£ •i&j&'fi ^fj 'J^\ ^J> Q£= J&, \$£ iaij » 

^ *j: ^sW^iijt \ 0^4 "5 oik fa k, hit^i $ '($ fis \ 

oL/9l 4-Wj (*-+»J ij-bll i-JuJI tJjLJ.1 <-e-£_y °JJj-i> l^*- OjA^il^j 
Jia ^ i till jli- l*J jiaJlj "Jib OLcVI ^u Uj.1 jf^SJl Jaj^j jil uli ,y V^' 

.[\<k\_\°i> tj^Jl^jlIJl^aptlaikiJMill^ijIJLii 
. [ve^buVl] 

®2> 



: (,JIajj ijUw*) <ijkj 


.[oV.yU.] 


(jj 4_jj£!t oLVl j. — i; ^J i^J*Ji ojUil tOJij; Jjj^ Ojjldi j g.?.:,«.,»j 
Jj jt^L-L <_j <u*i oJ^ll yi 4j^Jj , jLJVl .>Lp^ J^LkJi l£>- , fr LiVl 

p-£)l < i-o^l f jjjjl u ,1 jj L^j U^JIj ^-£31 Ji, ►Lit J i^p ^J|^>. 

U^ jUjj Vij j-JI oUjj_ej « jLSIlj jU^JLj *Jfc£jlj ^»J-b jJLc, ^JJl 
: (JU.J djL" ) jj-| Jy l^ J& jft Ufj}\ t^l ^^ J JUi 


. [ai^O^jIIl^ 4jup ^ j£s=j ...). 


: t JLkjj 4j1j>i^lap) dj a! a 


. [r-. jvuji] 4 ij li j^, j£j ST J^ oi ...^ 


:(JJUi t yj*.).d J Ij 


■ [Ht^O^jjijiiliU- jjji^jf hi h 






•js^ f^ 1 ^ tP W^- 6 - s-^ 1 ■ J ^Ai 'JL^ 1 <H> ' k>ksrj SrJ>" o^h l+j-^j 

: ( JUl) till Jy lf^ 

. [o'-.^jiii... \r ^:>jSfi JtCxj** $\cj*jj>\'. $\yLM > 


'sy^© 


^^s^S-t 



.[ii_to ;jl3>Ji]4 ijs-i L%3 M 4<^ ^5 ;r; '^Ji «Je 

!JjL(JH <-j.Jj/ Sjjj-i' (ji^ dAJJ-S" JjluU oiijil I1j» v^**-*^ J+ii-oj 
11* ^ tcr i J£i ot ^ j^SJl oTjJll J-Sti Vj^ 1 oIj^I j--iJ ,y v* 1 * 1 ' 
^ i--LJ JJLc-li jyj * ajJj <U2^ ^ij < LgJ* ^ "j^ (jr 51 *ij-JI <*j"_^ o>&l 

: ( JLJj iljU) &.\ Jy dUi ^ !>j « v 
: ( JUJj iJjU) jJ-1 JjiJ cJJUS Vj ^^ y i *z& 3jWl *-i* jlj 

ii* jja\ y, J au& y. oujV! ^s u i*^. ^i ^t>ai ji>ij i>ai ^u; 



Jj_L ,j_kj J-ij^JU i -uljdlj jil iiUj> (^ i-j^dL jLJ^I wJ^iJ ' J^ (3^ 

: ( Jl»*) -0)1 

.[r : .ji^Vi] < JJi jj^fj ^JLj "§] l*4Ci £j ,>jVfj o'jiiU I &U- L, > 

aj Llr^> Lvj u^3^ l 5 c-»'>UJi ill jli- Li (i-r^ 1 It Ljj^ 1 ^ *-l>> ? 

: (JJ15 ^ J*) Jjij 

_> ;i$! j^} ji^Jl jp jJf ^ ^ ^3% ^3^jT^ > 
4 o>1j£ Syti ^4tf 'j^Sl (i*Jtj ^j _<u ;£ &i jii U oL^Jij ^jT 

S-J_j5iJI oL'^l j~~i (j* 5_«JLsJl iJjUi! i-i^y »jjj-*<» tJjjd ji^ 1 *1>^ OiJi£ 

i oybljjij jj_£j| t L_il ^yzjuJ eL—l J_*i. l Jr ^ \ \ t UjJLfr iJLJl *jj^SJl 
Cr 4 ^^O 5 ^ 1 f>^JI (***** (j* ls* 5 ' ^LiiJl jjj. JjJjJJ jfjiJl ,j>j*; jjJ^ii-jj 

jjjj ( uj-£JI ^L-Jlj < jLjJIj JJUI LJ5LLi-lj 1( >jV1j oljU^JI jJU- J_i, 

®GD® 






frill ,ffij *Lil j-" JLJ-I ii^-j it>l>-Jb «-L»~JI eJbj 1 1 1 j 3rij ^jVlj oljU_JI 

t j«a»- »Uil IJut ^ 4Jjj ^ Lf j^ dUj jji-j oLJVl Js 1J5JLI J*-ly> (j^ly^—b 

: ( JLJj iljLi) J^ <V JS* Cf \#* *y* ^ Jl *J^i?" J& d&J 

li^f £> 1331 jsjJSj d Jiii o^i ^,3 JUilT jj &j£if f$ ^ 

. [U:cJLdi]4^li» liil UJli 
^ iiijJi (_j^jC j~w jj£JI j>«i ^ aJ l^~>^ L. J£ ^ (*c5U-l i_jIiSJI oLJj 

jj_^s -ya Sj yjs [%LLj ■ Uall , |Jl*j . • f j^ijtJ( j^l /y> Sj>-bll j^JLuJI ^ V] 1$j aIAJ 

til! *Li l)J i_jL^SJI 1-La ^s auI i_jL^ ^i Uj.-.^'j i-jjS^ll oljLiV! r^j (j- 11 -^" 

.(JLJ) 

Jlj c Lgj_»5o Jjs-l^aj L^LiJ ^,-J j^J—9 JJj (i-UbLoJ-j frLc>-l) CjLjL? ^jJO <U La J 

■j-a L^VV^ t_jj_i; oJ_jj£. [jfjJ«J oLjf Jj iiL^Vb 1 *Aj~0 k.,} >Jl3^\ Jlj-^ 
>_iij .Ljvii AJt5s]l jl v-iJI luLjI j1*j JJ J_j_jSJI oLj'i'lj ,»JUj L^ s i>.lj_vaJ1 

-J* 'J^J j ji— vail - j " - ' 1 SjjLjCLa 4 iLjI^o 4_J_j>JI oL^jl #_l_A /j^ jjj— . Jlil 



J-» V j t >JjUilj pl*JI ^j>- ^ J^w (*<^U1 d\y$\ b\ OjjJ Qy-*£S Ul 
<-J^£ ,_J oU_j£^JI oLiTi_j^j Ij^U jja aJ ^j i iJL-kJlj i^JI >yjjl JLt ^j 

tlJJ j J^f JjJ i >jjjjl ^jjj t-J^U^ i_il^£ i ij J Jill ' a_il /rM c— .». 1 ji.V/iT . Jjl 

^j VfribK— Jl ^ uJJ Uji Vj .<jik- J>. LjAS' ^ -J jsj t >j?rji\ £>Vj Oj&1 
i jj-SDl lid* ^U?- ys. <±>jJ-\ pJUJI oLJuw ^.j i bj£i\ <y <ul-,j 4)1 ^ly 
lj-Ljj ( ^ ij SJl or^JI iy J-jJ (J oljliVi tiUi ol jfcJLJI « <GI bjji f+li dJUJtf 
uL-JVl jl^-V dUi Jy .-.jiTil JJ i-^JVl 4*&L| oV i i-JUJI UJbLb £JLJI 
c 4-IV JJ1 ^ oUJIj < j-jd! ^J 4-»ULl iiJJL, j^*3 L^l VJ « ,y.jJl j-* ^J* 
Uj j tjj&UI ^-L^^j ^^bL, L. J^ J_? aJ lijjj ^4 j^uil ij Jj-uUIj 

a*- yi li»j ( iiji. jjy, L^i* li^i 5_*JUJI (J^iS^JI iJjju j! JJ <?j£l\ iiiJ-l 
^ s j-jjuJI jb>*y I 4^jt JL».t jj» ^JUI -u^SJl jfyU LS *LJI JU* VI Jic, *Jli 
c-Jd 4JL_*; ^JJl (^iJij ^JUJi ^jJ-Ji j**! K^Ji jj. j^ *&j 1 4)1 ^bS 

,jj i i^JUaJlj jtjS\£i\j {]£jil\ j^o <_iiji ja ^Jj-U-l Sy-^j ( (jjJLa^H oUj 

Dl jl t tjLifi. y* iJUiJI p_.Vl i-jUoI L. (*-j_--3j jl j^l JaI jAj Vj ! UjU-jI 
.iy-Vij UoJI diJij jjj-wk-i t L^^j jj AfeiJLJ ijjlll SjUi-i-l jLj (*jjij4i 
t^oJI (HjSJI jryJl, liL-cJIj ( f^lull ^^VL; j1j»V1 LftsJU-l ,J Sl^JI t3>j 

.4JLjJ (_ffJJ1 ^JUJI j^e. ^ (jJLiJl *jU»*J ^^Ucj 





.■4)1 jib *L_JI <-bj j^jVl jijs ( i ) 

.Jbl jiL -djjj lAjli ?^aij olJLJI 
til! JU>) f\J-\ Jy*J\j fUJ-1 ,jjl kifi Jj«. j^^JI DTjSJl JijJi (V) 







. J» j VI _j sl_»— Jl jru i— jLs«-JI ^^jt^J (m) 

.gj-1 j ^LU oJV *1aV( ( 1 A) 

Lfl£=l c-Jlii JjIj 4t|U='I 13^^ **?- Ji*5 ... f 

: (JbJj djLi) ^ J>* ^tr^ 1 < TT > 

.yi^CTT) 

L^jUjj 1 (>bL-J( L°-fcLO J-pU— <J sJJjj (*c*^l "^ i^e *-<^ (^ * ) 
( JU:) <jil Jl L^Jy^jj < L4JLJ sjLpIj y^JLlt 4^*531 Jiplji vj ^ 

i-SLo ^S (aJL—j 4_i£- -Oil (jJL-tf) ,jjL-ijUj eL-J^I iLs- (^ — n-J jl 







: S^iJ! ljj**i JjJsJ kiilj j<^j i j~a^£-, 
^<J~*- u 1 J^ L^A^ u£ ^J 1 ^ i>3 j^U 3 J* J* t^JJ^j' ^ 

lHI lI^J U^-153 p Uj&tt Ou^» >«Ua*jT ]j ^jLTj ^ ,-lllj 

• Olj-iJ-1 -k~J ^ ^j i ejii-l ^ Lpy L°J i->jJiJI ,JI SjLi^l (TV) 





dr 




£li<J ( JjJaJ ^4 jj^ lj jl£jJ I 




*_*_JI ji . I Vi j^ T-Lj^pla . .'t ii .—i 1 jj-M 



^ 



S 



*k. 




i„. Syj ^Ujj cjii^ *£ s U-uT^: y4^r jf $> 



Mi3>Llll 



^Ij i^iiftJI «Ju JU La (jij-ls- jH-aiT tij— » liUU j t la*. » JjOp 

jl : jr-^ ^j ' r^J" J) JtyJ 1 ,>• J^ 1 ^^l. , \jjs r * tj^r 

^ iiyj . ^1 Jl J_iJI ^ , JiUJI Jl tydfjl ^j , ^1 

V * ^L-^JIj (SUJlj < il^JSJI jl jj&Jlj ( j^^J-lj jLUI oLJb 
: ^ ( JU;) Jli dUiJj < ;UllU U^t iJjOj -i/j ijj* J) jjl^j 

^>^ U iL;L>l idi ijli ai^I (^3 JUT i4l£ £ 

»<T J C dSh ' ' - J vi -f£ . - V-%- . J >*1 ' -' 




j* t.* 



^4**— ■; v-*-il «"' JL* ^Jj \y\i l^le lib I lit} 4j £4* 

.[T O V : lj&] ^jj t j£ j£ Ji 'U \j> ^jLijfj 

*L*-Jt JJ l - - ; . /?^ jl jjJ^^iJI J~JCU 4~<JuJI iJ^jJI jj^jfr JJj 

lt* ^J-^t ti-^'j <-i-^>"Jlj JaIj_vJIj jjJlj a_e.JL >-j^j> .,^U 

'. JJUI f ^> 

®5D®— 



SIS 



[-^-j 



£ , _;-<r }i y.ij^j JjV) ^j v Jjrt ^ ' i^ 11 u^L 3 * 1 ^^^ 1A * 

4 ... jr^j jlpjj c-i^fa aj . u-J i 

^ J^T ^ (Cyclones) ijljjJI ^uVl p-l* ^" *il^j < **r-»J *^>' 
i^UJl ^-jU*. A$\ iJ S^ J Ja**A\ J*^' J^ a* "^ 4p- -^ *W 

J %* ^ ' Jl J*" 5 •** ' ULJ1 t> V Vr ur 1 * *& ^ ^^J^^ 1 

j^b ui* v^U: . ij-JL- « Uj* j^\ ^ *UUJj .J*\ oU r J| ji i^LJi 

4U L. U*j i S4*Li Sjl> jU^Vl J>*J i ^j«J <3^> JJ& Cf J* °^ 

^ SJk-. J5 ^i j>i .l*Jj c-V -ii j (Tropical Cyclones) SjljOJI hjA\ 
£>jJiJ f—lj i oLi^Vl'^ (Hurricane) ^^ ^-1 U> < hjM >U1 dlli 
ojK lilj , (i^l c bjl ^'^i^ ^j) Cfr^ j* >^ i* 5 (Typhoon) 
oL.1 jJJI ^ J> UJj <e«^ ^^ -^ ^ <~W u> ^ L ~ il iJ ^ 
L**c* j^-oUVl kiU: >-*»! jr-» ^j (Tornadoes) jiUjjdl jl i-**^ 1 ^JH- 11 

. jJd-1 41 f ^ y> ro SJl OTjSH jt g& Ui . JSVl J* KJ jL* JS\ JJ j- 



j_j_Scj" jjJl i _ r «i»iill iaJwiil J^Llo J_>->- .>jLJI ^l^-TjJl obj- 1 -; L-i^'j < *H>-=rj 

j_^UVl dJUU jj-£J i-Ji^Jl Oj^M 4-i j3l>Jj jJsldl jA-u (j* JUM ^^—^ 
pI^JI oLk 0^—' J! ^ J tP>iJ ' *-^.A *•& j' 4JjSL- j .Ij^JI * >L» l«iJ ^J 
L^JLi J^vJ ^-Ifri Jl J-Lc^i (tL. ji L-jL l*JJJl jLS fIj-i) j>jVl ^Ja-J i—yll 

p|jjs> ^ jljiu^Vl f J_s- ^ SJb- cjjJj- Jl ^->3^ Li < JjUl nlj^JI j_* oljLJ 
SjLjjj L&Jl^>- jtJLtf-l 5JLL OjIJj i (J AOvdl JtuJaJt iakL- J**- jIJ UiS'j .iikJLl 
t-Ij^I LpJjs- J,*- 1 - 1 * ' ^^ jUa*)Jl Jlj i t$J ikjjM \aji^al\ j 1 IfkivJ j^u i}^ 

* ^Sl »i*»Vl ->j-£jJI Likj jji iLvsLs. ii-jij^wsL^Vl o-L* jy>o ^ij^ ./'>jj 

Jai—sJI i-iiLj> aLf L 4_»JJLj. i^j^l ij-SJl ^a wfl> ^ ijjUsJI £-IjJI J^^ *— ~~*" 
JJ ii^jj 4 JjsCsli Lj _UI Jl -U-Lajj JAj^i ,^-lw 'ly j>« W^ L»J jiai^l 
dJJij 1 ^jjj-^i-l W" "'• (j-* W*^ J 1 —; Jb ' JL*-iJI ijS^JI <-AA j Lj^Lfl Jr^X 

Jju^IjJI i_sljjJI j-ks J-ajji i ^i^b i-j-aII t _ y L<2J jji SjjlJilj iJly^Vl jU^JI 
Cjyujt Jl jLa*>/I o^ l ^*~i ii-^> L*j£y >* J-*dJ 'j^A 2 " ^' L — *^ Ji W^ 1 

^j, S-j^iJlj ii^SJI ijS'ljJI *_j»-JI Oj-&j i*jL* Ojl-dt jjw^U'i/l wj-L^2j"j 

,JLt Jlj j Jl JjJsQaj i-i-L^ail a^^JjJJI jUa^^l i_ji— jj (^^jll wJa** 

c iJlji-'i'l j^JI jtL^o ^j ^LJI pIj^I ^Liljl jlj^^l Js- ^L-j Uj 
^vJI jj^- ^U ^na. Le ol^l ^J i»>Jl vJ ^j 1 JI J wl ij ' ^LWlj 



®3® 



J-* U-&J ' p] - L i >^~f ' »J-0*N jLk&l JjJaft t _ s JU-j 4)1 diL. 4j£l-Ul 4_i^SsSl 
jl j»iu,| ij ( jLac.^/1 l jrJi ^3 ix*li3l ajlji-l oU-jJ *ij ^ i_~- — £ ^1 oULjJI 
jl 4j_j> jjJlJ aJs^I jLLil ,y JjUl .1^1 frlsJutj I ^1 J) ^LJI djjJI £j£ 

loLllLlj jpi-JJ iijjil r-I^Vlj oULjaJJIj t <*jLi-l Jj^Jl i£»jJ»-j * olSU^Jilj 

j-^-. -;,ti ^u^ait ^ut^rt ^uijjjt ■ 

^ ^ytj i JSJiJI vwiJI ivI^fJI dWjJdl j^ (Tornado) j^jy 5_*JL£T jJJaJ 
S-U>dJ cjLV^I j-" M>4-' *'j^^' '-"j--* ^Ij j^Vl SJbJlJJI ajjIaII j-^UVl 

*_j ^j^i-l laJwzJI i Jao?C-> ,jjiJI jl .,f?cyi j&j* Jj->- *j*- )1 - s ole-^w r-u^yl L^ 
JLii ^i J-J^jJ'j t3/?-" (^j*^*; i;_pwJ.1 «j-iJ*J' jUu^fl 4~-U<^j i V-"^ ^-j-^. 
jL_=*_JI s-Lj Oj-* J-S-— iJi 4_j.<i_aJI i_-jl^JI CjLoIjJlJI aJL_» jJj-~* •^-^■J .V*Jijj-~£> 

i i-5lil oljyUl (wl) <-i_/u J»jji* ^?* i,^ ( _yl*l Ji «Lll ?rlg.i ^jj ' oLL^Ij 

CjUIjJJI oJl* JJLa OJ^j i jjl^Vb ijj^tJI i>*~" J -^-fe Ujs>Ij Ijiai- ^JjjJaJI ojjb 
i^jL?-jJ iJLj jjjj- tjj-fl]lj ;<-~!jJI tjJ-"^ (_/ j^J=J' -W M^ - J^LiJI ijt*iJI i-JI^I 



^1*. ^Vcj U jUj^ l&j\ jSJj t a*LJ! ^ \jlojLS V • JJ j^a; i^i oUj—j 

hi„jJl jjdj^mJI j_lusLc.I " 
ijSJl ,_^ai ^ if-jj 1 Oj ^O^^fr J»- ,jy Ja-jJI ,j>J^-JI jW^UI LjjS 
ij — SUJ1 JbjIJllI j-b^l *Lfc)l ^ JLjJt ^i^aJI ^ ll3 «^->- . ^JjiA-lj Jl— U! 
^ i*at5]l i»U-l SjjUl ^Ja5]| £-L^l ^ ^jj^sL.1 ^ LoUJ! iJ,J\ fciljJI (i-^iJO 

«Ja— , SJjSloj ( _ s -U-i Jj LaU oJlj 4 JLiUdl c_^ SjjLJI r-bJI «JJUa t <JL^ !SJ1 

oL>y il** ( _ s Jlt j^jljJI tlj-fJl -Lay ^-^ ' i^'-JJIj * j jW ij^-^l LfrJ JU^I 
Uj&» ^j-llJl ^*JI j^s JU-Lj i ^^ai^j jUa*^ 1 J jVl 3l_^JI l^U o-b-l_j JiT JSLiJ 
"l/jLi JjLJl *-l_j_ r Jl LgJ *iJ^J t jLvaJj^l rJa— j jji t _^aJ9ili1 Jflj-Jajl -^ ilkj 

i JU— IJI Sj-Slll i_a— r2,i ^jJ 3-c-l Jl ^jjLSji »Ui"^ ( j- i £'Ujj oLilj L* \£ -° jl J a-^> Jl 

.SjLJI f'j^JI 0*~* aIj l j^>- 11a. ■*'< jl ./jc-VI A-lajj i ^j t-li-l £ ,5J| ... J .-?■ i Jjwj 
(_yia— <jJ1 j^j^aJI j-vUI w^-Lalj ( ^jj-UL ^"lUI ^ 1-LJ jLac^ll >_Ji 1 _Jjs- 
Trig .^ jj Ljjij LSLa^.j *ili? jul ul t ... ? s-Ljjjl it ii »iu JLiJj l^ju j »5cj 
tj-i? wjtsa LLs£Ji i^ijJi f_fc*Nj ftU—Ji jlJuj j^i*. < 5xi jUi^Vi JjIjj ,j>jVi 

v^jL>-Jj jJail J^JaA ULj iiXL*.j i JJUIj A_^>t-J) frl_^ J >lj j-aJJJI ^jjjj i J^-^W (j-~ 4 ~" 

.Sjj^JI sjj^Ji Jj U;u 3jiji-i i^-jj Jfc jSOj jUis-Vi £y j>u^L 

3J-i j^jj ' L* jJj (jL»X-lj i Lj^Lsts.! ( J jJa-uj Jt JjjwjJl j_«£jLc-I CjjLjCjj 



: ^1 i 4-JI^>- jlJ-£l ^->-j-> ,jr^J ^Ua^^l j5y> J^ ^^k- lIDJ ^iijij i l$>-jl»- 
^jj_j^ l^JIj ' oJl^s-J jL^a^Vl (^_C- £ju ejljJ-l ^>-j^J JaJuiJI ^yj j£ JjLJ ^^1*. 

.jU*V1 jfy: Jj^ p-LJI 4By-i W^ 

^J L_u£il .jjUll LgJI cJU>j3 jdl JJUU-I ,_> 'JUIS' liLkJI jJ* ,[H : Jj2Jl] 
VI Lg^> Ujt jL_JVl («_U lij-u fj ^jJIj i -uivju ^JJI ,>aJIj i yd*i\ ^aUI £y»j 
^ jiSl Jul* Jyi ^ JJI till i r »l^' jji Ujjjjj ( ^^U.1 ^^ *~<U1 jy^l cjLL^ £» 

.(JUj'j i^U)jJUt-l till jJ. IjJUa* aJ j_^j jl JJUJ 
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[YYtSjJLJl] 



Jl jrL^ Jj-flJI JjJ— cs-* ^JJ Lj^t IjUaiJl ,jj V^ 2 * J-^ 
jj T Tf oVl ^Jb- L» 5-jJJI j-^a»l i-ij— J dDJUj i <jia;...« iA-Lx* 

; S j-g-^ ^Jj^ Oul /«-yt (j* tljJb^J [J'j <"jJ**j' •J_>* j 

..u-ji j» »ui Jijjj Or) 

i_»i^=- ^jj» elj->-l (^1 *^J^ iiwSji (ii-uy: J^j-iS jj-JLo \VT.1 
_oJ— j I (pl*-^ fijVl jLujI ^J iaL>«_JaJl a-L»j .eLiL »j ♦**-» oljlaJl 








j _ r Aj 4_-jUl T r i g .. i ( _ 5 -Lt- 4_*i 1 _y' tf -' p^ijjl J-^J • *-i^~ * j-ijl-iJ ,e* ?V"i to-jl^ 

Ljj-«j j-i-ij ' (ol^jjJuS' A. A I A) tijl JLa jJLS' 4j_^J /j *>LJL9 Ait c—jJJ i*i 

C~^ j^o "LjUtAJjl >^*-^ V 1 ^ — *L' J-^^r' ij^ y~*~ ■rr*j) 4—jLJ' Tr-lcr -Lfr 4JA "^ a ^- 1 

.^jfXxjo j£ <*2 4_«*jLJ! *ya wy>- jZai_ y*-*j\ 7*™-'* ^ 9^~*-° *^~£ 

.(i^L* n . . rr) i^^L? ^ jl>-Vi ^ ">M» ^ J! <o^t ^ ^ V ^3X 
^jVl >i ^L^ Jl LtJJi v-^j . t\j*j)J£ \ 1.AA O Ij^y^ uir^ 1 i>" 5Ui 

l4^iii-lj iki! J^l ^ tJjtaJl 01 «*«£; (k^dl ^ \j~»j^S *IW ^ ^.j jJill) 
^jj^l^j jjjj a AS *^j«Jj jJLailj) iL—jUI f-LaJjl k-jjlo J^v-j 3 **JI LjJLi-l Ijlj 

( f i • « ji f rvT s j^ jjJlij) oUa-^ij jl*^l JU*J J*-.ji.j (j^J! ~k- 

IjJ 4_^>U- (j^jVl pJa-J (ji-^-iJIj J_$*dlj 4jj-*xJI ifli Jic IJlaj Z • , • «V j>b- 
( JbJ) <&! yk_ (»J ( Ijj-e-^ JJbJLi JLJLI ^ J^-iL-j oLb L^U\ o\ LJ*- 
dLU ii_^j ^i i^^ui^JIj J-UI jl ^jIaJIj «_<_ptdl jj iiixij.1 'H/ c ^* iLjLJuji 

jUUl JI LjJuji L*S" < oUai^lj J^^JI Jl l+U^j J*^ ^31 WUI jjt^b 

1 LgJ v_^-2J ^jjJI jL»JI ,jj A-Lij ijj^ajuj aybLl? il^la^- ijj"i/b iu^SLi oUaJslj 
^C* lT^" J-**^' £-k^ iSf~^» J) *Jjw9^J ^jVl 7tk-ui *ij*J oLUc ,_^J L»j 

^jLJUjJIj 1 j^jVl «Ja—J IJLJI iJU-ljJI oULjJI Cj±-> f^j-k! ^l— I -Lij 

^jj j_*tJI «Ja_^ ^j^— . JJ ,ji jVl tv la ...» J—aJ jl JjLi ^jjl i^J^J! i-?-jU-l 



,—Lp A- *ju c— LU cjUxJI ^jj-i ji .y'j *' (J^"" '■■"''jJ- 5 r*" 1 ^ iJj«j iJbirf i1j1j_j3 

Lilji -*Jjc5-_5 ( «da_wj j^j"^! /"Ja-^ -*-?££ ff jj- 13 - J-*"^ ij^- *-~" OH^-! ^ ti- 1 ^ 

*LLIj 5 jLJI &J ^*^~. JjL; ^ ( LjJU- ^j ^jVl ( JUJ) 4)1 ^ ^ •JJUJS' 

jj_c_j < jjj^.jil I oljj-i OHJ ' ol—AaitJ,lj oLxij J, I ^->j i (oLk^tj oljLiiJI) 

«JH LbLd! oljjjJI dU; ^j .itLJI fL» Jj J**J JljJ V ^1 j i »U-I jLiu-V 
t jjL*11 jyi JjikiJLl cj1jl5"jjlj s ajJJI Sj/JIj c 4wii-l J^~JI cJjSj f-4-Jlj ^LJ! 
Jyi%* jyS- o »«■ . ■£ ^^l ^jVl >^jIjcJ- (>• j~>^" LjjLis-1 ^ i_5^- ^1 jjpL^aJL 

Ljj l~i* jjjC La jjjoj < «ilSo sli^JL) *j2j £>l <Jt»^£ <jj-i^J' »Jai~J 1) U SiLkll j 
laUv> ( _ # L=- US^i *b Liji y> fU-Jl Jjc»- Ail (JUjj -lljU) Ljj LJU. ^c 



J_i.b ^i ULJU <JjVl oUJUL dUJ ^1 :U^ .nil i^^JI ^jjJi (Y) 

^'^> <y JS >Ij J »ttl oiji, diLi ydl : v^L^^l ^>ai (r) 

oLSJ A; — JaLJuj^SJI Jj_SJl «j_«i j jJj i ^j ,'fT^I [«_5Jl i ■■! ■ i_s iju Lj jl j jl m 

, L^.lj^-1 J-SL-j *L—JI ol^L i*L-i ^1 (5jJ»JI ^j : i-*iU-l cS^-» (O 

f.lj^-1 J^ Ji (JUf) 4il <u^jl j;Ul ^U-l .tL^JI lJub l/^j s LgJW ^tifij 

j^iJi jlj** J^iV i-upi i jl* jij jjj i *l_ji cju ^j ^jVi cJt£ u OjSJi 

m ...A* iS^A\ ^a j£\s ... i :(Jl*j) 4J^i ^ :LjJLj 

jJa— ,Js- ^yfcJI pUU y-Jjll jJuall uV Iflji Ulfr *L. t-jU-JI ^ Jpt ^i 
Lg-U-b ^jj j^jVl *L> (JLjJ) Jill ^jj-l jl J-L» <uV diJJj < jJall *L. jA ^jVl 

^^LiJl jj £bll JUi ^ <Liifj , c^U- 51 ^b>> <"-* -^UoJI 4il jl£ 11* ^ 
J) j-^J ' u^S^ ] £^> y 1 * J 1 — ^ 'V ' J^ij'jVU jjji ^JUI ,j^jSU jjUJI 
L« jJ-Sjj i ji'j'ifl Jj-5- *Ul Sjjj oUj *j i ■•<! U.^ij jLs*Jl U iSU I g~t >7^ j . 
till ^ (iw_*SUi J ^:jLS' TAv * •) y*ii L_^_j l5jL»JI Lgi^Ai Ji ^jVl ^ ^jjj 
^LJI ^-Jj'jjj i(t T -»SL«^_ ? LS' VT •.' * olkjilj jU%JI «Ja_vl ^ <uii-1 ^i^jj 

.(•^-^j^jiS 1*, * • • ) a~jUI ^ 

j^jASIM.' ' •)&\J^\j J Lj*J\ Ljr \ej(>^£ Jt jj l jA^ \\*> *)3-wUI 

(^.-■Xj^ajJ^ f 1 • • • ) Ljl^i i^^jLJI ^.^^^J cJ->ljlII SjjjJI ojjb ^j i (v-j5vi 

bb jl L? J J-iJ (j^j^ 1 j^ 3 — ' jr^ f-L* iSj£ IjJ^u LjJu. J^o cjLk^lj jUJl *U ^ 



jj^jtll Alt A5j < (£>**> °y oLL^Ij jIj«J1 ,J1 i.p 2 ^; (*-• ■*■— A-J1 ^JLc- 4-*^> 

.Jail sL»^ *L/jI_ l^ J S' i _ J k. -^j^l *Ja~i 

j^ijfjj i ^>-1 t.j.bl'j < till ji.frlaj lfUa>.'lj^j (a^j t »*tJI «Ja**r (_gjL.^a 3^>* !/"_)*Jr 
AS SjJjoj i oLjJIj ol^-*-lj Ot-^-jVl /jJ AS j_jjj ( 4*S 4jjis Jl /yi iijlil* >_..„'> 

J_»jJ ^jlM tJo^m cJi *lll oLly>-j i Sjgila .Jl ijfJij i JjIjJL-Ij jl^jVl ^ 
. ijj— ujl j^t^yaJlj *-J^JI jV* AS jjSijj i j^j. ,./aH O.jtgj /«^j Lo 1 1 (['■" uli 

LIJ-Pj LUs- (J^J AjW LUj «Jju£ Ais ( i*j-jj ^jj- jJall f-U ^ JjSo LSj 

j^j-LS" T"\ ',•*>) j-* jiSlj 4_*^o- jJ_Sj ^JUI ^j^U ^j.m.jJI *lia*J1j 

t j_j nUsiiJl li_$j Laj i l _yij^\ Jj-^- *Lil sjjJ jl 4_j^SJ ^ J_^iJJl (^^-j; (' »SLa 

«... ^iVi^^\yii\ o« 4i ^»Si ... i :{ Jbu) <J>5 ^ .LjuIj 

^LjJI ,jJU. 4)1 ^ j_. ijol^l iwdl Ji*iJ ^jVl ^ ol^l ^l» _Si ^U- 

^4 JS^ iU>. JaLjj'i' iiil jj Lfij^J »LJ~I ,<- : .a."-J 1? Ajuj j^Aj J ^-Sj^J' S^' •-*-* l^* 

4_aSo- c*-HS Lla ,'i-j»j .LAJl cjUujI jL*i; jl^Lj. 4jL>«^jij ijjLJLi jij^i-lj jLw jl 

cjL^aj jJjLl jj-^ J-? c-UjS'I ul Jjuj * jt^-J-1 /«J oLjJI jJ>. ^i 4_iJUI iil 

.oUjJLivLI >jSl -Jjo-j ( JUjj 4jU*_^) <JjI Ail*- Jl ;Vl JLiL-'i 1 ^jVl 

®QD® ^ 



k^ 1 1>^ <^^1 i</J' OLU Ik— ijj ij^t Jj^ JJ Vjl jLil < J;V»>- 

< ik«Jll Jj4-JI C-)j£j ■ ,j^jVl J>W C^=i j^l (y-^yllj JiJI JJ oUJIj 

oLJ! j_« J^ iUJ- (JL^r Lily ^jVi oJL«-j < oLJ)U i+jW i^l ijjlj 
^j^J ^jUJI o^UJI LpJjIj *L_JI *Lu JJ ojLil j»J . jL-J)/lj ulj^J-lj 

£• *J~Ri U^J 4jW*) ^-J *-^<a*- i^JJI ^UU jUai ^ l*^ j^-A\ i_jU~J1j 

„<jbt OiL. IjJx. LjJ] jjjlJ ^jVl y ^jll Mil jl£ <-i t^So ^ fUjlM 
t-iJ=£ ^ ( JLj) 4il £_p.U ( *U»Jl ^ *U.I JljiJ Jl Ir/Jl «^[| ojLi! dUJUj 
,y» *Jj>- L» ^^j o\ — iVl (^ i-UJbJI <i! p_»; jj ^j < jLJJ lijj ol^VJl 

.oliji^ 

*^i>- oly J I k^ilj^iiJI j«_>^4j" ^i-Llijj i ojLftjl y ^ll^jl jl ajli— _j| oLJl jjJl>- 

LjJ e^-jJl JjLi ^yJI i 4_^S"UJ! ol^J 4-JLiJ-l ol^-aiJI y*j t i_JLi~ j~j£ ,_£ ,j-lj 
jl) ajJ_JI ^J <^jjl sl^Lj- jj-SJj i j-LSJJI >— >_J-J^ AjLas-I aU Jju 3j_&jJI jifc— . * 
JlSj i 4JUI C-ij ^ LjvLi-l ijJiJj <CjLJ- iJLJI iiiiVl jj» JbJbJLj lk>Ls£ (jjJUl 

ijLfcjj .iikidl Ljtiyt Jj-aJlj VJr^ 1 ^jVU- ^ (jjJ-Jl jl) °j-iJL; Sj-siJI Jif 
*lJUJb JL*j (jjJUl jl) SjJLJI Jj-b ^J fcJI ^w- Jss^ ^iiUil ^ JjVl jL-jJl 

dUJ VjJ j ( »jjJLi jLiiL ^jVl ^ lJ -iVl jLii^l ^r-bj ' 4)1 frl-£j ^ J! 
jL-J) 1 ! ^ J_S" t lJ_c (jr j, i_JUJI ^UiJ! iiiijj * UUJ1 oULJI £tjj cu-^^^ 
jLiiJI a_w»Sjj t i.S'j^j i ijiAjsij i ila-— «j jLt JJ 5_uijiil jLaill > » -.^ aJj .ji^J-l j 
^-JLis-l j-e- jLJJIj S L^ae- L^JU-li ^^,1 inAjil jL*iil 1*1 i J_ii-j iiL>. Jl ik™JI 

j_j-Sj jl L*J Liji ai-*j 1 jilj-il j-i ^ji-l *lj^-l Wr-^J^ l»* lJ^*""^ l5^' j'-*^' lj* 
-Li jl 4 OjjJIj t ^cJI jj J^ J^o y <SjA j\ t diJUJlS' ix-oji j\ t ?-lk}\£ iU,,.,; 

„Sy dlj oj yjl j^p *jljLjjI *j-« if- v>- 4SJ 



jL-J^I l^JLit^w ^1 jiyVlj H-^Vlj OjAJjIj OjjjJt ^j-^ L^oj < oljJ-l 

ii'lUaj i^tUI obLj— iJl j-^-? ' '^W* - ij^*' ^-i J"-5 t£-*-" ***' lSJj j-^ Ly 9 - 1 "^' klr* 

>^L£" olj *JaJL> LA Uy j^x- i*jjl JJ ^ Jjdl -di! l-jI^ ^ bojjj j t jjj^jJI j 

. jJULl -Oil 
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i >.•*', * , >■$•* , * -' , i * " • j-* •* , ** 

J-^u ^ loigj -Oil iljl bU ^_j^Jji3 ljji^= Oi^l' 

: 4_^iJ L* ("UjI <L*j-j) oijjJI ^LjJ. OLJI *_ji_^> i_j-Lv? j^i 
I^JU^ Jjj .jJUU i«5^ M~iJ ' J_J**^ V J^ *-" *JW»JI ^-^J 








1JU jljjl ^iLJl ^aI^j .(JUS) «JI eL-i-1 L— ; a*_^j jU-il oSl ^j 

4_$jyJ 1 ijj^j /<-0 * ( [JL»j) «3)l Jl *>~a£ j <^S aJ-C- ^a±yCj t >jj Lo ^ AJlial j 

/jj_ r .»all j-s .*-«•>- 1 *Jj -L5— '_«JVI ijll>-lj t olLljil oLL»iJ j»* «J^Aj£ j-L J L**- 

_jjij ( cLJ-1 J^ sLj^,^>I j*"i! h L(J Jli«Vl Vj^* ^ J*J ' ^O*^ ° j 'j^ 4 ^ii^ J\ 

.£jj\ j_a_j »L_« »jV J J JiiDI -ij-ii 1 ( Jbu") <u^ ^ JU ,^1 1Jl»j .jJLil! 

jjudi ^jj tfiji ,^1 ^ ji .^.^i ^j ^1 #~. i^y i*> ... / .^j^wi jcj 

jfl_c-l jj*j t 'j~-^ o^S L*J iJjjjo ,j5J_j * i_j_^ijt ,j* j-i£Jlj (_y^^ <*-%i .ie-lJaJl 

JluiI jjb Loj >L$i« Jil jjs Lcj li?%% 4 ,Jijt ill ,j>* L* J oiiti aj^II ( j^jJl :Tfjl 

1 j,'i 'i jVjJs I jJ> Lfl j 1 ljVi*fc I ^ > <i 

^ iJLjJI S^jSiLdl oLSl^Jl ^ W^~J ' "^ Lf«j«-i»l ^ j^li? LiT L»- olijJUJ.1 
jLkj-U J_ji-I jLSj 1 JJ*5LjjJI oLJl^Jl ^jJ L^j_y»j j_« ijjl Uj-£j JlJ **->«J-l 

U^V-JJ '^'j 'J-*-*J ( J '■S'j^'U l J i,1 J Jl -' 'C^H^'J^'i 'J-^'i 'J^'j 
i-rfJ_ynJI jyo jjl j_ft La 4~M CjUjL^JI ^ -iJjJj ^ ^y-j^ jv°j ^yS ^t^j >J Lij 

< oUIj Jl -j^s L* -tj 1 IU*IaJlj i L_j_j^Jlj 1 cj! ujjj^ill : J_ L» j-j iii_!j_j) 

iiJjJI OLJ^I ^ SJ'i j^j , jjJiiJl jl 0U>il1j f (oU-jyJaJl) ^UjVlj 



iijlJ) (jJ-1 J^i Sjj^Jj i-jfjlll li.L^ai\ o*l>- .Us ( Jikdl jj-j Juikdl Up>j) 
.[t i : syyi] 4... Lji^j lJ '<±^L C y& C*Jl* o' -J^-i "^ $f OJ > : ( JUij 
^ i^ 3 " f 1 -^- 1 ^ '^^ \-&yi L° l>' L" ^JiUadl tt**il J*-^j (W*y lj ) w >r-* ; 'J 

tfS3 ,J ^1 iJUjJI OU^I ^ Ji" ^ Ujj* jUai-l J«Jl, L5 ^jhJI jUa^l 
S-ijiJl jV S Uj«- Lgi^ ^sll oli'l&l j i (fc^Jl jr^JL <J >-ji'< &aj ,y «jjjf 

jja UjS j_^ ^ji\ ^^k. Oj^j Lc Las- IflJjJ ^A La ^l^Vl O^U ja jUJVl wiyu 

£-i 1 (Dipteral) L^^~'i\ oLJLi j_* p-^J-1 iLL-^ *j_i». ^ *->j*JIj 
^•UilM (%« U ^-^jj 1 (Family Culicdae) *~> L 0^*; ol^Jj-l jj i^iii. 4& jS ^£ 
. J_JI J_^u blj_»; S^JUI! L^J,\ ^_i ^-L-j .^j-jJI ,>-. £j-J o^T 5_JbWlj 

b j-^j ' j J— «*j ' ,_rb t>* - olyLi-l ^ Lftjji jUj-I j j&J LJ> _ j jSo Lg— >■ 
<jjH\ iJLiJJl i^u=-Vl ^ j^jjj 1 iJU^l i-L^kll J^jVl ^ jrljjl *J^ Vi 

J.JJL; ^jJjU UjU ijJLi LgJaAj U LJJij iL.l5cilj Utj-iJ ^iuJLl ^l^s*JI ob 
LiU Ui L^J jU dlSJJj i SjUl *UoJI ^ji *Uj ^ ^ii3 ^^-Jl jdj 



cASyi J-*4 jJUl L^jUJ JjJj L^li jlj-J-1 jl jl — J)/l jJU- ^ LgjUt* ^-^ 
(jjj-Vl oUljJ-l (j-l/JI jj j-jtj ^ JJIj i Sj^IjJI Sj.1 ^ iitj 4JLuujVlj 5JUI 

Jl -Lit Jj jj-sS" SjS_9 ^ ( _ J -ijJ jl ( uyj-i jl (*j-J -Lju j " »*j | Ji i^> jaJI ( jja^ ^f 

^jjt J-f 4j«_^7 ^^jJui -o jL^—j V Ij-lai- JJlc L$jIs -L^a j*JI j*-=»j' ■SJL^i «_*j 
*U <_jJl*j jUJVt jj« Jf *lo j^jJU ^JUti (^Jl ,^'lM ^jjlJU ( jljJ-lj oUJVl 

OL™»J \S J-jJjtJI Aj&J Oj*-ll>- *-L^i/j 7r_...y3.* I jLi-l f»-UI OjI_)J oljlj»i-l "J »>--£ 

oUjVlj oUlJJI ^ Ujjc-j ( ^JUkJI ( Ij^SJI i oL-j^JJI Jic ^ ^lyS 1 ! 
yS v . ./jT ^jJI aiJjJI oLSL&l ^ diJj ^j ( ol^kiJl Ji» ^j i (oL^lUaJI) 
« ttgit-l bj^ilj . L^lUl : l^>yJ,\ I4JULJ ^1 ^Ij-Vl ^j . JljJ-lj oUJ) 1 ! j-. 

t iijllll j^jvJ-Ij ( i^SjJJI ^^jti-lj t JLc-lojJI 4 _ f aJ-lj £ (.I^^Ajlll ( _*jl-l j ( A-jiJI «-bj 
i_S-*^J ' (iijUl i—i'JI ( _ s ^s- jl f UsuJI j_-& ^^a- jl) i_-£Jl ^jI ,j-J- ^yj 

t (jj^ll >_jI ,g:Cyij < jjjbs^wJI ^L^JV'j < ^ UJI l$j$ ^y>^j>j t f J_jidl ^■ J lj-" 

ijrfjtf. La jJas-1 ^j -J-^^' W^J ^c-UJkl (_jSjwj ^Ij^lj t ^j-tJl je^iil i— it^xJVlj 
tj£\j i j r h\j^'y\ ^ jjjj <-w3j Ji Lf ol-— JJ>U ^y-^iiAJI jLjjLl jy«J CjL^jjj* 4_>jaJI 
tj^'j-'J ' (Encephalomeningitis) LU^-Jlj f-UjJI t-jL^JI o^j* J"* dr 8 °J>^^ 

. (Encephalomyelitis) f-U^JIj s-UjJI i_jLjJI 

iiiil ^ Jo yjl ^ ^^U.1 ii-jU Jl ojI Ji L> j*J1 LgJUx; yJI jilj-Vtj 
^LlJUj * 4)1 *Lij ol Jl ^U JS" ^i ^^11 ^ JljS V c~^ < jjbljl Oj, Jl j 

Ua jjtj .Hjyi} ^Jj-tJ-l Oli^l jjai-l ^ S-Ls-lj a^J~\ U/.aM ij^J-l »Ju Jju* 

(_#-!*■ j < ^-»^^ ilL^o jlj L«Jai- ;_ui ^jJLt *jj^Jl olj-HI ^ji Lf; Jill i-j^ 5 *J^ 

®2D® 



4)1 Olijlii ( - J _» \jhst~j Laws- L4I4 jfcJaC-t j_* L«j L$JJ> )3jI_j via^-l j_* Lo J 4-s-j 

C^j-illj ^Ulj ji/LS^I JS ( JLJj ^) -til ^jjE jtf Lii La ^j 
iuAlull S^^il *_U; ULJI ^ Li JJ ^jVl J*l ^ fJtjei j 1 iL^JI Sj*}^ 1 JLal ^ 
jJai- UJ^ iljj_j ^.Ul J_* -uJ ^ (J ^ jJI j_*j ^j t ( «_j»J-l ^j _ywJ| 

oLyu»° J^S" ^ (»i-jJI L _ r Lt Sjj-^JI S^iJ-l «JLa jUai-l J.UI Sjs^l*. i^LJt i^iL' 

: 4JLU!i5iLiJI £ I^Vl 

( JijJI ^) Lj^Ul ^ja ^A, j£3 ^J| (Anopheles) J^Vl i^u ( ^ ) 
of >ljjVl ^ JjJjJ! oLLils JiJ US' 1 (Plasmodium) ,wl. ^sj^^w J^iUl l-Uj 
.(Elephantiasis) J-iJI *h ^^ ^JUl (Filaria) bj^UJI ^y J^ Ji* ^y-S/l 
. (Encephalitis) Lc-UiJl LS J~\ ^L lJjjaII fLuJI wilgJI ^^ ^-j^ J^'j 

' Wj^ 1 jij-* J^t ,>- ** JJfc ^1 (Culex) ^jSSjSX <^j*> (T ) 

.ijiUjJI (j*J-l <j"jj^j 
(Yellow Fever) *lji^Jl (JJ J-| oLjjj Jjtt ^dl (Aedes) ^IjJI t^y^S (r) 
jl <_^£"jJl ^1 ^p*;- ^b 4jj^il (Dengue Fever) ilLiJI j^**.? iiUjJI lJ *ilj 

J! f J-" tSjLf U-U^i * wy JU* CsUi^l jo jjyt J] ^JU oU— i^^Jl 

Jlrt-Vl ,>. ju* o» L-^j- ^IS^Jl yi toJ ydl ^J.\ pJI^ fjJl ^^ SUJ j*JcS 
&* <Sj^ ^-^j^ u^Lri' '-i* u^^ ^b ' J^^' p^rf JL? t^- 1 Jl t^- 5 ^ 

®s® 



*Lii J-£ ^ Ly— LjtAiL: OLJ] j_^ TV « ^ jiSl ._>Lft> dJUJuj i S-i»^*Jt »J^ 

T^aj ,_» (-is- H3II L^L^aj i-.lj_ij ^Ul |*>-Lfrl cJl^j t (Aedesalbopictus) 
i ij^^Vl L^j-jjV (TheAsianTiger) ^j^.^/1 ^-*JI |*_-,li c-ijft J-ij jW^ 1 

jj Lr ^l <-i"^ *-b£ ijJ^all 5yjj-1 <o* JljJ Vi < f VI i o iJUJl UUJI i_jjJ-l 

j_j '-"II JaLia _jjUi oJ j^j 
JjU Jlj^i >«ll ^Lf*" J -2 -' 1 ^ LS-* ^"J ' (*-^>«) -^ J, J-»! ^>! 

JJIjlj j-1* «-jLJI oyi\ j>-\ji ^ "J I ol—^^1 W^jju ^J iLi>- ^j i (*aIjJ1 jlaji-l 
_W~i Ct^j- 4 '^Jji Uiajl (U) Jj^J^il *~ jI Jljjjj ( (*->_jju) JiiJ j^ScJ 0^* ^iJJi^ 



iUUJl 4-jJjJI 5i-L»aJI tl^ Lajjjjj i 4)1 *LL> jl JJ i f° ^iVVl j «*■ "'• '•" - 
jj> o-U) lJ j1 ^ ^^U 4_, iJUjojIj i_ill J_S ^ Jjjl ^JtJI 4)1 ^b? ^i iLJjJIj 
L*i dfc- ^' Cr* ^-^ J' U^r 1 ^- ^-^ ^' ^j (aJL-JI (jOl> S^UiJI J^isl 4)1 

. jjy-i 4)i ^ys jj, j_, , i,^ i^\^, oj£j il ^ ii ajl ^.^i jT^iu jl^-l, 

(J—j 4jI ^jL^ ( yL-^Lj i^JL «ULr ^Ul iLil Jj-^U iU-l ijrr vU J^-iy 

-vjJLljJl <_jj 4) xJ-l jl 



®S®- 




4 (*r &<> J 5 ^ >*j 

[Y* .S^l] 
^l^. «%' ^ ^jVlj o!jU-JI jU- r ^JI jf^JI J**.! 

.[t V : oLJJJl] 4 a_^L^' bjj _lSl l^L£, TuuTj > ) 

.[u_ i : cjuj] 4 ^IL Oil UJii ii/ 

<jjIL^ j^ jl 4 ^^Jl i^yUJ JjVl iliill ii. LJLft cJ oij 





->A^ 






@5D® 



< ISJA p_SLil < *UJI jJjJI < s-L-S^I «-»LiJ1 oj-SJl I JL» ui c-i dJU JL£ 
Jl a-^M ilLis ^ «Ll« Jks~\j Ay? {j* <uJU- iJb Ji t »jj-«l ^ ^*' J5 (^ tt-JajJU j 
i— iijU JLj>- (j] ^j'j^- ^rj-^j <siUS aJsLjo jji bLu^j < »juJI (_5l jjL*aJl <-j^5j U 

»j_ft J_» l)1j t JLsjJIj d)l£ll ->bul J£ (j-i*^ US' * 4-jLjJ^iJI ^yljJUi «*«> o-JU* 

u> jifcl u*^ ^i^i ^Vi j-Vij Oj^ji jJU- Uj yuji y» v^' ^^i 

|JL» (^jI jl»j .f-JaJl ,>>^ jU^Vl *-l 4-&UJI *b>AJ(_> i*IUJ\ *UAp ^ J£ 

^JLc oljL«_^i a^-^j 4JLJ& Jit 4_JL>-Jul *Li_-JI LS_jJ i 1 LaJLu i 4JUI>o jujjI J*-' r* 



? ,*7- d! - f - J f . 



.[rr„ TV :ol*jbJl] 4 ^^^3^ ^* ©^-"3' J^j I 
Ljj jo^JL-J i tijuJI lSj^-* l^*- fr^^'^' r*^ 1 (,/ ^j*L»- ifj^l olj^l oJiaj 

ZJ>^ CjLaj— «j i Jlj-I_j ^yjS' j^l£* ■ilj>^3 ls^J' *s^' j£~ ^J^L^Vb ' i^jii-l j^l 
Lj-b ^j oLJ-Lilj jLsiVlj oLisj_^JIj <_£1j£J1j >^_?cJI u^ 1 ^-; -la-(/J lj-*^*- 

®2D® 



oULJtl Jl SjLiJ ( L*Jat L$pUjj1 J-n>- oL>i«i IgSL— *ij (JL»j) «Jy uij 

i ^^.iJI t> ^ c-^j ^jS*J (5jUJI lJ^sUJI jjj JLi— Jl »jJLl ^J cLil jU«ij 

JU-I L^iSLi Jl JLSljtj'iH ^jVl j^j f jlS 4ll Sx^l oUVl /J; dUi juuj 
oCljjil jrf. ob£ ^j»_. i f UlVtj .la ...II j jjl jj, Li} j>.jl)1 j . Ubkil L^U-t 

«-Lj j_sj c~i aJj i «LJ-I jLii^V ,ji»jS/l *JLgJ jjJ 5_Jbu J^ly L^ a_Uj 
^^iOl jU^VD JJJ1 J3 4-U*. ^.c ^"LJI ^yj-SJI oU-uJ! yt £~JI oljL-JI 

jl yjaUl 4^1 fi*i (Modern Cosmology) d^JuJ-l jj&1 ^ ^idJ f tSSlij 
(Particle physics Or Elementary Particle S^LJLI i-JjVl oUj—i-l *L^J 
(*^J Sj4^ IjUj! ^^Jaw oi>b JjJUl JMi ^ <JjVl oU-JLl oUljO* Physics) 

ui iiUaJI j_u^ ^ oJJiJI *LJU. J^UJ t ^^ijJI J^J! y JjVl ^JdJl ^ 
. (Nuclear Fission) ^ _j^J) jlkjJ^U i^L« iJUe. Lj:^ iJlSl.1 Ij^-jalj fj^JI 



*j iJL* ^j i (Nuclear Fusion) ,sjj^\ ^-UXVl 4J- * f— '' W.-^ I>*^»lj 

.jjJJI l+ijj ^ (jUl j^Lc l jj^ J ^i^- 1 j-^>L*J1 sy ^yx>\ l# 

o">U-Ux)l J— *}L- jj b_Lc (Hans Bethe) Cv ^U, ^Jl oLio^iJ! ^^ 
(Hydrogen Nuclei) ^a>-jjJ_j Vl oljJU ^j-J «_>jl LjJ> Jjo" ^1 i >^>JI J>-b Sjj^JI 
>»_£ i^Ji ^ dUJj (Helium Nuclei) >>cVr^ oV>i ^jJ ^ *jl»-Ij JIjJ j^J 

_LJ^I >^_>il)l _3 Lai s iiilaji 4_>-jJ j^-Ju ^ jl jlJ SjIjJ-I i>-j3 A-JiJ U^^oJL^ 

■,_* (j_j-5l J_-j*)L~j Lijj ic-l*'l olji i_£j-j jj-JlitiJ ^jj-JI ^LajJVI 4—laj^ j»i_j 

»j^Jl Ji-b ^s iibjJJ j*<sL*JI ^jJ 3^- \J^ *£-L_^ cJi * \ \ V ii*« ^j 
: *u» t - J j_ r ol*i1 Ct^-^' <y ^j' JJa-'ljj (Synthesis of the Elements in Stars) 
> H V i^, jjjj^l ("Hjl^ J^y ^ i JjLi *Uj i ^Jj^^j i£j-*W ^-dj^jL* 
.(Margaret and Geoffrey Bur bridge, William A-Fowler and Fred Hoyle) 

jLvj jj iijjJJ j_j^Jl j j lav j ; ... jt j^a Ij^i L»J i ajj^JI «Jla JU- cLj jj£JI j^ 
^AJI , JU-I OjSJl Jl p-L^I olji ^ J~lS £. ^jj-bVl jt* <£j J* ^Ji, 
* _*_, n i c ^j*- fTj-^-j ir-^J *Jjj*il j-jjUaJI ■,-< ijU> *j_* j-^sl ^~~y <** * -jt ; 

I g;;"j" ,T li-^T ( SjUiJ <Ujl/l OLJUI jjo L^U \S Iji Ajjii L) JU- e-Lj <LjL»_£J1j 

jLfr 3-fej) sLj Ijk ■■■ -;lji Ljip~l Jj-o IfrJL; i OjJJl U^lJLe-1 i ^ ojj-^ JjJ-^ ^ 

^Jj i (Lw, Lawrencium) *^-Jj^iJI ^»>j sLj UJiiiilj LgiaSI Jl ( d^a-jjjj)/! 

.j+p'CjA} ^jj-UI JjJjLI ^i Aa^s^o ^ j^L*Jl ^yjl^ ^JJ jjjj aS^ >LliJ 

^jLi. jj J< J ' l .U:l ^jj-JI t-Uju^I iJ-jo <ib?Jl ^-^LjJI j^Jii jl j-Lj 



^ ji i (Novae And Superaovae) cjI^jcuJ.1 jjs j ol^^uil Ji. j^ SjljA-l *JjJ-UI 
j* j^.^. JS" jij (Antimatter) Uo1jl>1 LJ (Matter) n\l\ jl SsaA-l oliUi'Vl ^j 

IjL^oa cJI^js J^ <£& j Lj_^ ik£h jUw ^ a] jljil OljiJ ijSlI iJ j}Vl oL. J;-l 

(Proton and jjJj^JI jIjl>1 j jjJj^Jl J-i* ^ dJUij « (Particle and Antiparticle) 
j jj^JVlj (Neutron and Antineutron) djjj~i\ ^Lu>lj ojJ^Sj Antiproton) 
oljUl ^jJ uij (Electron and Anti-electron or Positron) djjjj^J\ /\ oJ^aj 

oLJjj'j^JI J_L« ( - J _* (Baryons) cjU^jjUI i _ jr « ; LJLSj ■■»U_ ,- ^^ Jj_Sj" 

1$! tUJI j_^j .IJl£aj (Antibaryons) IajLuM L,J La.1 JLs> jlj < oUj^T^Jlj 

■*-*— "" *-~?* (J-^- 6, ^^*' J! ^"^jHVJJ ^W-*i '~**'i* *-*-i»_} SjQl t^L--™*. Sjl 1 .in -^ 

: jjjJUJI i >- UU- 

•tefcjfl Jl^-L? i ^JjJI ja jliLl ii-i>. jtfj, Ic ^j£J! jU^Vl SJU^. ^Jit- ^jL-i. 

(James W. Kronin J^j)\± i OyjjS" .j ^^j. ^> J£ *^. * \ <M • i** ^j 
jl sjL&VIj jlj^JLJ ilLUI S^Jb L«;U> ' .o^ 1 J <» «>V and ValFitch) 
1j> ,y>j i Jj15 JJUij *Xj "si Uo1jl>I Ak^ljj JjUU iJjVl ■ -■ '■■, , -M ji**; 4 ^1 

. J^ISJU Ljjli jiju-j jj&l ^ Sjlil *li jb? 

j_,y ;jju. ^ (William A. Fowler) y jU ^Uj J^a*. ^ 1 Ar *•-, J>j> 

-,_Sj ->JI r-L»Jb"i/l ik^l_jj iibkil 

®2D® 



J^uJUJ^IIj t jJij'"ll*llTl J* J£=t JLa& J.Ji==Jt ji»- J^l>* * 

: J^ 1 J^ 1 ^ ^j&' J^ J^lA JJ^" £^J b* aix^^ USsfes^J 

jj_* "-^ • ^ jJUil) r JJLOI ^yj-SOl jU^I 4_JU^ ^ oUii- JUu ) 

t . /il l oLjjj »^ tlf-JJ ' *-$*!■ *>* LajI-O'Ij ioLj vjUI jjru jL-J j jSJL <j\£ t (<JuJ! 

L»c^ Uiuu L^-iuu ^^iL UjIjl>1j oU j jjjUI cJISj i ^j»-l i*>- ^ (photons) 

,UjIjl>I j SjLJJ iJj"^l oL-i-l (3~L£ l$i« jUj ^1 ijUaJI 

i JjJd! jj-SJI ^ lflolJ-i>ij JjULI oLa5" l^jUJ Jl j~-iJ ^1 SiJaJI »i*j 
jl j^SLc t QjA* SJU.1 ^j iJLa-lj «~~ ; ^JUS V ^jL^JI IJL* ^i li^j-1 jl J^JJ 

■,j i ■■■'■ J_jj*Ij liJJij i jV^j-JI jj-£JI jji bbjlj_>l 4_J JU- SjU.1 4_~j 4_U j~Jl> 

iJjVl oUJJO oUjtjl Jl ^^Jl Lg-k v l jlx^Vl *LiJ ^ L£U)I oUy^JI 

Jj> -ji Oj-Ij JjjjL j43) (Jj^t A* iJU*JI eJL* aXjj i (j^LjJI olji ,Jj^ 4Jj£\\ 

f-\ji Jl*u < jjiiil jjSJU iJU-l i^e-U^Vl vii-l tiJUi -£>. U£ 1 jyy jjJu &U 
IwlJUel *_* LgJu^U; ^uwJ IJaJ i^lj-dl t^jS 1 ,y v 1 ^ (Neutrinos) oi^/j-JI 

J_i* JjI oLw»> j^_&l> t^« » <z~^-~s>\ o^SS\ jjJ £ylj_dl iiUoJI i-*? jl 

4_^^o ijtJi <J-*£ iS^ ^JLriJj-^' "-^J iJLj ij<_j. J-*^ [5-Ul ' jjj^LJVl 
lg h-- olfcJLl *JL» ■•* ■«' jJj (Electron and Antielectron or Positron) 
Oj_iil ^1 *j-iJI oLJjJ^i SJjA jji*. jU-l f-L^iVl ^ Ua~* L**ljj ^j^* < L^*> 

. j*yj| £. jij^^L ^ji^ a^j^j jj^i isiiS" j^ j? Jaiu; J}j-iJ ^b 

Jl o^kJI kl*UL*J-l jjJtJ 1 (jJj^J' jUiii^l i~Ut ^ jljJ j— j- _^ JU; (T) 



j-^j *lj i iJiikll oU-jJjl ^j-a i£-i% *-Lft jjl o—jaiiil j_^_£j! »j'^- *-^*-j J 0' 

(Electrons) ol — m >jj^J^\j (Neutrons) cj\ >jjj^i\j (Protons) ol >jjj»J1 

.(photons) tuUyjAJlj (Neutrinos) oly^^Jlj 

l 4_^kJI obL-J-l j_U; (jJjll j^) <yj5Jl jUiil^l y iJ^ #L« j^- -i*; ( i ) 
iiAjyjjJI CjIJLJ t aJsJLLo aj-^j 0^-J—JI _^ Jl \z~Jaji£-\ ji 0^5Ul 3jlj>- *>-j> (III 
^ J^ jj'Lliu olji ^jJ Oj-SJJ ^j^-JI t-L-GVI <J-ju jLtVl ^J oUj^'jjJIj 

CJ—LrfyJ f — "^ <-*Jj— ^ J— c*^' (j^jj-^-j^ 1 .b— k »jj ti j— ; £ — ''^ LJ^Sj 

.^^Jl^JI J\Hi> ^jIjJ ^y aiL' aJ i (Deuterium) 

S-^-jJ jl J] ijjJiJI oLLJ-l j^ i*JijJl jyjSOl jL^Vl jJ JJUj -by (o) 
^J jIja^^I ^Ja ju-t-i U: ( Silk« i^jj j>r^ ^ J! <^~**&\ -^ o^&l Jj'y 

JbU ^jd\ Js. dJJi ^-SU^j c ^jjJbVl j^ ZVO aJUI v~Jl y^ -O-alj 
^JU- }L_li J_jj: L-w ^UVl -C^SU ^jj-L^I Jlj_, V ^JUI « JjJdl jj-£JJ 

jLaiilJl SJLj- t__S* ii^j-l ^^^aljJl L«4 " j Jj^M ,_,-» cJjSj u|cJb^> (jcd^y. 
SjljJ-l SOjJLJJI i_^>U. ^»>»»J1 J^-' J <y ^^j ' Sij^-I j-cLjOI |Ja*< ^ »JuA>- 

.;^iLo ,_^>^]1 jUiiJVl iJL** ^Ja iijii! ^Ljjl L^J cJ^5o alj : i Jj'S" 4la.ji' 



(JLJ) jil jl jjZ «jiJI sj^"" j-* jjj^jJIj <L»— 'Ul 3jV^ j&j .iiiisJLl LAjUriiJIj 

L^IJ Ljflj&Vl ^jVl jl J-> « ^jVl ,jifr 5l_=*JJ i^sUI j-^UaJI JS jl ourf 

.CjIjU-^ ijj Jl j/Vl IJU-jJI *L-JI jjLi JJ oJLU- Ji cJlS" 

L»>ly jyJL- it (j>jVlj < ijjkJI *lj>iJ!j < «2JLUJI pUU ^ j£) or Si J^i 
JI jj-^ai-^j ( dJJi ^AJV ' ^i^ 11 Vl/^ 1 ^k^ 1 "-^ j** li ^ a:1 V^ -1 ^l—^- 1 
dr^"— »*' _k-*^ l*!* 1 3_^--> OjS^j i {o-f>Lcl JLp jy- 4 ^' *— ™j _} s >*'' a lJ'-It t_s^'_>* (3r^ 

^ LJ j-J^l Lai t dJJJ *tjiLuil ( _ J -Le- Lu-ju jl jj-^-e L« *— -i-1 Jjtl^-iJI jj jj-i'j'i/l 

£ t I 

/ t-L Jl j»jj_5Jl l)1j_a11 f>J_ 3j t ^J'jVlj otjU— Jl (5—^ oLj"il «j-?i (_jj 



.[TT:j J ijt]4^;'UijTjL£^^^Tfs5 jj£ ^jjT ^o) 

eU-Ul Jl lsyJL.1 p &**S- ^j^l 4 C j»£j ^jli- c5 j]l >* )> (T) 

.\_1\-- SjiJIJ ^> ^lC. i^ji J5y ^fc_j O'jU— ^— t ^jj^j 
. [i : J.] ^ jilT-i^iUjTj ,>jVT^ ^ ijj > (T ) 

. hi : >u] < ....fi^ ;UiJTj iji^^jVT ,U=J Jii- ^ii ST ^ < i ) 
u^jSiij d jus at- j ,>j .uirf jj &j£it fi cp oi^LUJ <i>^ii ai&f 

.[ vi _ \ : cJ^i] ^ ^ulL tipl IsJti liy - }! £^» UiiT 

V ^1 iJ^I ob^l ^» U* ( ~\ 1 : Jte- t T T : SjSJI) -LJJlj JjVl jU/ihj 

.iJjs-lj i>T_Uj ^yi/l J-i cU^Jl l$J OjS"i jjJI ijj^JI 

j-U- jlj t (■ U—Jl (*lj-*-l £-?»->■ <3-^"J (j^*j"^' J-^ lt^ l>^^ j-vsUJl j_U- jl 
' f>^" lH* L*-^ 1 -^ jJ^ ^ ^s- 1 ^ l^ 1 — ' ^jrb fJ-JlS 1 j^^JI iJj^Jl ^Ll*-jJ1 

iJI^I ^jVl _p-J jlj < o\jL— ^ Jl Jj)}\ hj\A-Jl\ t U_J1 j,li JU. LiL- 
r-i "^ ->-'Vl IJL* roJ^-bj 1 liUi Jju *L>- (i^itjiJIj LSlilj ijjUJI Ljliiil j j5j ^JtC) 



i 5 ' , t ' f -, } % , 



Jsiifj $ iJ&J i^ ^3 © ^ ruiif^l lag- oil ,»! 
Lii>3 Lift. & r>t $lfr*&)A j^,>jVf) :.® ^ £>!i i# 

tfl) c^j-i ,p oiji—Ji jJ*- ^ < < J— i j- ^ jl -^ f^ ^ ^ ^-^ 

r L.i is^, J^J Ji Ujl^j ^jVl jU- jK SUj JjV &jU3l ^ ^-i j*j 

<iAj9l ^ j t lJUj. JJbJU- (J^y c— (ji) fljj «»- tj* u>j^b oljU-JI ji>- 
s ^1 cljU-Jl jU- Uj> U* « ^jS)l jU- ^j; ji Jlj^ <^^*> Sj>- & 

O^ftlsii fcf'ji &£> K$J>&5 & 'd^"o^> cs*J J~ti JJ &£^ 

jl« ^ Jju ^^Jj . ^j-i/Jij s^ 1 1> ^ J ^ ^ r t - ikiJ1 ^ ^ *•* 
jx^ ja ov i jjVi v^-^J' -l^ 1 & cH 1 ^'j 1 *-^ Vf-s'b ft ^ vi *^ 

.i^-jyiiJ lift *JJ^ -LjJU SjLi-l^Aj t iJL* ■ ^»J 

<i)1 jU (LUJI ;U-t oift ^ li) ji-^ ils;i ^ oL '-> 1, ^ '^ ' ^^ L -' <-* Uj 
. U*^ jji ^b ( JIjJ) yj « U^SJli- j o^lj JU^( o- J 5 1^ ->* ( J 1 ""* 

yb , ,sjU-Ji fj+i -J A- o^ r 5 ^ ^ iJ ' oi ^^^ ^ iijl ^^ ftUUj 



,_jjLc- <-i^Li- 4J j— J 1 I >»*—. ^ L*j1j f*iJI iJ*^ ij-^' j"*^^J ' Wr^'^J -~fl_iJI c« 

! Ljj Liii'l ^1 iJLzSUl yt. 1 i^jVl bjl—i <fc--" eLi- J-U«J jjj-j i ^Is O^Vi *l/j 

ala',11 i_il^JL-lj ** J-^Jt OUb" jJLi (^JJI ,y> :y» <U-i <j>jJ»d i£J-M Jlj-Jlj 
L$J JjjJj ^-Jlj ' L$j ^-*-J i_s~^ •j*r^' V'j^' 1 "4*' •— ^ J! L l£>*""' '/ ^^J 

. [T S : s^SJ'J ^ *yfr *(*arf i_KH 3"® -J 0'_ji*~« A~- a 
*— *>- jAs- KLh- Jl ejLiVb (H^' jij^Jl |3~" »^-r~J ^O^-" oTjiJI 4j^I i-Lft ^v 

fc-* " Jl Jj°^' s^ J -' 1 *u ,.,ii Lj— j j_J 1 jjsjVi ( _ r ic- iL^JJ s_aj*yji j-msIjJi 

1 c « 



** 




^J\ *f£C& UTplj f.Uiff * f g-a'lr. dkj > 

[0Vt3>2*H] 




J— -J^ (3 1 JLLl ejJl^ !,ai.^ ejL« j_» jL-J^U ijjjjiil (jJ-0 

(jj Sj^icuLl (4JJ3JI j JjVl jlj«_il J£») jU-iVl ^iiAJ ,y> iihiJ.1 

JJ oLlU S_JIJUJI ijL^ixi\ <-i_)j iJLuJ 4^J CjjlO Oj&i -is J 

*— ^- ^ rjj^ j* W^U jl VJTli ijlJJJI ijL^jJJ <-jj^Jl IJl* o^£j 



oJj» 



J- 3 -*!^ 



..,: »L ...U v,j » j«_utL iijjJ.1 ji Jdl »jii-l 



.IgA^L ljzJ-\ ti_*^ ^Jlj (Manna from Heaven) « tU_Jl 

o!jL*2aJ1 yjjL*. ,_jJJLo 1 _ J JI Olj-li-t ^-* ejyS AJLfrl iiLjtj 



®S® 



» 



Ujj ijj^~ ^j i (Aphid) ^l ijZ&- lg> ( _ s xJ1 11 oLJI Jj » jl « i^-Vl A~i*ai » 

.ijj^- i_ijl iSlil jj^-j ^jV* 

IJLsj- oLib S_jjjl j^-Lj4 ^jj- ^>& Sjtjjl ^t jj&Z L^slil / iilill i**i]l -Ij1j_)3I 

5jj«— jl i_>Jj ^i JIa*1_*VI J-Xc V| 4-J> jj^J Vj <J (j^^- v'js* i^ ^~° J^ J^~"*i 

^Jl oLj'LJI £ylj tibj^ lt^-**" f^ 3 " 1 ^ a^ - *■*** C^ ""jt^ v'^' J~^s 

Ljl^li-^l iig_ .j i^ai- dj& i±~»- oLdJ i^UI 4AdJt AlP ojIp ^J^J <■ ^^- J^ 3 ^ 

.oLJU v' 1 -^ 1 SjL^*JI ^ ^U.^1 
— 1-j ,■■! ,«Jlc- l£j-*~' J! ^J**> j-* ^i^L-^jo^Ij i_ — Sill oLJaaj Sj-JL*-I J_iUj_j 






t oULJI dJJ; ^jJU- J_ikJI vLju L^Ls ►Ull >!" J) oU j* cj\jJJ~\ dJLL' I4LL; 
oLJU iLSlJUJI ijUaJI ^ L^UJ jj Uy>. £j£ iUkdl olj^J-l »Ia jl i^U 

^ JJjJ 4_lol>- <_jLJJI oljJa* CJIS lip ( Igj-JaA ^_9-LgJ *lUij jg .^l./irjl IJ 
•iJ^^jOj i-JlJUJl 4jL«ajJJ ilsU-1 ijU^Jl »ji-l ^ Ij—^iJ LgJU j^lyiVl oLjj^J 

oLJLl LJIliJ! oljl^uD i^»lil oljJj-i l+Lji ^1 oL Jj: ill «Ji» oj) ui_j 

ljj~>. (>_5-^ LtbidJ oULJJ iLJIiJiJl i*iijl /i. n ■,_« i <, oL«^ c— 21— > Jjuj 

jj I j»— * U S_9_jyJi.lj jlJUl SjJLLl t aj-jJUI *Uia-JI jjLil dJLi; i-L* (J i& L^=-U 
i 3'jj' is^" ^-^ W>'3 l y! J»L«— '^e ol^-iJ-l fj-&j - « *J_wjJI SjJUJI » jl « tU-JI 
oljJi* iljd jjb. JJJL l$_k Jikj ^l tfjs-Vl oULJIj jUJiVl fj-U-j £jj^ 

^ ol^Jai JaiL^; jJj i iiU-l ^1 jJlij jl ^Jb it;* u )s. i jSL~}\ ^Jl-OI rU^JI 
J5w^ jll SjJS*. JikJ ^yq ^JJI oUL iJa^l ^jVl J^ ^JLJ-1 J5LJ1 IJl» 

I J-=^JIj ' J"*^ 1 J^* (Jj-^-^l lOlj-jJ-1 JjJ ^jjjjj j^l\ fljjjl jjUi. J^ IjJUl^ 

L»J\>1 0-« U J^ JU5 ^ ^l Jj^^ ^ ^Lj oljJU-1 dii; J*si U < v L-iJlj 
cjLjjkiJl ^,_* JLjJUt. Ua^l J—jJI JIUJI IJL* ^^-U j_«Jj jl ^ySLc L»^ i j^L^JI 

.}\j~i\ J^- k£\i JtAJi JJ <Gji jJcJ 4_JUJaJlj 

jlLij i^A, Lr JLt oljJaiJI ilUs J^^S Lo OUj^j £ oULJI <^«_JI ^ (^il JL«) 

O-SjA ^jJI 4_aJjJ\ JjU^I oJut_j i till ^ L*l_jXtf jj^JU Ji-iaJ ^u i*L>- i f LdLj 



JJU objS 1! j-o 4-JU i_ J ^jpJLe- Ljjl^^ JlJUt SjJL*. *U~JI ^ (wL IjjLf 

<Li~* (_y-^ W-* (1^*J l?*^'- 5 ' ^A 1 " j' J-^ J~~° "Sul^r"-^' cjULJI ,jiiAJ '-"jj^ 

■_* <_jsU- fljjl jU ...lj. 1 g.a-1 ijtjlj jl ^Jjlaj iijjiij iJlJJJI 1$jIjL*2£- /j* OljJai 

J\ k]y>Cj> LjUI LjJU^I UJ_ii vr-^ iiliiJl iJLJI ^jsr^l TJa-l J* LgJ"lLw 
SjLLI viiJ; 4-~> ^^Jle. L^>-L>- ( _ s -l* -L^j L» jj-^j L^j> l»j»> dlif^- 3 (i^jULJI & 

<0i\ 4j—o ^JUI jjjJI fljjl ^ Ifrg.;.'-; Uj (;U5Jl) dUJb Jj-jiiil jl jl 1 4jj£-J1 

.<ule. ;j,^i (JljjJI *UuJJ «-. *( yt> 

>^_SJ (JLjuj ^Is^.) jJLJ-l *il— JiLj Jjj *jl ( _ f Jb JjVl (jjtil 7^>-ji »->-Juaj 

iiif <J>\jJ-\ oUJjjJI ijHJ dA' lj* "^ ^js^J t^W^-iJj oLjSLi. jj. I4J U) 
«L>^L IJL* . jUJ^I *-». L!)U. *LJj iiUJI ^-LjV ^jV Uji^S"j « ti^JLJl ^ 

SiLiL^lj L^Litj l|Aj*» *Jj4^ ti~s- ,v> iJLJI J^iJI c jU-Jjjj jV liJJi ^ Avail 



\j?. Ill r->^" -2-kj LJ P^L» Jjr-'i ^iiis> Ijf- J^ai ^ lfy*±i J^& ijj )■ 

<z~>s*>i JlUL. G *^=iJ 0^ Lr* 3 ^ l jW*l jb>- >* •— -M^ J ~p\ ^a » SaJI 

^_JJjJ&i Ijjtf ^i-jjl" iliJ'J fill _"Tj f t_,.,rt»j JeLjJ 4;^S>.'.»ilj ijjjl JL§Jfr 

J^a) J^lsil oL'lJ jj_* bJLc- J*-ij J^Mb < * lSjJ*— J'j (>^' » J-* j?~ j* i£^ 
1 \jj^ai\ Jjj 4 ^jb^_™JI J_jj]l 4 L y2_»J-l ( LjjJJI < Uj_^sUJI 4t-VjL-Jl j. tJ^j — oJI 
4 jLsi-( L»_jJ .j-JO i-^ >5JI A-JibJI /j-a S j- c tLtiJlj 4 (Lftj-i-j 4 ( j-_jji!l 4 i.JJ-1 
Li JLaS tl r»jjUI » Ul .(Ifcj^j i jjjLaJlj < aUJJI 4 ^t-kJI 4 ^^ILjJI p_f*" ' L_j_jSLil 

4JLj_»l_) <-JlJLiJl <LL»~aJ ^ mVL l _ r fl_fl?-j JjjUl ( j_° ^JjJIj 4*w»l JjIM JjaI^j 

1 >_j-i)t — J ■/* : N ^] iiLjj^lL _ Aa-JtJj) <_*aJjJ\ iJLiLJl ^jj J-^aJI j 4 a^s j--ai I 

J .,/iii JJJJlS'j 4 J_^iJl lV 1 ^ ^LsuVl fjJ- <>-* J-^ *t-J> cJjiJL«J.1 tiJJj ,_s-Lf- JJ-i^ 

^ LjJi 3jLi)/lj 4 ^^aJI Oj-aJI ^ 1/1 il>u" (J ydl j^Vl j-- vMJ' J^ 1 ^' 
(jbJLjj aJU- <j)\ LS Ju<5>) ,^1 (^ ^^ I3y jZ& SjujI ^ jiS"! i^ JjJl ^JJI lil 4_jI^ 

ijvjwj-l A^_Ltj A_Jlc-) >Jojjil_j cL^Jl/l /Li- aLiJj |^JJI (^-J-" J-Lv^j 4 f*^/^' 

.(fJLJl yfttj i^SUJI J_^l 




i »- t* >' ft - 'J *J v 

J ^ erf f-Vr 3 ^~ J p- 1 ? 

- i -f.f 
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jiiy UJ l£« ojj >-^VT aL j*i£ III S3L?«i-i 






- *^ ', 



44 ■* * ■> 
..III 1' * ^ . 



JiiL till L»j aI) I ilii- ^ Ja^ Ll! tjL. oi) tUJt *L rj>4i 

4-J— Ail >q_^j a Ld o' »-L=S 1^ LJIj— jl ^r-^J ^ i g i *w° aL-^zjul 4 a m^JH 



^ 

RR 



till 7*41* ,_;!*• o-jli-lj < ijajjil ijj^jJt < L*J»J J (_jtJ)" i—a-cjJI IJl* a*j j-^j 
1 5 jL««II jJjlM ^^JbJ! ^L^>jJI IJL*. *.L»- i JJL*J!j ^ U— VL> l^Hlj < a^Ijiaj 
^U aIsU-^IIj Jj*JJI j a-*LJI iiJJI ^ j-S" j-L» ^ji^ SjL-SJI oU-jj ^ ^5jlij*j 

1 a^SLJISLII Lj-^Uaa- ^1 ^j> (Stiffness of Stones) SjLjJ- 1 Sj—Jj-jju" 
jL*ju La^ 1 4>t-— jj "-——u < (<'-'-**'j iyW*t^' ^pyj 'j^' »LiJ Lf L^ j^jJ^j 
SJ_i (^J aJS" dJJi jjJjj < V l^ 9 ,^ u^l LjuJI oljJdlj i ^j^l jji Aiijlj (jJw- 
Uu >:yi li» jj i^jVl oLUjJI j^b ju-UJI iojU* ^1*. •CjJjj c ajUjSU ii '~AI 
(Nacity or Resistance (_j-^i)l jL^VIj i (Compressibility or Con ;r iion) 
iiba i>.jj Aj^i" JLLt L^LJ ^ ju V jL*jI ^j 1 to Shear Stress or Stress Stain) 
3->Lil_; £jJI j-i jl jjJLoU) -lJ jjj-t jl < a-Jj. oLidl J_4j4 (Jf l* 4Jj.ii»j 1 j^J-l 
i>^JJ ajJlU ( _ s _jJ (Compaction) JsU-Jai^U ajlJLU jl jj>*i-l iJ»U_^lj .(La^*- j 

jL»j-Vl jjjj 1 lSj-^t" 4 -^yi ' (*-^iLi) (*-j'_^ ^-^l (j-^ 6, t-jj-l»j i^>J-l IjL— >8 
.JsU^a^l 5Jj»Lij 1 ik^^j i aLU Jl jUts-*i/l j«_Jjj dJJj ^j ,<uU- iULil 

Ur 4J Sjbc~>^1 jl ^sAaJI jL^r^l ajjUU ^^U- l«Jj.X9 jl) jL«-Vl *M i--Jljj 
^JLt ijJLill JuLju: (^LiJ L^U (ijL^jJlJ iJU-ljJI ^j-aJI ^-ijjj* i-sLc-i Jl (^->>j 

.A-i 5j lis Jl is-jjj i 4jL>jSji jju iajl j Jlj 1 ^SvJl>«l,l ,e™*-lj j«'-' Jl il ^~ J 5 

t ^i-Llij ,jtJJ-\ ^-pr^ Cr* *-*&*■ tl-^ u"^ <j* 5 j l =^ 1 t/y^J 

j^^aJ! aU^" u>Jj AJa-,ljj Lfcit ^j^-jLil Jai-MJ A>^j JjVl 5JU-I ^ ^UJ |Wj 



J-. Lfr; S-Ljil >-»JjiaJI ^J £ *jUJ-l £> (_yi*J ' J^^ 1 *iUi Z-Li ,JU> JUI*J 

^^j ii j»JU oIjJcli .iL^HJ 5jL>«>-I <LL>«1ijiI ,j Ji*jjj t !j! J-l i»-j,jj W- >?lt 

Ja5LJLl ,jij&3 t ijLll ^jUwJJ lj—IjJI J 1 *^' W^j iAibkll iycJI oLLu=- ila-jlj; 
Trla ,.i C-_£ jjj_ijil iLLl^wJtJj ^j-Lc- l>=*-> is-"^' i-LjuJl CjI aJLiJlj i_jyjJl l_S .,.'..11 j 

1 5__oLJl ( _ S JU- iJlil ijjbilj o Ur la.. .11 jjij < L^jLk^j UjL^ ^ *>Lol ji»^ L>iJl 
jlj_*i-(j qL>JVI j_« J^ u ~J£-jj tuULJl ?<jl^S" A^Jbitil i-jLJ-l ^ ■■'■■'Vl j_«j 
^H" J^ O^ j- 6 - L /»J^ 1 ^ a — ^-* L* J! ^' tLi t>" "i^ ■-j^f^^j .l^ly-lj 

"tjJll »lil ii^pvL? *L-iJ JJiil iS_)*i\ jjit^aJ) j ljls?J-\j t 4™«LJ,I oUJaJlj i ijjjl 

^JU *UI j^Ji Lr to. 4JJL. cJL^ li) ^LdJ ^l.U-1 siidl oLLkJI J^ ^ ^j , ^Lll 



js—ats- [ c-is-j < Ljrh ...II jjj* ./all j ijj^JI jjJ J-i *-i*-^J lJ"^-? ' '•'^r^r^! *_j-™ >ll 

— U ■■ Jl *-> Jl j-£ A-^iJ 'ij^'J'' w.ia.,1 Jl ij-^i ^1 ilr 9 .p 1 ™ l j^'j J ^ : i s jbwJjyl 
jl ( -LvU-l •,_* dJ «■■■< jl «_Ji-b "ij~A ii** i*-^ j"; T-< ^ j' <■ J*-r± L*i ^KUj i-i»j^l 
jJail s-Ls ^LjJ ( CjLkjil_j jLi*J' JS ^J^l lj* (j^Mi (_^*"° *->>^ ^"S* (jT^ -^.r^-i 

C~jU> Loi^i i <LzJ- sill UJs- ,j* 1*4* IjJJ ji'jl'l ?Ja— 1 j-ajUaJ i^jJj liUi^ 

j^jjl ~U ... Jji JjJal ij^iJ jJJ.1 frU tLSj dUi £-*-^ jbui^l iJJaJ j^jUidl 

fill jl VI 1 yJa-JI ojUi uJJuii ^ pU.1 ^j^ U5 Lli ,ji>jVl j^ oUiii^l 

^JUl fill ,s_£ 0j_j j-" A;if- ^U-ljJI JaJwzJi Jjj^! jjU jj^jV' wJa^v C^rf- Oj^iJ.1 

Lie cjL^ji— >» ^J ijjlj-s^jl jl jitjLull _?i jjjJI ^ b-U- \jj$>j> Ja^J-3 ijili-' -ti> 
^ 5ijlai.«U (_jj'j Vl CiJ'j*j < i_j_y*-ill ^ QCjtbjt 05-^*" Cfr* **j^^r' (J^jP Aj °S^£ 

. ,la » Jail ^ j~£ Oj\* l n^' - j; C^-JaaJ 



JjJ_jL s-k-j jj^j"^! »J*uj C-^ OjjiJJ till iij^^j ijiliJI 4Ja~u_^ j_jji_rfj ^j 

< £Ui1 jJu x*>j , 01X-JI ol>l> juJ iitf JLaJoJI JLrtlt jjLi! cJl^ji « Ij^ 
^LJ t^-^JI *Ul j-Ua^^A ^i>jVl rJ»- C~£ Ail y> Ojj*X\ (^ (Jail Jj-Uj 

4i IjlaU- ^jSh ^L— c^i J\A\ djj^.\ iS k A *-S-ldl jfctJJ jjAxjj < Ukll 

jj Jj->^ Lj3V i L$J _L_aH *lil i^jjcj L^Ki jJcj JLill J^ j^JLc JJLoJLoJI 
j_SLc lIUJLj, , Lfci *Ul *-*£ ijLjj L.li i«'lil aJU-1 Jl *JU 4^i ji 11* jy*^> 
3jJ oLiJI ,_j_U- 1+JjJJ ^jJU. j i i_^-jUl-l JL*3-SU L^_jUj JLSL.J ^JLt *^i-1 

^ ( ^iL»Sj*J( ^-o- 6 - >— j'LiiJj i ^^Jkiil till <cji i_j*»j I jls i -dSLi j_iii jlj 4^?,?. 
c^LaSL <d UjU. oJlS" lil »Lil \-fj> rj-=^ L^iVJC\j ijLs*J~\ £i-Lci JjLe- -j>J-1 

w ^>jl'l g In i ii i." i-wi J^'yaJI ilil P \jj>\ :LujLi. 
: LJUI jkJl Jl Ji— 1 Jl J*\ ,y ^jVl jJa- O^ Oj>il .111 (w-i 



(Vadose Water Zone) ^LiJjl/1 Jlk; ( \) 

i >j— -Jjj t J<-~°1 J j— i*j p-* > < ./J' ^-J 4_£a— i r-jlvLj 3-^J ■Lj > * ' "' 3"°^ J* J 

4_i *Ul j ( j>jVl ?T.Ja... C^ ^'Ul j jjiJ.1 Jl ^lall tUj ^jaJa^Jl *Ul ^ J^ a^^ft 
i _bj_jjl — ... ,Uj , -jl!l ,Vj||j jUa^Vl /O—jI jji _i , j i^-.* C--jIj tji ^LJiSvJ_J t (j-^i 3 

.(Aeration Zone) ajj^JI JUaJ a->L. Jjju 
(Capillary Water Zone) ^^JJl *UI jlk; (T) 

(Saturation Zone) *^id\ <j\iai (?) 

t ( jljJi-1 jyo f!j=J ^ ^\) LU l^^as- ljj-*rf dj&> Ji <u£Jj « ^-—^ JS* ^ ^ 
"4^ tij^'j j^'-K^' «— 'lj>— ^ LAJJ UsUjI Ja^jJ 4-Hj Ll» ^'Ul f UaJI jliCj 

^ijjj cLaJu S-jilijI 4.a.-.*../> jl sAjCji j^ jji^jc lJ>\S- jt--Ul jllaj i J J *~ u ' -^rj^J ' *i 

•y& oljll (JVl ,J1 olio LgiiUJ JJtJ SjLv- ^j-^j! i «-L*JU SjL^JI j^iwJl f~*U 

Lfcj-e-j i jLgJ^lj i jliu*sJl j-4 J-? •,_* *_~iill 3^" (j* 6 ^ ^Jj^ ^jJ-*j ("j 
/jja e.|jjol , g'H jj-Scj j3j t 4—jUI — U,., Jf. ajJuJI iJLll . - il^-U...Uj jjjLil ■,« 
j-gjjl lS^H* jL^j ^yi ^Lil '-''j-^ />-*! *-HJ-' «J-* ^J ' *~od' jUii ^ t-U.1 y*J£ 

1_aJ l <L)Lo j_a i^J-O Ji 4JL* i ^pgJJ frill Jt~icJ! (jlilj ,_jijJ<J LaJj i 'UjLa ^y« Lj^ 

< ,yL_^l *-£j jJc-i ^^ijJl jUaJ ^ *LLlj ^ULI jljil ^ Vj^^ ^M- 1 'j^ 1 



(Artesian Water) t$j\jSj2l 41KO 

( j_* jIJlc-1 iLJt> ^^JU- i-^j'i'l iJLilSji-] LttjgliT jl t LfeJ 1 - 6 y^i L°J o-i*j i *LJU sJ>l*2JI 

aJjjv* J-a^J /J j i ^.jjJlaJ! jj-aJI oIjIjuj ^^ie. jumiUI djZl\ AjLgJ ,y *iM JL-^ll 

^IjjiJl j^JI l-L» ^s <j ~Jl1\j ^.o . U . l l jUvtVl *_Jljs- ,jji i_Jl> U ?w£j IjiSL* 

•-jj-lS Sj-^ij L*a>j1I 4_»j_^gJI ,j~4iJl JJU-jU ^yiji^iillj i Lgj ii>U-^lj 4_Jj£jl 
io^ilj c JLfeUI ilUiJI oiyiJI »JU li>l£ (JUJj iijU )jii-l Jji dJJij L^U^I 

q* Jo^ L»J t,L. £)[j f L*Jl <Uj r-jitli i3*"~i '-*-' ^i il)ij j4i*if' *^ >>»^j UJ 

.[vi : iJjl] ^ 0>^ lli Jiij St £j ii\ %££- 

-^j^U (^j3wJ! ti^UJI *»Ufl i!^£ 4jJWi Lo ijs-jliD JpywaJI **i ,yij i Lw L*4j 






Ac ^jlJs jJj t jJLi-l ^jjjj-fllj ^y\J^}\ jj^JI ^ .j-J)" LtkLi VJ^ ^ 



n,..ijui 
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S^ljirfrl^lSjlVL" 
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Sperm travels to egg 
in Fallopian tube 



<_yJli *i " 5 j ;■■* ^->»jj Mi j-»."«.'tj-w"j 1 j'j'. ^11 ji^jj: 



uterus 



ovary developing 
egg (ovum) 




cervix 



(neck of 
uterus) 



#%*5 
' blood & tissue 
lining K m-i being lost through 
down 18 tbe cervix & vagina 



V 





egg 
released 



egg lias nol been fertilised 
lining of uterus not needed 
to grow a baby 



w JjjJ I 4-"*%j."J (>t>- jJ I jjJLc IjJaJ jlll Jj Ijjji^J I 



^ 



-^ 




*i t 







*>fc 



f ^—Vt iJa^j ^^U iaw>lj <J^j J_b jauill ^ijiJI ^j^JI iJL* 

Sl^ll U^" i_s-* ^4-rt J >«c JL » ■ (Hr^ 1 ^L^' V^-J t_*^J ' ^ JtJI 
j_« L^-ly-lj ( \_£&\y fJ_frj J_«ISJL> L^JIjxe-1 Lf -A'-^ S_«.l# 

cia-JaJl ^ I g -^ - frUSl ^Vl i_S>jj L-^i i£,H f^- OtK^ 11 
^-Ji-I jU- <JJU i jjJLtj .Jajlj_JaJl ^ jJJ ^jjil UjJ 4rfU-| iJljJ-1 



Jj_gJ1 jl jj-fl f«JL™« fL»Vl A^^i-I LJ ^^Vl iJa^j ^jW^J 

La {aJl-,j 4_J^- 4)1 ^ o) 4)1 J_^-j ^U^vsl jL™j i LftjjwLi 

J\ j^L-Jajj < (JJI L^jI) f\J\ 4_~*i- ijj. _jl t^ytj-l 5j^i J 1^1* 
ji^S (Jpl i _ y ic Ujj ^^Ic- ^1 fj^-il ?w*J i^js-l j«L|l i»--i dUi 



jj .'.^ll i_j_j-jL-1 ^i ->^-fJl JLi» JjLJJ jjJlLIi lylfj jjj A*t *J j *A& Jj&! ly_?£j 

i i^ijli- iw-^ijj 4_?i_viJ ujjj_t v^y ^ 'ji-*-*' >^JJj <ui>*}U,lj SXoUMj i — ij^-lj 
elL^JI jjj ( ^jj^» CJ15" IS] jisui-l o/3 J|_jJp 4~»-J_)J' o^Ll' if Vj W" ^ (*-l* 

/»* ij-f'J ' 4— jflls'il-u'illj 4_*J2~s-l l j^_, Lf«V <"^\ OsiJI jjl-oj . LslSJl j-^JaJl .-A'S' 

.^^ijiJl Jilt i^LijjJlj <J-"-^"' '-'Lr* '- ljt 



( jia ; J-l oJj jjSl ^^le- ->lj U JfvS ( ^UJI _jl jjilji-l ,V= IfJ a-SJjil W*y -^ (° ^ 
r»J_J ^j/T. >■! /O ) jf\_{ jJjjJJL; j» 1 >Lj*yl _^t-1 -*-^J .(*— IflLpiI—*) ^-*J I 4_^>L»U_J 
V_; ( Jjt—iL; •Aj^Js CU_Jj Vj i (4Jj-£Jt jij-iiJI t _ r ^i Vj ( AS j— til *_. *£Jlt (J jJa; 

4j-U JJia sj» _jJl ^j tl^JUJI Jaju_ i.i'^Aij-l «j 4J5 dJJJ Jjij S_>L*^JJj f LUy 

(JjLl^.0 -Lt-u t a .lalil X-P Jl_»ji j^SjJl C^-L^iOl .jJj-i-Vl J-« J-f Jjjl 

: «JU1 i-UJI ^ Ujl^l j£sj J*M 



SjjjJI *LSl aJ jjlaJil .UaiiL. _iJUL! IjJi: *UjJL „j^b (**-jJl r^JB (I) 
i^_jVl Jb jM J ,Jl >- Jl J-* ■** ls^ 1 '^ ^V^ ^^ *W: ^ hji^ ] 

.A~9 03 0^- all Aj 4^ Jl 

.JjUzJI -Jl^b oLLikllj ol>jjSJil ^ISJ JU i*^j a^j *jl)I jV ! LjJlS-il 

SjL^aJI a_j1 -il 01 4 „"f7 ; aT...ll <C— iljJ ^i < d_JaJJI JUc- -Lo^i j_jx£jjl Jjs-j Jsj 

cJ»j ,ji ^il«->l ajuj! ijj_c- ^ae-U^j (Trichomonas vaginalis) ^U^^Soljl 
/HI o- J^ Jl^LuJI / J^Jl jLjJLl ^i ^Ll£Jl ^^ J_*kJl LUj < iJ ^J-l 

Jj_2j sljJtl j_^t Ja_J-l 4_Jb- oLe-ljji (»J-jJ_j <— >j-*J' .J-* 3 .j _. ^.4 -l L5 _^ojiD ^-^srb 
yJLikJI li_# oLLu ^Uj>J! e L-JI ^ "/ • Jl '/.r ' 0j a_JJ1 oLJL^s-Vl 
sljll d-U ^iaj »jl)1 j»_u" jV liJJJj s 'J$y> j^iLiu JU-JI ^ /"\ « Jl Z i * jl_« 

.siffi jj-> J^ ,ji^l (_$S f-JsjJIj i AJU 

aJJjJsj 5lj_»JJ j jL«iLJI jLfi-l L*j^ (s^' Ajjlall jl^ll jyi JjJUJI liilji" Aju t_~?«_~> 
oU^iliJIj (,4-olj-A-O CjLjJjSLil ^jjo jjj JJL AjUiS^U A^OjC JS\ A-LiiiJ t Aj^laS 

.-Lp-j^JI jj-iUil dJLli ,_J> i_-j*«dt Jl jj 2 ^ _r~ib ' *^i J-^ Ls*" ^bW^b 
jV* L^ L* (jjlj i ) _ r i2 ; wJ-l tbil 4_y?U- a->-_«jj1 J^LlLi /rj^Jl Jl tiJJi JJol c-~jJI 

■ ...» ■/!.■ J-S is—J' A*_J» J.1 iJLjl_L«i»lJl 'hi JLiJjJI JJ tul—ijjj_j >>-jljj-j ijjl Laja 

: ^j La L4I0J L^-H*- 

( JjLS^I -JLJ1 Jl j\ a^jU- ^ J-J-( J\ &}->„ Lf jts-jJI jlU jtJUJl _\ 

.J^bLl SU ^JjJ ^ jlS »>Li£ aJ ^_JI £jL>. AJ-\j 
c5>*) J^JI jWt-l Jl J^Jb SIJU ^ JiJ JUUI jL^l oLLjJI JLii Ji _T 



Jj-Ja^-I ^IjjVI ,jj JJ-ft Jl J j-^!? -JJ La£ i JjJaJ Oij a1jj> l$Jlil$rJlj i jLJ^I 

.Lgjw LoLcJI (_™«_flj Ji ^Jl 
iU2fj Jj^Vl JjJ_JI jLa-l j_t UjljOj ^JJI ^-Ul J^Vlj < ^--iJI J-^lj 

Oljj-J> JJ llLi J J^Jtlj I 4-;>-JjJl Oj_jjUil «J ^jLj "J AJU- ^ytj £ 1 _^jLil jl JiJI 

.l^-Ja^s- e-lot is- jjjl ^jJJaJ df* (j»J— 'J '*-!*• ^1 (J^) ^ Jj—'J is4^ 

J-t. jj> 4-^jjJlj ^jjJl ^ J-S" JJ* U—LJI ^Ij^Vl ^ Ju_uJI jlidl _i 
^£l J-^- jitJ-t *^jI i-j>-jjjl oj-iUil ya ™^J Jj ^dl SOjJjJI iu-»ijl JiTLill _0 

<jj 4j>-*)lc. i _ . l ..f Tj ^JU! Jj-iJI j-* (, <_r"' J! <-> J Ji *^ ^ ^ LnJSiJJLC. jl ,j*J-j_)Jl ,v« 

KJLjjlljLDUij 
.[TYY : SjiJi] 4... oS*£y ^- o*y'j£> 

i J3J5 5-~=-jj)l Sj-iLil *ju y-jo: ,_iii^l ^ *-L*JI JljatL jjVIj 1 JJ ^» tU— Jl 

**-^>- >* ' Js>\jJ-\ v^^JaSj 1 4_ii»^0llj ^jjajjlj j-J-lj 1 4.ULSJI 4_ioL*i1 tUL «j 




[no tS^iJil 



( ^^w-JI I i ,^v c*-^ iiUl i-i-iSJl jU^iVl oil JULjJ-I ^1 ) 
l«L*t lij Uv 4-L^il J^-Jlj v UtJI y. JZ j* s^JsJa i^Ji, 
►M L-^W JL^l jV S C5^> L»ASl <£uT ( j*j© Jw i^T ) JjIj 
4-U LfAiS JU-1 X*. Uj^- fQI jUi! ie^J jjlj ^Ji jj^iJI Jalt 

pj* yu ^j .u. ik^i j_^_jj v _^u jui jy u&Uji! \j& 

IfciSJ ( JJLJI jl Ujii-I Jail 5ISj tft) JJaJI OU j>j*}\ >11 J^isA 

I^i-I o! **JUJL» ij *tA\j .LjiLkc- Jjijj L*jlc i_-Js>j U7l;lJ ^ J 
LfcU jUl jtf *l_^ l^ftk* jjfj j^Sj jAjjjj jffjj iJUJt S^JL 
^JJI t&iLcjA c^-UaJI t)lij s^iJI ijj^ ^Jt^j Jij .Ji ji 

•X^ 1 -* M- 1 *UaA jSj, US' L.li (Ji j»l sjoi jlj) >...hij 4)1 _u*. 

.JijtUJUJalUjJLJUI! 

^_«,j iJaiJl ii_ft ^_U U* ,JJJLj- j-^ll kjj.-, (JU dJUJUj 

^LU! * UiApll ^ji-JI liUftj < SJLsLl J_^^_i] iiJ II ^^OJI 

®(m)® . 





mm 




i (i—jij ji &y.j j*-"^) lHj^ j' l^'-Jj^' "^ *"■"■■" Jji—Nj ii«L»Ji jcji^Ji ovj 

i ejj^JI jji 4_ib»«11 iwaj'i/l olftj^JI ^J (k*£\ **J») f^Vlj I JJ «jt3- J^lj 
^L J j $ . . . 1 1 -L>u ytj Jj-J~Jl *j i (^4- >*>■) -»>>i!l jl (i-Ja» >*^) i— 'Uki^JI *j 
jl_>tJl sLc ijj.a.i.11) i^psJl cjUitiicilj i 4-jUI l JLc- 4_isj'i!l oL/jjitiil ^ \S 

S j j±^2l\ ilLL" liUS ^i!AuM JJ JLJIjj < L,J 4Jj£il j_^tlU ^U*ilj ^L*^ 

Sj^^aJLi <u-i j^u-^zJi jj» (31k; 3j^ jaUj ^jbu ,jji^ai\ iJ^^jji ji5T jV dJJjj 

j_ikj L*£ LsLc i j_ikll j^ili tiJJJ ^ I ji*>^ L5 -i>j'Sn wJj-JaJl 3^ (*—•''-; <»Jj*i 
i_gi ^-*j) i^jVl ■-l"-- ^1* ilaii ,_Jlftl f IJjjI J-^L? .olia^l *Ls ^s JlJjL-1 JLj>- 

4 j^iJl ?Ja^< iSy~-^ 3 jj '_/-* AAiA J] (Vj^L^I Jl^ iLJLi jji i^-^yj Jj*. 

Jlj_^r (c Ll — >tJl ^s y>- ,«-*j) 4— jUI jj-Lp j US'. ^a_is-l i_>*-~U jJ-Sj L, a^j 

J! a_^ <L-^LJI --\n . .. ^ j ^-^la " ■ ■■ jLfi J-^-^J ' y^-A\ TtJiw ^_£ il**^o k^£- Zj* 4jLaJtJ > jl 

" - ]"« 1 />' LoJLj i (ji^o jJLf \ ^ /j ^LJI JS1 J} (ijwJuJI j i=r /j- * j »i5Lj ^jL^JI 

<£*—» c~^ (^ t o * • Jl rVT <0 oI^jJlS" oujVl JIj^ JJ cAkJl ^L*l 

«_* L$j J^ ^_~—bj (jJl oU-Jl jjj !AjL6 bju. y_j t.^^ldl jjj jjjt-11 lJL*j 
jLii)! jUt-ilj tl'"_.,i^Jlj 4_^U1I jb>_il l)1 dJJi j-oj * iU-1 jj^> ^a s^j^ p-Ijj! 

?t.1j— .■ ^g^-.u.j jjj j^o t—aJal d)jJ ifj'jjJlj J ^?-J'j k_jLiLjJl J -i_j^- ijLfr ai./a; 

TT1 • Jlj^ J] oLUJI ^_J ^S/l JJ-I J-^jj CL^ Iji* T \ ~[ • ) ^Jl jJa^ 

j^uJj ijS'LaJI jL^-il jjJ LJ iij^ail Oili-JI J-iiil ^j* 4-jJl s-LA l>V J^J"- -b-ui 



jj*JI ^U— o^^^ 1 tij* <**>J-h 5jyL_J.1 ,j>jSll 7v la .., JlSLil j^ ^IjJU 
< J-JI i3jij J~Lf £)>> LjJV ijLA i'L^JIj ajli-^iJI Jh ^jl^j Ik^,^ UUjI 
oL>lJ.I J] «-*SU-l ^liJUV Sjji, ^1 L+. Lji^i, V Jail t U jU JUi ^^ 

Ujj^_^.j l^j ^u a*. dJJij ( i^ ik^i iakii ^ ;^jji j* l§jj-~j ^ jjVi 

jV dUijj i oU^ jl i3lj-^l JjJ 3*U£j ojJ-l 4:U ,t,.;j ._*£ »Ui)l < _ f JU oLJI 

j_^wiJi jjjji ^J oL,jj| J ( *UL jlj^l ul U£ { oLJI ^ ^Jai, oLii-l 

.i~U tUaSJI Jl dUiS' ^jjj Ur l+LUj LjJaxJj ajJ i^ jiu JJ ^jjj aj ijjjlj 

4-jU1 oljLJIj ( Uj^wj LgiJ jj *)*_£ jli 5^JI JU Jail JJaA 0^-j 

gAi5-Vl 4_- .HI Jl IA&\ dliS j_t -iSIJI JaJh Uu, M j* <cAJ£ Oi-t LjJ*. 

jjjlil Oj>iJi l^ ii_*i -u-L^m, .SjjJL iWi J^^Jij ijjjVi J\ J^ ,/> 

jUw*>Uj ( iaU- iiulJ oULiU ^j-U-l £j*^1 jlJLjl JU- Uj_pwj ajjjl iij i 
4_^ jj ^itUaj LfT l jy-^a\\ j 4jjJI jrf JS Ji J-js-l jUjI Jl J^sU- iiva; Lj^> 

•% U>-^i ^i&Li: UtU jLVVl Lgj cJj lil L^l ^IjJI Uu, cjIj^ j^j 
5 ij\j UjLx ^k*; L^U Jms ^1 j! iljjl Jl g^ C j yL1 ^5 ^>JI oJ.U; 
jj tJii&i jSJ\ ^-Ul «.Lxj JJ U+. jJail *U SjLi^Vl Lf£s l y J\ oUlJ j'V 
^ i^l*. 4jLUil ojj'Vl o^Jaj ^ jl J^-^JI ^ AjiSJ jj JuA o^wUir L,Jjs». 



LjjLtf! Ij] LjjSl tiUij i iiiill JbijVlj ^Ja - . -lU Jj+-JI ^ l+Le- js^Jt ^la— ^^-^ 
■y^^c^ Lit? Ljj L4JJ -L>u L^ <jU jl— rf-l ic-j_«J l*j-^« *J j Laolil ji>*J' Jsl 1 

IgJSl ,jy>j 'M- 1 ls^ j*^-a *Lll J-" W^ 1 ^ Lfc'ji <J' Cf^ ^y <-^il J-^ 1 

.4)1 jiL. 

JJ lit UojI tli<_~jj 1 jJail tL« Lfck- Jy til JbJLi tU*~j O-Jafr Ij OjiU tliujlj 
jyujil dJJii'j ( .JjjJiJl t_aJLii C~£ £-Ja£j Vj wLSyj 'if UjUajJ 1 Jail LjJ.fr 

^jcdl ijJl\ j'i i3l3j-M >* ( J^) '^ , <-^h fjMr 1 l>1-$1 l?^ 2 ^ 0-" jj^^i ji-i- 11 
■,j LuJJ_« i ^L>J. LJJa vlJJj_j 1 C—ls _jl a^JUISjiJ £Jj!& ^j-"" ^-W- 11 (_s* OjJ-^ 3 

tiUi ^j 1 -Oil J— ~- ^J JU.I rljH V 1 ™')' 1 j-^ 1 SjO* J^J i>* ^ * f-«~-^ 

: ( JUlj iljU) Ljj J^i 



^Ij ,> jUJI jL^i! ifrtj) J^Ai' Jl i*^lj 3jUJ iCjSJl iVl ei* yij 

^j\jS) JjJl j^J ' J^-l <JJ J ' ****^' ?1*».l«i»» (J^U* L?*-? ' ^"^ **^4 LSi'jJ' 

■j J ill (j JJI 4JJI t-ibiS' ^ Uj_jjjj * iJLtu jjIp ^Xo ^Jle- ^jLwllJI lf~jl i~»ic. 



V_j oUi-l ^ijjj V < LU-li 'bj-^ f\j*-*e ^ ,ji-*J c-Jli'j ijw'Vl y> Si>.LJl 

< Lji* l_u>- jjj^i j^LI ^ VI *_jL*Vi Jajuj j+A\ Jji j-i s^l jU-iVl <JjjJ 

^JJI jJlil 4il ^^L? <jte p^JI oij^i! U*Li ^Ji\ ^L^JI IJu ^l L* jaj 

.(/o-L-jj <JU- "JjI J-^) "lLojj ''jLj! jf U- jJlc 4jJL*j «J \il 








£»>*£ Ji hv ( T ) 






oL+.Vl fU-J ^i J-1S-1 jj-* tfJUl y> ( Jl*;) 4)1 jl Jl Bjl&Jfl ( \ ) 

C~il *-lji-lj kl-JLl Jyi ( _ y i-l flji-li t -.K .IIj oLllj »LJ-I sjjJ <r"~' (^ 

^ (^^lji L,^) r ^. ^ H ,^-sftj c^r j_* JS" ji^ J* ^tli (0 

p-^J «-J! *Jb u^J^' ^ ^J cjIjU^JI ^ Li «! jl 4 _ r JU- jl-SUI ("V) 

Jj->» ._>L£ Ojil jlj t Ojil iSJIi ^^ JS jl iSJb- Jl SjLiVl (V) 

,<usl J^VIJ^V 

jftjjl 4_i-Lw ^-fcj ^J"" "^J t -Jj- 1 " (*J *-*4* ^-~JC ivsiti J I £~«-LJl (A) 

jL^JIj J_JJI ^s^l^U ,>jV!j oijL — 11 jJ> jl ^_U j_^LJI (<0 
JSL—j jy. bLkUl ol» Ji. ^ j-SLkJI jlj i ljUVi JjV oil L«^J 





fjp 







-*>• 




i I' 



Cw .' 






<il dl J] JjLiVl Oij^* JUj>- ^ I-^£JI oL,Vi (>j — JIL^ 




4 ol_>C- Jlj J J-Alj i i^^iJI pjlililj ( iJljJI . -j! a.*\\j 1 i,„fTJcJL}l 

4_l*ji ^^jt jL~uiji-l •U>-U« ^i jji J^ jJji <Jup oU d-Ui (jJUj 

SjaJ- (*^L-JI <JU-) joTLUjI i_JL^> ^ jlS" {jyu±>A j*Z~JS (jjlj^l 
til jJ-i i^l L^ujLa lJ ~Jb J-S" ^j-kw Jt-— -J ' f j-J1 Jl (j»^* JI 

.«-LJI r LJ Jl j^^Jl L3 (JU;) 



s 



f-^V-7 



R 



&m 



^1 Cm^LJIj i f^JI <>jVl oL> Oj^JLc ^Ul yJI jy. 4**JI au^Uli 
4)1 ^o^i JLij . 4-iU- &£- (fbLJ! «JU) jot lirft ,_JU ^i j-UI (JU J» I4K 

> l - , > , ,i ^ > /,' - -, - f ' |i-- ' ' f T l' V 

•f - ■»- * J * -*-',-■'''' * " -.• - ' - » , -;- ■ f,; •". i-, - * . rf 



■■ft n> 



Ojjjui SJL^Ij 5Jjl>JJ jjj ^jVl «J-* Ttia— > v ^Afr L^ il)l "J >LL« jLJ) J& 
p-jljJLj t iLi ilj>JI OjJaLI 1J-* «-" ^J*- bLol C— «— Uj («_j s 4Ji>- iJai- (^"iLJI 

jjjjkil 1JL* IJj f SLJ-U ^jVl jU*V <c^- ,y i^. (JUjj iijLy) Ijj *tUj- jAJI 
»^ jtjJtlVl ^ (flLJI U^-U) ^Ij^-ji (oTLj^V (JL»j*) ^ <^*j ls-^ 1 l*»UP' 

^^^ ij ^ Uli ju:) Jj» Lr ^ ^JJI joT ^ j* j^ 1 ^-^ l^ j^ 1 

J ^JUIj 1 oUJ)U ^yljjJl OjJ^il JJ 4J ( _ J >j jf ill 4~^ Uj^Jj 3jJj£ oU^aj 

jl^I j .Li ^J* ^JJI <J ~^ r \ i\J\ J^J g>JI li* Vjlj JL^iyi J^*Vl ,y ^Jl 
Lji-}j tf- ^-j|o*-3 ur ^j ^ > ?^- l£ JJ ( (t^yj l>*Jl ^r^Jl %Ej f 



»Vl -a jji. Vl i .n'^j i <3^L^lj *_jVI ,j-j> I frL^ ' "Wj ' ^L^-"^' ■>-*-£• J- 4 ^ 

jj^» dJJJLij < jjJJI^JI £* <J>yc±-i\j *A-iJI ,>* jJi J^ L&4-I ^tj LpM-lj 
^jj OjJe-J IJ] iikJl oil : ^ijj-UI 4jjl (jJl-_j *_JU 4)1 i _ 5 l—£>) tLI Jj-^j j-t 

tfJLM ydl <y jiJLL. A? ^ iit J^ ^^ ^ J* *sf 4ilS J! g)&4 ^L^>U 

: "h'lt o-L* jij i iikJ iSU— ~i- jj jJS'l J_msj *J L4jU<a>-! A>l j-* ^a^ 1 °W^ 

jj. Lssil ^iJaJ! JJLe- jli Ja— jdl ^ ii— t jr. — — J~ j-a jJ^V -U£ ijSiJI »-U jlj 

111 ^Uw-Vl U*fr »UJ ^ U>-» t^^. V jw^l uru^-c jji" 4j'L>- iL> a*.lj J>.j 

: { JLC) Jli dU^Jj 4 IJjI dUi ,y U^ ^1 ^Ji V Jiij. <LU jLJ 

fas ^p 44^3 lis! fes ^ 4^ s fiii l. jEt c ^}VTj c^'v^ji Aii $ > 

4 ^ji iji ,£] c lU fli» ^ j^i^ "t^|5 u/i j4^)^ )i J|J j/j1i 

^j ^•JkJI jJULl »u« j-» U^JIS" ^j» ^1 ( S-U-uJl jj-5JI »A* J] iiL>)lLj 

®23®- 



&* ^J u&M Ms* ' j*-^ s-*^ 1 <y -^' lj ^ -iJli* Ola -uA^l ^y. t^yw^ 
L^U ( JjVl l$jj& J^ \j* J> iJa^ ju*>L> i^- j . — aJl iiU»jjl c« L. Lfr.1 ^ ,y 
J ^' ol^* £^i t£>- OclJLAsJI U-"Jii ,jj (J-j V j-jlJI iA>y> JJ cJU-j IS] 
Jljil 4JJ.&- ij^s JljJo ^^i Ji" ;j^lj S^a_j L+l* ^_^ ( k^a-i *-JJl g^bC Jl 
£j-^ °^ ^ ^J ' ^J^ 1 J> 5J- <jy **> o->LJ Jl ^i^ Jlj^L Jjj^l 

4jI jIj! IJLi .^IjjJI a^ J.J-1 ol^i ^ ^j , ^i JJ L^ ^ ^ dU*. 
V- L ~' u^ t^J i^l? ^ <jk 3^- gfkji s— * J^ Oi CjOi (JU;j oUw) 

SLi^l t ^jj| jli^ij jUjJl ^j UjOi ^ ^-^1 ^ IfS^j ow»LJI oU~J! 
^L-^-J J*J jj dJJij , LJ SJ U>-1 jJ ( JLo) 4)1 jl? ^ J^j ^ ; jJl> * iiJi 

^ Ji j«y ^ ***~JI OU . jlJ4 jt ^1 1JL,J Jljl J* ( Jl*") till ^ (J lib 
v^Ltf^ ;j„L£ Lji^ii-j < JaSi i^Lu JJj-ie-j ajjL J-bi La^^ jV i <0 «*ls iakJl 

*-*^ J-S" J^ <jj 4^ M* 11 oUIjjU! ^SUJj . jiii i*U, ;^ ^uJL ^i Uj~p 

c*-^ ^tlr*;-^^ *-0^^ ^-^ 0>Jj jjJu j- jjjl jU t i^-jjJI Uj^i; ( J > • ) 4j_^l 
ii> UJi ^LkJI ^ Jjyi ^JJ| IJl* ^ i^uJLI ^J^l ; jJL a)i ^^u ,«;j < Jj^l 
^^j L5* ^l*- Vjj ^li^ ;jajt ^xs iikj ^^idJ i^t* VW ■'■ t ''^; « »j-itf 

jl <J (JLJ) aIiI jJJ S^m U\jj oLLa, (jCs? ^Sll ^j ^ jUw] jjJJlrf jlS^j 

^ L. u^J j^Jj ^-^dtf. jjj » v_^ ^/j j«jUj xi Li_Jl ji c^lill ^j 
J> JJ Jj^^ <i*> wit i^J J? o™J* ( SJU! ^JUoJI J*l^ JJ ^i-J 
l>-«^ J^~ J 5 " (>• ZvA ^ Jl j^" ^ oUU^Vl j! i^,U^ « J^15UI CjCi-1 
L+t f Vl 4>U 01 JJ JaiL-^ JJLij JJ-I o-5lU ^ Z • > oij , <fcLL-l ^ 

. J*UL) c- 



: (jfl-L-j «J* 4)1 ^L?) u ala.,^ll J^i *±Ui yj 

ydl SjJuAl iikJI oJl£ jli i *— ^ -X>^- C^^JJ l^^ 1 cLiW'Vl j_j-^ Jyj 
Iji'i £gijL| -W (Y) ^J-iJ( 3jLi J*i :.iJu£ LjuJ L^Ua*.^ (JLu) 4)1 Ujb>-1 
JLS klUJJj * 4tl jiL ^1 jwi-l 'W- (x) ki_jljt »jLi J^ cJl5 jjj i 4)1 jiL 

* Uk-^Vl dJUi jj> <j>\ ^Jaj ^ yoj lS^-M uy^ *UJa-^'i l l jj-^ f)jl ,y>j 
iiU jj .(a^LJ* vLfr) f.>T LjI ^J^a y jJUl ^JU. y ( JU;) till jjJil i_-»rffc ,jyi-l 

A_~»j-j LUI ilry*^ llfi-i r^-T-i iJl— ~^ *-5\jj}\ SjiiJl y 4^UJ1 oUjjll AJU- U^/ 

LjLjj i (formation and structure Genes) *UJIj ,jj^J1 oCjyi p— -^ c.«— m 
,«— -I; c-..i.>.i liXSJJj J-«l£JI -d^-i jl J-ai iJ to- Oy^r^ <-Lk&\ aj_j_»j y (*i^>w U 
^ jaiU^ij Loj i (Regulation and fashioning Genes) ajj^JIj «., Ia::il otfj^a 
4 S^JJi j^ JJT o^J ,jj [*5Uw L«j (Form and image gene) ljy^\j J^-iJl 

J£ J-iJJ- ^ ^Sj>^J ^i\ ^ ( JUJ) -Oil jUi-lj j_U- ^ ^J L*^j ^lijjl' 

-h:ji^ jr] 



^Li^i LiJaJi ji ^j <L*jJJ i-^ ;jj_yi u^is ji dJUJL? j^ <-ijfi±\ *Ji\ 

(jf^jJI L^tfj 3.1-Lsi J^»lj* j^* dJUij i -Lui-I 3j_UJ,l IJL* A*.] jj »U (j-»'y 
^ JI (UWt jj^j iiUJ.1) ^Liil JI 4-lLJl &* : oL'Vl olj-S* ^j r j£ji 

•JUl J_i jj 4-k£ <^g. ^J JjJI jjJI j>-ail ^jUl jJU-l 4)1 ul^.^ 

(j-*j < *L£j <-i^ f^j"^ ^ t>^"' J>*^! l5-^' >* ( J^) ^ i^i=- AJ— SJLajojIj 

4_JIjjJ! JjjLiJI Stljij < SJIj^JI *jJs. jj!a5 Aju Vj a- =SUl1 cjJUJI L^jJJ J "ijL^>~ 

Ur oLpSfl j»U-jl ^ i^-Vl jl£ ^ ^5^3 ^Jl :ju.uJI J^ljjJI Jlj^lj , jLJ^J 
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Comparison 


of mitosis and meiosis 




Mitosis 






Meiosis 
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Meiosis 1 
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Gametes (sex cells) 
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j - j l A «-Sj < j!j_i£- Jl ijj—o j_i aJLjJjJl iLJ^Sjl oLiil Vjt 

iJbdl J^IJLI j» }Jj^ Js. jSi\ IJu* f ( Jl*) 4»l Lg-Jjo **SJ-j 

t a /gJ-\ , rv /tj&}\ < oi /oij^ JO^iy y, (\ ) 

.(IV /jil*. , U />li (Y- / fJ ^JI 
■ T ZfL_*Vl) *UL jj^vJ.! v^ 1 J-^J Ce-k j-- ^-J (Y) 

.(11 Z*^^! <V\_V\ /^ .V /U^JWH / JljtVl 
,3s j> ^JaJl ^y 4*j£< i^!>U. y ,j\ J^ yo SJ^L* ^ -i (V ) 

.(YTJfA 



(JL^j .0U«-_^) -oil }\j* 7-jjJI ^*— > otiJu -^jj j^ v ( JUi) ii)( ^ ^ (V) 
^ jUJVl jii. Jj JjLiVl l+K J^ljll .i* r ^JI ji>1 J-^j ,<iU ^ 

L*S" h r : &\j*M] i Ipljficis ^-w 1 1* 4 dJJi J-**J ' C J -^' ***■* ^■ J ^ 1 

-*< ' / -s - ' - i 

^ JjUaJ ^» )*j i [A : »A»i Jl] 4 Oif f ^ ij* ^M— ^ ^ i [T • : o"S* .jil] 

J > i 

i 5 1 ■<£ ■ ii^ai -_* &-J i [t "- jJjJI il"A ;4jLsJ|] » oil* j-j»^ * ' [T : jl — iVl] * £-Lij1 

j^jJ ^j * ( 1 /^-«jJI ) 3^- ->~~. j- 8 Li^»- jsj-« es- 1 If-^J { U_\ Y / jy^jll 

JjVi jJii J! *JS jJULi ^j .(i /cedl) r _>- ,>-J ^j . ( U / c y> ljJ>1 

.[us^i^VOf.. gjofcj. 



i_JUc jL-jVl jJU-j i iUJ-l i3-^j ' j>SJ' j-l»- : ij^JI L»jUiL J-U-l V-^j 
Ljj Jji dUJ (jijj < jyi-l _jl (J-jV! y jji L*Jtj-ij >J ki->- i Ll*. iiolS" 4^£. ^p 

jijiJl OUT ^ 4jf j^. j5"i ^ LJLk> iSJtJ-1 aJUk jji i^JJI (JIjo) j)l ^jSJj 

: (Jili jj jf-) *Jy dJUJ ^j 1 jJiUl i^ii' ^i ^^ii jU (*jj£)I 

Jii cj^ ji^tli} jji ^d^Tj ^3% ^^Ui jli ^ l^\ f 
^ tj 0j>=>^3 ^^=- J^3 '^3 ^ '-tii q^I. omJ ] I: v-^N 1 

.[Ml _H- :j !_,»*. JT] 

.[f- ^A:«sijjSs*Jl]^^iai c ^ J^= Ji ~a!iI 

•5 g.iSf i^=i ^ij ^ tit jfc. ^ ^=.1 ^5% c,'3^ji jki > 



s j_* ,j_&j .jJi-l oL-i^ jj_t L« jj_^2j" Jl Jj-^ji\ LJ JLc. _ Jjjj^il ^J^L5Ulj 

kljjio Ljuj 0j ii ^^c- Jii-L; ^jV I SjL*^ ^jJJ ol) Jji t±Ui L ^U JJjlJJj 
l^> Ly ^Ul JjVl jJd-l iolc ^pL; jl\ ^j-i*Jl j>dl ijjio ibblb CjJ&A\ 

j^J yjlj^jj! ^yljjl j^kJI ^ , iJH£ i>ji*J j^jVl L&t £» u— =J' **il J^UJ 

^ iJ-l i-13-l ^Lo JULJ ^j , jUVl J! J^j ^ JjVl Jlil IV ^1^1 
4_J-1 L«lil ^ lilikU tuLjuJI tLj -LiJj -Jt-^ (*^>- j^-^jJ" L*jUsil iJlSj] 

4jUt-_^) jJLii ijUj ^jJ^j i j-ii-i SJLi*- ^^.U- ^^j ikdjVi till; ^ 7^ J^j 
< ^J_= LJiJ i_Jill j-*ljVl j oU_ji»il ^ ^ J^ it\jjl\ s^LiJli .(JUj 
Ja—jl ^ a_J-I i_JjLl ^^jiuij Lf i J^lixl! ejjl l 5_ ? ^-ji ^jJLft Ij^, Hjo JuJ ^yJlj 

(U^l JU- *J-I U^Ail iu^l ,y SJL^Ij ^lij *jj| UjlS; oLiiJI ^1 JU J- 1 *^ 
►Uj ^s- ~oj\-s- ,^-LJj^JI ••<jfJ J t'' (_f*J M-' *^"' ^W ^ oj J; ' Jais Li* | _ r J 

iJajljJI (J _* *«L9-lj i-kjl^j i-;JUxVl ^La^Vl dUU JsLjjllj * 4_S5U iijj Sj-Uii 

<-^l-* ;";;.-l l 5-L_.jji m — wb ^Jj_^J oL—LJj^JI jLJ (Peptide Bond) A_;_LJL_JI 

.(Polypeptides) 



4-Ja^ Ja-Jj-* *4-^J ' (Alpha Type) pijJft «_- U J^ Aj-Ij y-ij-cl J^ ^-^ j 

0~* "Jj-^-i '-Jjj-*'" l^Jj'- ^^Sj 1 ? J**"i'j ' ^d-*~W *Jajl_^l ^ tU-X^ *Mj< ^i*Jl 

£l^ fr» oj^cj ti-i-il *— i ^j-jVI lj^oJ-I fc L>_>^ *^; Jl c^ J " ^-^ tjl liw'5 lili 

'— 'J- 4 V^ j-^J ' ^- | oLSlSUl *«<*>■ jL>! jji IjjL-j Ljjj i^s'Vl ^Lu-Vl 
«JiJ- j^o^ ^^ j^ \£ ibb' o^JbiX LLjX Ljy l^lj l—JjJ JUu l^li yJ-1 ^'l&l 

tTjL£jJ,4-' J-^ lj ijj 4-JJ^ S™"^' ^U^-S/l <iUjj»- Ol J-> < Ja-43 IJLA j^J 

V- 2 ^* ls^ 1 'AjjJ- 1 tj-* ol-ij^Jlj .Llx LJjJ (Nucleotides) o!_L>yJ! ^ oljUl 

.(Dnacodon) v W ^^^Jl L*j 

a^isUi <jj jii UjL«i ^u- j^ U-i jjjM t ^ *15^.J diij js" ji u>i bij 



^j 7t_™ jj i i-Jl JJ1 j_^LiJI j_« JjJjJIj ( oLj$wJ1j i oLl*-l1I j < tuLJjjJl j^o 
^J*. ^yJ-s j,*- jUjj- L^ ^rJI SIjhJIj < oU^tll ^ -4-^ Jj^^ J 5 ^ 1 ^ 
i oLJ-l plj-^i jj f j-> J-SD jJusM oLju-aJI j_« jJU- j^JLe- 4_!j*j=( kJi\jji\ lyJj\ 
a1yJL>j ( ,ju»w«Sj1 jjsjJLll t _ 5 -j_P' l5jj^' j^*^* - ! '—'^ir 1 " Cj" ^\-^r^\ bj&Sj 

^j L*j?s-j < oLJjjiSU^Ij ( oLwiluiJIj i (Lipids) Jj*jJI j * olj-U>^£Jlj 
■_ _->f- J—Ijj ! J-Jj J^r^J ' ii J ^ v*"-*-? ^^ Wj* Vj^' VW*^' oL^jll 

■^•J J- 45 " 1 L^ *JJ"^ ^ J^ f^ 

jJi-1 -L?3ij ' iaJLviaJl ^yij diJJ J-Sj i i-SLa-S' cJ-pU OjJj 1 A.I Ot—^l * — *■ 
V-Jb -JU^J JLil y&U < U»-tj i-P- 5Ji- A&\ ,_jic. iixjl cJU^x-,1 ISJj 

JO dilJUj i fjSU.1 JL—Jt-l IJL* *a£ v--^ jiljS ,j» l^AS" J-»jJ < <v»-Ai«i« *>4»-l 

t A. i. 

. [U : J*J\] # ^4^1 1- 'jjl >> t( > J^Jjii- ST J5 ...> 

is 

• [iTtj-jH] ^ "J*} ,j& '$ & >3 ^ J^=^ ST> 



4 'O^sp Jli > "$] iJj "^ p,^ j&r. jili ife ST jU=J'i £> 

(j* j' ' tlfiJ 9 J-* j' ' i— 'Ij* (V s jL~JVl (j^>- *JI jj-aLI ^JjUI ^jJli-l lJL» J Li liLi 
oi^ jJLil yt IJU jV i ^T JjJ, jl VI (JUO 4i(j ^jll ^LU VJ jLUM 

^.Vi ^i *j*\i S\% >\ ^a fjj* & (jS _»_c. d^jj i-ufr ( ju) .4)1 ^ isu 

JLJ _ liuc ^i _ jLJVlj . «->)jJ j* r*jl Aj ^jJLi- (^JUl ( <j^£j ^ 1 _> 4-~i] L*t-^" 

SoUJVl JJU- dUj> j^ju J^j !_.? ^Aj j.1 ^y. oUljJ-l {j* iJ^ M..,;:.J plk^l 
< JUT) <il Lb ^JbM ( f ^LJI 4-i*) *JhJ <JU : ,^JU-1 ,> Jjku ^IjJ ,y ^jii-lj 

(_,—-£■ aJ_j^ jj «ub! _uc- ,« . fr ' . " j <iU- iiaJ- 4JU0 ^i ^L_j *—»>■. jL?j i-jljj ,>« <ui>. 
j_* LiJ *0V i <u«£ pjj# ,jj ^^-^fr ^~i! ^ie. <_j|j; ^ ^U-t J-JaJ US" -piy & 
jjJLp u5^j»- j-*j (_siJuj (*>L_JI LkfJLc) *U>-j *jf L>^j| j* ■Wjj^ll 4joI * >_ _• 

: (,jJJUJI piUt j^j) Ujj Jli dJU-Uj Utlyoj L^Uj 
j<J Jli JLj i-jIjj ^ j<iii>- ^iU (Ji*^ 4jjl Jj^p ^, ^c- Jju J - ■ j l ^ 

5 1 ...V^i j_^il ^jUI jllil 4>\ »y£ Jbu J^i u! JiU dUU V j 



jjJaJl jV*. \yJ^-d i jLi-^/lj ±}jJd\j j_i5Jl iJSjjj ^-« 4-JtUadl 4jUa*j: \jj-frj\j 

V iitjJJI OjjJlj a£j£JI vl/^' ^^^J'j ' r* J ! (Jt* j"~2 ^j^J - uJHh:* j\ l _ 5 -*^- 

LsJb «JL>-lj *lj JL>-I_j ■ !■' Jl j*^. J js-f^J L»™»j- <-V j-A I ifrL-JI f»L5 .Jl LiJjLi \j 

oLJI ^J ^L-SX«V1 o^jLtf c..:.*t liUIi" .«_j!jJ ^ ^Wj-;l jJ^- L*^ ljIjJ 
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*Jl-~Jb 



SU^iJI ,jSll fjaJI iol^S Jn Ij^aJIJMJI ,> :*ji 

•<3~J' 
^i (Jbl «_^j) ^v.jJI JUS" cj^~ jj^-UI ib-SlI dUi c~j1 

jJuJI ^J ^ \<Wo /jt \rio 3^_ j>^il Ait J> dHJj 4f JUJI 
S_i>ju: S^UJI v"^-? 1 oj^Jl Ui J jS/l jULil ^ ^Lill 

S • AAV) L>jSl\ iSU J J, Ja*. _ua .^JsUiLl aiy.'i/i ^ lu;i (r) 
a^^j) ^jji JUS" c*->- j>5aJI Sli*Vl diJJ oJi Li .(Uyi 

.Uli i^S/l «JU>Vl oUU^I ^s is^iil i^]| jl^jl ij>.j(t) 

L^jLji^J 4 "<i. /l a O^wsj OjU J_J» — £" -la i j A V* j (j\P >?«j*j ( ^ ) 

.(l-j^j.A.j ^AT £ ii^j Jlj) iu* • a"i?l i*jjl _*juJ 

^ *jj c_i> U J j— Vl j^n>JJ i-SjsJI i-^JaJ! j- J-L-JI (1) 









jL? ^1 iji^iJl ^ ojJ/L* (fU-JI -lJLc-) ^—aI^j] Uj_^ ^Ji L r*^> J_p-j (V) 

j.M .^)Uj 2jL*JsJI o-b-Li Sjiw? ^j i Lg-i*- i— "J 
JlJyiJI ,^11 fjaJl <aljS ^ iifijiJI iijVt ,> :U»Lj 
: ((JUjj ^ijLj) Ljj 4J Jji ^LJU ^->j c~; Jjl f-LJ UlS^a ejLU-l { \ ) 
^ ^i-JLii) (^-l*3 &jL. *S1) (jjll g-lii f-^j ^h Jjl 0! )■ 

.[iV.Olj-rf JT] 

: (JL>Jj lijLJ ) Ljj J^i dUJ ^Jj 1 /^OjUI] US iijil\ l^Si\ jL^~l (T ) 

I- ■■■ -till i.jLS' ^ ^ij-^1 t -f J P" j^-*J ^*j^ J JJ (^ S-L>-^l ijJiil L^l (V) 
jjbj _ -uU? (s-S^rf- ^yi (^LOj -^jLj) Ljj W> /*•—*' (_^l a-Ls-^)l Ljjl\ l$jl ( £ ) 

. [r.l : jJUi]^ il) Cj -dljj ^P 1 '-^r U?" ^'j r^-" '-^r f-? 51 ^ ^ 
ji>- ^ (JLu) til ajij?- jJUI i_ij jr iJI L-^j^-j i-tj^il <-Sj (y» Ua -*-LJ1j 

: -us J ji 

— ®2D® 



(f^_ji -lJU) ^jfuui ji (^j-^j <ic -jii jl?) -oil j^^j ^jui c—jI (v) 

jfcff^" (*4-"'j i_r^J 'W^' t^*^ *J'j ii-s^^il a_SLs jjJ Jjjt *UjVl Jjl _y-*j 
ijjl^-JI iJL-JI «j^- j ( JUJj iijLJ ) bj U jiSjj ^^ c~JI Ijm- JJ o>***-f 

^LiiS^. Ji j < ejt^Jlj i.ljSX ^1 ^pJJ ;_uUJI oLJI olVl ^a*. s _u 
Ljj JU dUJJj i j>^Jl j^i ^j*; V L* i~J-l j^iytJI dUl jj Cu, j. OjjjLiJl 

JJ ,^1 j.jJ-1 JjIjS' ^_Lc ILe^JJI jlaI^JJI c^i? OJj [w :OI_p** Jf]^„. iLi; 
Vl i-jj->u* (J i^ljSjl dll' ^Ic- *~J-1 jjtlj^iJI OU JL* ajUjjjIj ^JJI JJ j, cJjSl 
^ 4_*Lo <Jj;i (joJI jJU-l «LI f^Sjj* ^£j| o\y}\ 01 jSy_ \j aJi jji* -k» 





,y> (ju;) -Jii i+iii- 1 s-a^Ij ^ ^ u*?-. ^ui jU Ji SjLiVi ( ^ ) 

.oJjJJj liiii AJ^JJ Ajljjjl fjis- ^ ■oJJ-l 

< jJjM ^U^ L^Sl fU-jVl ^J (Jl^'j lik-) til ^^-ij jjVi (Y) 

^j-iJ jj 4_»£J-1 -LSj; ^j_Jl L«--J j_* 4_«i j^J i^^l.1 ^jJLJI (r) 

-ji^JI ^ ^ Jill -^ ijJUl ,**>. *JU Ji j«Ul ( 
j-JL. V aJU J.JI 13] o_* JLJ^I jJJL ik^ill i^L^I J] ijLiVl (o) 

tijju U -oil ^li. jjjy 5JjUi jLJ)U Jj^_ J^ jLL-UI jl jjsJ! (1) 

■ r Lw i '^w < ji d-Jui-C- ^*jLj f*J-Jl 

J-O 1 hA 1 ^jj-t^b < Cr^L-JI ^LJV! («-*! ^ jJLp JI Sjli^l <v) 

..JX^aJl li* ^ 4j .U. U JS" ^ (Wj&l jf^l jjL^ 






I \ i ft L.u.'J I 1 



^Siik ^\ ^ \^\ ju^ \^A U» :( JUj) dji ^ :^l 

<dil JL*) 4)1 Jj^j jl fU. ^1 ^l_j y _^ ^| ^ JS ^i 
Jj-j L : J^JI JU SdU JUj U : <] JUi ^-j jL (jJL, -uU 
*JLc <iil ^L^) JU SijjU. Ulj j»">U L.J J jJ^j J! Lr * l * U -Oil 

L.1 4__£j jl l _ s —f- j-« till J j— j L> Jjj-^JI JU S -U-L, ^ : (pL*j 
V ...*^> ... : (fJ—j 4_Jj. 4)1 ^J-^) til Jj— >j JLii < 4_*l L»Jj *W' 
J5 ( JLc) Ji! Uj-^s-i pj-Jl ,y o^J lil iikJ! J] U* ^jZ 
j }> : JUJ «jj! u_*L£ ^ oVl »-La &\J U ..^f^jj I4L0 <_-*J 

.Sdii£i ^1 1 ju [a :jUuVii 4 -&£j ;li £ s^ ^i 

_ "Lil—J^U J_a VI 1 — 1 "if I J J 0U_*aJI ^j'^ *jUi>- _4jLiti-l »JL* 

{•jTvoVJ© 




mm 



-vfV 




SAfe 



ijj (Gregor Mendel) J_i_j jj^£,j>- ^jL— *JI «_, >j ^5-^ l£ j ^-^ 

S_ol jjjl .'tl J ../jil jLiol jl I g' » .^lliil^J ,e-Jt ijlj^Jl juljjtj L/ljj Ijj-^Zj >\A*ll 

ii_^> J-£ jl JjLj ^Joj^j .(Genes) oCj^l! j\ to^A— iLJI jl ^IjjJI o%cL>- -o-^Li 

( -»Vl j_o j^-^'j « <— 'Vl ;>« -U^-~~a LjO-lsJ iLLiil otfjjll jj> *-_jj ik-iljj J-Jbi 

j^Jui Jj_>-j L,J oLJj^i! jt ^LJ! f ^ 1 T *^» ,jj (Thomas Hunt Morgan) 
i_J-l i-li-l iljj J*-l-*-» -^jj (*W"' ^^ L** ^*^* **s" M^ oU~~*- ^^^ic 
iUSlill LjJjJLJiJ (Chromosomes) oL^JI ji «JL_*aJ1 oL- M *~»b l-*j*Zj 

JaJa^JI ij^i ryalj ((Reproduction Chromosome) jjiiclU j-oiivLl lyv-^ 

< oUjjll jj ■dU^.Uj oLi-vaU LL^aJG )a$\J- *— j ^Ju: SJ" 1 ^LftSJJ iJ\jj}\ 
,_»,.,./? II ) _I*. iLLidl oUjjll ^ oLL-t rljj'i/ jr^"*^' j- 4 *->l i—ljJJLi c—J -lij 

Oj-SJ JJj ( SAjJ^. A-iSLij S-Jtjj UaUl LS W (i-U-ijJ L}~^ Uuai\ ijJ- jl Jia-ljJI 

. M™^ A£J La? U-j-Ij Ifci oU^aJI r- j JCj 5 j JmJj 

f-jj LSJ jl ^^Jjij; f^JJ ->Jj£ oLa-^I jJ* jl iiljjjl oLjIjJj UojI c~j ^Sj 
Li^AJi-U 4 ijuLi qJjJLl jj o__ t *lP ouc ■"■l-- i ■,^^ js-L* /j IjJji IjJji JLi-t S--1 *j1 '^ 

KJJJ ^-^—^^ I— ^~* " T OLj^ *2jl "j-* L?-j3 'tir^'J ^JJ^j ju^ jL^*o jrl /*-~*^£ 4jjIaJ1 

4jJl_»>. trj"il^L»-l ^.. .._i kul ; < ; .^U jJ_il ^J_»JI 1 Jl* l ys* jj_J-lj .^^L^J Jj-Ij 
.A—^iJL^-l oUj—idlj ^Ij-j^I j_< J_;-JUJI J I jl Oj_il Jl J— vaJ JlJ i_jjlij« 

(James Watson) jj_J»lj j-*—^ l _ r ^j/>'lll j— « J--? j-^ (• ^ ° ° ^— (j-J 



(Deoxyribonucleic Acid or DNA) Ce—S'Vl ^>j»JLu ^Jl jj^jjl ^^^JJ 
V-*> >*j < i^bjjJ' v"-^ 1 ^Uj5^ ^^j ^JUlj i oU.a1I -u^ jjJc: ^JUl 
b-u^j i viLjji-,yj! J*_^ ^J IJUJ jr ^jJLl Jjlij t jLidl juU ^U-J 

< ^-ii-l (O-JI SjLa ^ £U>U oLJ^j JJii-l ^jjy, Ja^ ^ ,yu^ J£ jjSbj 

^' i>« ^>- &* V-^J-'J ' £J J j^ OjjJi-l 4J_A ^ 4ji ^ ui"if Ja^JJI |JU,j 

(Double Helix DNA Molecule) jl-£j1i _^ ^1 ,^^sVl ^>2Al ^Jl ^jyJI 

iL ~ J 1 cH oJj-J' u^-J-l aJ^I iji ^ |j| 4j| l _ s j Lx x o!ji*^L« ijujVl Jlj^ Jl 
fj i jUJ)ll ^ — 4. 4_JUI L'&U ^_, u^L, U*. »lj3 ^ ;o^_jil Lw, quujVij 

.^^ OjJ- .jj^J-lj iSUl J\jA SjJiilj ^.u.'Jlj ^jVl 

J^ ^> Oljj-J Jl S^Jj oL.*jJ| JslJuu^j^J*. ^w, JS" p-^Lj 

l)jSo (Codons) cjl^iiJl ^ ^ oUjjlt *o* ^^Sjj .oU Jj? il jy bju. I4J JS" 
j-clj^l jj g-jj ^ 5djj3 JS Oj^jjj '(Nucleotides) oLb^ i^ 1 ^ 1$l. J£ 
J 3 — 'J ^->.y. *^?P (Apair of Nitrogenous Bases or Base Pairs) J.,-„ TJj -,„-l| 

oLL-^JIj j5 — II oli,^ *J j^Sj jj.1 jfci^st ^.Ui ^ 1 oLL.^1 j^ y-Vlj 
.^1 jil^JU aJIjjJI oU^JI j^i ik^ii, aJjU oU^sU 



i «J-*11 <ybjJ' **"«-^.' •'j* J^J ' AfrLJI <*Li Jl U_Uj jj> OjJb bJj*" ,j£j t fjJ\ 

-jjiiJJj .jCj t JLm^oIIj <i~»jJlj i^JtajJIj < JLJLa^JIj t iJL^-iJI 4jli*u Ji» 

j (DN A Codon) iJlj^il a^a-iJI oLJ^ Lgj ^^J^S ^1 <JjjJ-l ^ olJLyJI j^j 

.(Cistron) liyi V^P 1 iJ^ji\ *^l l^j.1 l^i*. jikl ^yJlj (Genes) 

f^jj- ( _ 5 Ja*.l JLJ (JUJ) til jl jJil j^J 4-eJLl.l i^M Sj-LaJ! ii^Us jjj 
jjj-U-t CJi ^jJlc- Ajli ( _ 5 JU- ei^Ulj _ <^c ri _^sSh ^^JLil ^j-J^' i£3j^\ (j-^*^ -1 
LJj^i*. ii-ij Jl ij-i J-£ 4_L5Jj i ^i-AJ (j}La;l/l ^jJ*- ijJJi!! - jUsM rj-^ 
, 4J£ u^JUJl ^JUI l^JC JUoVl »— Jjdl *9JL, 4-sJj^ij *tJI ii*l^ jlJLi-1 *>-_?:>>* 

LJlj *J1 <u_^iJI i__«^ 4_i5U iiJb iiUi aIjj 4-Jli-l j»L«Jjl ^j oL*j_^. JJi vtUjj 
jLiiJl ^L-iiVl *-U iJ^y U <^lU iO-jU bl^U cL-iil ►Ul < iJiLl ^ USUI 
SjJUjM L.^- 1 (>* o>S^" ^j (i>»J-^ 4jj...U) iuyl&Jl L^l Lit i (Mitosis) 
JaJii ■'' l .», .n" ^>JLP ■ j.-.a- ^^It- Ljj iJli-l ^>^J (Meiosis) J\yj~^\ ^L^VLi 
^Jl pUuVl UkJ! ^i Uu*> i 1 Jl VuA&j j^ k& jU^L Lw Tr ^ ^1 
JlS" jjuj^j ij J_JI oJuk ^Jj i >_jLvii-Vl i-JLtA >Lil Jj->^ iJH-i-' vJU ^ 5 ^j^ 
JL^'^I ^i j^Ji; jJ ^1 i^l ^jdlj (lj»\Jki\ J\) Lfrj SJiiLJI Sjjjil o-U^flJI 



A£ t ifrLJI aLJ ^l Uj-ju jj OjjLj i-Sj— ^ jL~s-I ^^ L^i^j ' LLa ^jj> ^Joj *}\ 

4~J^-) >jl »J6 .la-lj J^J <— JUc jc* C-Jli J-Aj-Ij 5-jljJ o yjji ,j Lmj*!*" olS ttUj 

l^JL? VU-j Lfc^j C-jj (4il jij->j Lfci^) *\y **-jj o> cJiiU- ^JJI (j»VuJI 

: (,UU jy J>*-) Ujj Jli lilLUj *l— Jj 

a / «J-I ( rv / ..^l ,01/ jl^c JT ) ^Ijj ^, J^ly. Jit LfriU- U (JUJj 
, \X /ai^Vl <^ /fU;Vl ) jJ^j^j «0W /yU i . * />Li t T- /*.jj\ 

^ U •, .<I1* - -, .jtCU /*1, -VI .VI, V\ / h= t V /IJ^ J! 

j> »• La*- ,v« JLaLs> ^_j i ( 1 1 /cjliLaJI) vjjV ^Ju jVjj * C 1 y I j^-°_jl0 

^yvi ^j < ( u / .^jJO jUJii Jl^u ^j « (n^ K 3 y\ /j*-U) 

„(\Aj W /*jj <TV /(A^JI < 00 /-Us (1.1 /jy>) 
(3JLs- til oji : ((aL-j aJ* til (^L^) cnL-^j *W^' ^^~ <-"■* ^-^ r>*" J*3 

ft g ', a pL>- 4 Ljrf'jVl jJ-9 < _ s JLfr jOl jj *UJ 4 tJ-^jVl ^r**- J^* l j-. ^;^ iJiJ jjJl >j! 

^^«s- JUjJj-) . ( dUi (^uj S-i^'j 4 ^-^b ' '■^ C!HJ J J"Vlj (jAjVlj ja=~VI 

i-*la5j i O A^iJI <L*Jaii hi" fc-sJ "j^kl'l t^JU jaj^SJ' jljill ,>« ^r^c t^iJI ei-fcj 
L*l JJLft vJj jjjo cUJj >a^v3-j Jjj _JaJL v-^l "w* ^^-^ jLS^l '- a j'^]j ' tJj-JI 

« ...Lfja-ijL^jj ^Skj ... l :( JU5 ) <i>i ^ :LuLj 

o_^ ui iS J^i\ ja CwVJI .JL* Uf I ^.JJUI uJjVl u^j^II ^V -4 V j^ 
4_ftlJjl ^ SjJLill *i!>LL.- (JUjj 4jUu*) t^JLs-tU J+iiJ *j»**J? UoU- L«i»- U -^ al-j - 



^ *\j->- LjJ jli- jLs LUii l^^»-« Ij^l i_jIjJ ^ ajT UJ jJU- Oli» La5"j i j^UJJ 
£* ^U- ^1 ^1 ^j*-! -Os t dUi ,jf- IjUtcl JJL> V (aVvJI UfcAp) ajT LjI *!> 
(j«J— >j 4-Ss- 41 ^^Ju^) 41 J^j— j 01 (Lo^ip J^ ^' ts— "j) ^W*- (*h' tO* ^^ 
•u-ij o-aj lit* i «^A*1 n l,,rt U ^j* ft^^Jti 7-^ti 0[> < *JUo ,j> cJtU- SljJ,1 01 1 : JL5 
SJLJb- Jlx. lj a1«JI -LjS'LJI ^j . i rj* ^c*J Lf> >JUjCUi*J L$j Cj; i T,.J 01j t *^j^> 
SyJjJ.1 pjVl Oj-j*11 ajI^" ^s 0>«J i^jj jS'i i£j£J1 ^^r-^J '•V'J-' 1 -? JjVl f'V' 
»L>-Ml f-U ^i oo^l oUjJJI 01 (Lemon, Roy R.1993:Vanished Worlds) 
a ui -jJI tij>JI • j ^i^-J-l ik-ljj !JL>-Vl oV*>LJI »^5 [ j5Lc 41 c-XjI jS ^}i-' 

oljJ_iu,l * m/L <LJjj«il JLja^JI i_-wli- -"'i-- -stc- ,'*> - < ^_J ^n^t—^Vl -? i_adl 

SjJUJI 4_»Jit ( ^JLjaJl ejuj—i ( ^^jjJcJI iJL-li ijjL-ji*. ,j^j (Mitochondria) 
UjLl oUj£* Ji" Ip-bi tfU. JI Ui-I Mi. Jjjpcj {jZj i U3-1 JJU ^ ^s— " 

, - »_.. .U Ojj—nilj t_^jj J I ^fia *>•) j * olj-Lilll ^y^-i - 4_4x»«ll L^jUaLiJ ^J 

V c_^ 5j-S.L« 4I^j « ia_ij *V( jj VI dijjj V (The Mitochondrial DN A) 
jXr «iU-Uj i r-LLa'Vl S-ikJI 0j-5J »bJl ^ijjjVi olJj_^« JsH^I 41*^- ^j Jj— b 
< LLi ^ q1* ^"AJIj . fjJI ^jVl oU>. oSU J">UI) ^UVl £** ^~4 £=* 

L^ip) f.1_jj>- L4 i _ r * iJLs-l_j a! JI ie-LJI aLj ^^is- Uj_«j ^ {jdL ^i^u jJ^UIj 
.^jbbbU- ^ c}y>-j\.\ (_5jJJLd1 ^jjJI ( jA*J-l ^jljJai JtA>- -^a (a^A-JI 

cL^JI i^ti^s ^j ^^Vl jj^e ,y U iljj Ji (JL«) 4jI 01 ^ c^-jJI L r^-j 

j^j-U- oJjJ_stl 4a£- CjIjOJj JjJjil 4_a£ 01 iVl 0>x; 01 j5^X I* i_J-l -Lalj^JI jjji 

i iLi-l (j-ij- j 1 0_j-SJl t 3-^*" • *JtAiJl LsjIajL ^liJ-l <LL>_£. /^ L« jy."' J I J *vojJI 
jJUi-l 4)1 1 _jLS' ,jJ *L>- Lj JLi-b jj lil t-jljj_^ai)l ii_a 01 VI 1 0L«JVl ,jJU-j 

i->-U j-^*"^ ^d'— ^ iV* ((*J *J "-c-^ - ^' J-/') "^^-^J ^— ' is-* J ^iJ'-'^J 4ls*— i) 

a-Jij OL-JVI OLi IjLilj LoJajJ LJ i^j/il i— J-l Jjtl^-Lll_ r -~ij ^ 4-ils_j_} i jJ-I 

^y i_jl U-l j .^ jaJ J-Li-l 4_JLi- 0V lLUJj * Ijjl «Cj 4 -rij>- V piJi* jji ^s -l-JJ 

i-jl-C(J1 iJj-^-; '-^1 ?<-><-~0 jj-s£ JJ L-fr-* J ^i 01 0L«J!>U j-m V Jl-^^j ).i* .11 

.((o-U'j 4JU. 4)1 ^jJUia) aLjjj 4LJI rU- iL^ j^ij 41 <_jlif ^i ils^iil iJLjjl 



a^Jall L^JI 1lJ\j fj£}\ jTyi]| Ljj ^jU jA\ i jH-\ JJLa^ ^ («d)l b\j^>j LfcU) 
^•Li 'y> a ,j\jjAjJt SJLs-*>Ujj < Jo ,«iJ.I_j jLi>JI /J olf-LoJ- cJjl>- (j^-ialil ( j\j Jill 

.Lsli (a_L»JI L»Jjl£ JLi iw>jj u^J oLil_ i j ; >- jj ^JLi L«j *^1 £j_» ,jl»- jj-«J j»c- 
VL>-j i .-,j:i c— j (^Lu) <d)l jl ^jJL^ jlSuJI j t o> *»-jj jli-j < tjl^j jj (j»'^_JI 

> »_L«Jt ~~sJlj aJ L~<Jlc- La-*.) jjj il^j ijLojtjjIj i_iJI Lj ^jj illJij »L*jj lj™> 

jJUi-l iil j'^jLS' jjt J_j « <jj-ij <p-Iw? j_j-^ jl ,j-5Lc "^ 4JL f4j-^ uij-*U -Lj-ij 
j (aJL-j <lJLp <0bl J—*') <J— » jj 4JLJI jfLj- ^^U- <ul*j 4JjJI ^JJI (,JIajj <jUi~^) 

-L;jJ j\ LJji j-i*- *J*Jj' L?-*-° u^ (*r?.J*^\ i«JJ0 ^■■ • ^' "4>._j UJ ^9 sXgJiJ Jiia-j 

<jJal ^Ul (JLiuj <bU*--) «JLfrjJ Uii Lfcic- j^j j^jVl (JU;) <ul tijjj j! JU 
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[01 .*U^t| 



i jUI ^sLSJl ( ( _ S L^>) 4JJJI ^ .<j>^-° i£l (*JLj") ^j 1 l^^ 
jU ^a ^JUI (*}L^JI) 4 — £ j^ Jl jl ^i ( JU) yU* Jlj (•'iUiJI 

BjA lil (UiOj (U^) ^1 g& : JUL (c^ww) ■ LjiQ 

^4J>^=Jl ^>5U ^jalitl uVVOJl ,> 

(STuo'iB 








( lJ — J}\j j-J-l frjt 4_^gll Ijj-A-I ^-i'UijJI £*. -U-UJl; jU-JVl JJL»- f^Jjj UJUi 
' (*— « ■*"' *HjJ a J *4— *>J 'jl^p" *->-j-> f*Ji^J ' ( _ r ~*-U1 in-il ^ IJ1 qytllj Jj^SJj 

1 >«-«>-b SjLi'J ^jjj^ „£* *aJj1 ^J ■UJT..^a,l.JI (J »3 4jiJj1/I 4_^>li- j-sLall *y« Ift _»£- 
iiSU oljJlS jUiVl j^4. ( JUlj -OUv^) 4)1 (jJa&l S 1 |tj ^tfUi^JI *Ia J>-1 ^ 
LJU IjLj* ►LtVl £r"ja^ Iff*"* ^ »SU* J*' <>*-> ' ^ f^^l v-^ ^ 
yj I Jl tiU-U (The Integumentary System) (5-UU-l jLgjLl -^L »_iyu <GUL 

(fiu o_ \ ) olj^-JU i—*>. J] |jl>.I j ijiA-Lj <iU— i^-bcj V jLJ^I jUl>.j 

» <c~ L46 <j \ » w » w 1 ^IaJs "j l) i>Jja 

i-5J» ^j « (i^jUU) U*Jt jdil iij, ^j ; (The Epidermsis) syJI _^ 

, -oy j_UJJ jjJa-a (Melanin) 0y%^ ] *^> &^ tj& <JwJI ^"^' ^ U*>t 
.L4U i _ J 4; L. ^Ua^lj Uj_«JJj dUJj sjUoJI <u^— jLJ! jjJ ijL-iVl ^» -^aJ-j 

' (jii— J' W'j^l >" Ub*>U- Jj^u dUij U^3 _^i JS Zy> L5U1; s^Jl iJL^'j 

J^ (j-* *j~Jl ^^ ^ *J>- <-iJI l6*w' JJ Lil^ l^^j 1 Ok b. lu ^y J^ oiij 

(jit ij^j i^jl ij| L^j JLj-jj V Sj-iJI jV dJLJjj ' (The Papillary Dermis) 

o^L£l_J ^^j .i_ibiJil i^-jVlj ^1 — =rVl C>h>-*^I ^-^ cryu' ^j ( _ r -«JJI 
" -®23® 



oj^l ^JUj i (The Braille Method) JjI^j UjJ* &__, \j> ^IjJJl ^ j-aJI 

.,s_$JHj1 i^jljlsl <Us~j1jj 

j_o o^Scjj U~» i i^L*^ 4 s^-iU oj-iJI c~^- UJs ^j : (The Dermis) <*iVl -Y 
jIj_pIj (Collagen Fibrils) ^t^^ll SjU j* SJj&l jUl/lj ioUJI ^ — iVl y *y* 

i_jjsijJlj [(Sweat Glands) *__ ij«il j-L^JI Jl is! — ^VU 1 ^r-J-l oL— >j 
Lj>j^j t "-M ..'-ir-j - '.'i ■"•*^_ ,fi.-j(0'l Glands) ijj}Jlj ((Sebaceous Glands) 

<_-;-J-l 4_olM * Ai i-ij-ju v^-r* ui>-' j; (3r-*J f" — ™* u^l ■<-*■> ^ ^-«ijj 

iiLiJl i^jiVl («— L <-9j-«j (_sSL_i ( _ r Li— dL— *~Jj (The Papillary Dermis) 
l g >;... «_« oJpLidl ^>-^j^0l >-*W' ("j- 5 " Jr° ^>j^j ' (The reticular Dermis) 
»j_* oLstii .jj .j^jjJJ OjjjJ Ojj j~L*JI ^^JLc- J_li-1 jyu iihit Ljljjj 1 ja*JI 
j-^sL*]\ ^L>\J,y) ^y i_iiJt 1 ~j 4-i ujlJLil frLil J_» jj_» jjj^t ^SLJJI SJLlaJI 






l^cM -'j*"-? ■"j-^jr" — "f ls-" -*-rjiJ '(—' i_r -~— -— --■ — ~J — -v 
iiJjJlj ij^il 4jjli«JJlj O^Jdl i-£-jVl jj» J-Jjw fUaJ ^ io"}!lj (_i*JJlj j» 

-LftjVl ^li; jj ^c_i3l ^c5L-i ^ ^LJJj i L^il oUli JjL1« ^s iJIJJJI jljllj 
J J Ji_U- ,_i JjysjJl i-^e-j^l iSL-i. Jj-ls j»-Lj_j .l^ljil i-c-jVi jj jJjj jUaJy 
J\^ J\ <^. ^ISJ^j^J^il^^Srt' Jj>- C^UI MyVl j. J^lj 

^iJJj Lu Lj^LI (The Connecting Basement Membrane) « Jajl^JI ^^-L-Vl 1 



®232® 



L*4^ Ijjj i_~*i; ijhjLi-l i*.>Vl ^ 5j^jo_lJI v^jVlj (The Subcutaneous Layer) 

t '_J-^-jl (^ j^LiSj VI: dJJJj < 4JJ Ijii ,Va <i , \i\~j ( a-^-I Sjl_>S» i>-J-i /*JiJ J 

jL-j jl ^»-«^ 'jlj-*- *-^j J ,« ; h'" aIi Lai' t ojLi-1 *l_y->.Vl _i j>j_»JLjj 4 »JjLJ1 



\-rSj\j LjaaI JrfL-jJI j-. jjlp J* ^jtaU -k-jLJL. OLJVl ^U*.] . 
^j^* -Ui-U . jUl ^ i-^U j£ly: J-^Jwic obLji ,j» *» jitj bj jJLi-l 
i_iUis ,y iiJL iix> 4.«.t:ll «..■/» » 11 cjLLjJIj A»jjLIj < i_*L<us.Vl ,>• iiiSO. 5SLi 

Jij Ljj'U^j « ^j^lj <-JL*a* Vl o-Uj -Jj-iJI ^ l» JL»- J) jaL-Jj < i*»Vl *tjs*-t 

« J->JJI ^ <JVl oL r - J^ 4^iij jU! gjLj-j , J^)\ t y.\ C y.jSj\ 
o* u j^J ' •j'jJ-I ^l*j-> ^ OiW^b ^L&^Vlj i oLLgJVlj , oljlj^Vlj 
JL£lu,VI J^lyj ■ j^il J] b>» J— =" *?r** Sjbil -^ t^JI i™J-1 o!AJfc-il 
«j! 4— IjjJL. c~J -Uj .<jj. i-^L*. *l>»f ,y gjSj jlLU JU- WliSw. ^Lu: iL-J-l 
^L5iw ^Jt* ^j « S J l JpJ *JJ QtU:..* tijji JLli-l j-. J^\jl I ^JLl j-.r ,.11 

: j'^ ( *^j j ^ j U IJJ* .(JVu ^ll^ i>^l.j ' Ja^aiJ ">La^. ce~**»-j * iJj^iJ 

.J^JL? UU->I Jlj^*. VI £• pjVl ^i^Ual, dUJbj < nJjJb jjaJSJI 

: -utS ^ J ( JUJj JjL;) bj J^i, ^ 5x£j| i,Vl ^ jl**Vl 5_^jj 

j^lll Jj (^*ijl?- <^*? J LJf Ijb Ji-tsUai <-*>« ^~M^> lj>T Ji^t' O! )" 

j^l lij *jtj < jJi-i ^j jSj^ jj'Vb jLJVi ^L^l o! j^j; ic^i iVl «jUj 

.(«jVi ^i~^vi jLjyi -uj jlU-i 

1 1T^) iJUJI UUJI ujjJ-I t LJI Ji VI »Ll>Vl U^i (J i-woJLaJI o-iLt «jjkj 



Jtj jdi-i i^-i jJj# juu ji^jj ( iu?Vi iki- ^| » V^IIj ijy^ fJ jlU-i ^^" 

cLLJiJI JJj> ^ Ajljj-I u^uy (_jj ^U- j^jSJ °ji^ <jjj « jL-J^l JUU- ,jj <Lfrjjl1 

TV *_ jL-I ijljs- i^j-> ,j*- I->>jw jl ^^A «j'>^ ^Wj-* ui t-ib^lJL; j^A-iJU 

JL-^SLll ^JjLuil ejut «_^aJ- Li • r-^Ju \azJ^ai -j£ ^i\ iijSJI ijljjjl i;Vl_j 



® 



tip 



^ 




Ovum 



"O 



Cuiikj-B' m n*d oviduct of in**C 



I — j "^% Elwaro-ruim i — f 



ScofUMi Bl*eid#c* 

cyloptiim «4 Finn 
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■ntfirya J^^Tf •"» trpt*rH *wpryo in iutT<agai« 



^O o1 v^ 




^ 



J 




*>** 






^y* 



i_i^j jUa^iJl jL 3-^JI *L»iH ~bjj** ^ Vj^" cjljLiVl -ja 
^yip L> i^-jjJ-i j5"jj <-»>wj 4il ^JU- j-jij A^jUi jLJJAJ Jj~^ 

*jJl <iiJL*i U5" * AJ ^ iJUAt cj\ja jUiJlj <iJUJ tiiJi*. Jij j <dil 
OLJ Ji. *L-iH Sjj^, -,j \ > °\ S-c^l <j*yi J^i; kiUi ^jij 

^sS/T ^ik ^^u ^Slj j4^% j4^j » 

jl 9 ^ ~ ■* - - » •" "" tf -* j 







/h|J a 4P- ^_9 ■"; i_9_j_*jj f "U)l 



JA. 



o^jLju: *jJ_aJI ^ liJJi j—i JLJj .<j~Ju ^ 1L»I 4_il£ u-,01 








«iil jJLi. j^Jcj jUJVl ^ Jam Jl jLl^L jlk^JI oVjL*: o^J ^JJJlST 
4il oIjL^j) ^^jia-vflil 4J J^i ^jjl *_i jr iJI iL^jlJ-1 Jl bLi-l <ujI ^jJ J ,_i: LgjL 
CjJpL—tJl ^»4JeL»J tLLs- j^jLp ti^iU- ^1 : ( J»-j je.) 4)1 Jli » : (*JU. <u1L-j 

jLJI/l ^ ^ .>jl& * ! _>*-^ OUfljiJI Oil jl* <u iJLey U iLl j&)_j .(<U™« aLsIH 
^— ^ ^ji LJjJJl *a-l — 11 L _ s JLfi. jlM ^j^f. L. jj. (JLw) ijbl j_U jj-Jw* ^,-La 

.(Cloning) 7-L^x^Vl 

<^Luiiuu^l ilLoJU <j--»al lj*i La 

ft .* 

.i^wiii ^ J jXJ V jib ^3 y>j i jJd\ jit j»L-^Vi J| ja^j HjuV' 

oLSl&l jl iJ-1 LlUU ^ ^L^. ^_; jLil <Jjb£ y* UJLt (i-L.au.tfOj 
c-^j j_a,j .^ JyL? jj jl ' LjH>-I y> jJL£- ^yi j\ t»;L *L=~ <LA>- j^o ilaLSJl 3J-1 
i_g jvj> -i jjLS-jjl jo^ub kjjjjj aIij - m.j I tijUl »^-1j oLjLJI [*Jij« <j r» j-*j JlSol '.« 
■sj_fc ,j*a-*j ^jj .LJli a_J »ij ^L^ai-tf 1 i-jl»* 0*J i (J — jJ^l j~J- j\ (_£J— JU jl 
V^ j' ^-ijj- 5 M^ u— ^'j lj-^'jj*' jJl&N LLc- JjL3 -Li Ik^Jl oLAxJl 
Jcr*" ^^J* — t^jLTLJli .l^J-\ jj. j l ir jJ r \ jL»-tf I JjLJ SyisLk a— iL OjaJ <bj.>-> 
1 La* ijjjtflj o^JUl sUiiftVl J-o^ IjUjl rLuX^SL-il S-Aj-j oUU Lji«_ Jlill 
j-=-tfl ^^aJI J-*4^ i ijjSUJl jbtjtf I Uol^l ,iaA; Lji j^SLAl iJLo cjL"L Ljj^ 
jJLSdl I_JLc ^Li] oUljJ-lj oLAJ! ( _ r a_» l j ^S olli_^ .ijjSVl jL^jVl 
LV C^j-" lt-^J * ^s - "-^ js* flj-*' iJO^i J' i fL~iVlji ia^jJI jl jlkiiVb 
.Ljajl ^y-^- yl^j 'jj-^i oLjLSJI tdA AJax-o j; jus kjJJJ 

oUUjJIj JLwSlI y UJli ^1 A^Ai - jl_jJ-l ^JLc ^ LUJ1 ob'Lfll Ul 
<liilSj 1 Jkii ^p—J-1 ^Licil UL* JJ (JLJj ^U^.) jJU-1 jli _ ^-Ijjjlj 
< j;jl>^l ^ jL-J>h ^L^J (JL»j"j 4)1^) jJLil Ifrwij ^1 SJ^UJli .oLJVl 



^1 g-Li*Vl iikJI UjSJ (ijjiVl LikJl) i-i^Jl o (i.jS'JJI iikJ! J^yvJ-l ,y«xJI 
Wjj ^ <j» ^^r-** ^ Jl J-*^ ^l^r^' ■'■^ ^ (zygote = ia^JiJLJl JikJbiJ.1 

^,-U <lJ iU=> J-SJ i^i-l J-arf; dU.Uj .ijjJLJI Sj-I iJUM f-jJ iJ^\ ^jlJI ytj 

(Diversity S-i^jJI ■_« fysJI *— U aJIjjJI ^ip ^ji 2^*UaJI »JL* JjjJj t U^x- 

. in unity) 



.j^Jir V j\ ioli JL^l ^ -GlL*? j^1a:\ ji~S\ ^Jj^ll 

tP* lj— 4" 1 jJL&JI ^jj J- Jjj-Ujl A-fJVl j*i^-l £>V>J ,>- (lijJI ^j 

jLJ^U ^fjl Jia OLk-JiJI jl "J I ( aJI^! CjUjI&I Jj ej-i. JbJjJl (J i*j jLJVt 
.4_JI_pi oLijJLsJil jj» «^-i- ^^J-tj « 4-Jli ^JLe- ,j— ii-l jj-e. ^Jl£lJI j,-^' iJl^Lali 
c— J ^«.'-...lj .» \ "\ o Y i— i ^j 4».LLj» t-L-jjl-1 ^j *.LJlaJI jj* i .u- ?«-£ JjuiJLj 
sjL5j ^-uJbSL,! (j*U- Jjy .jJf-l ,_^ ?-t,.>".>.<Vl ^^U (cjIj-L^I) 5jj_JJ1 oUIjJ-I 
oju: (Roslin Institute) o^jjj M** cr* d an Wilmut) Oj*Lj d\j[ iL«^l 

alt .-U 4~>*jCS\ (c-*J ' Vj^lj Ojlj- 4-^Ls- /y i^l— ^Iml 4.JU-*j <L?*ju JjI J^A-j« «w->! 

.^nc.yi JJUJj (The Sheep Dolly) Jjj ^L. 

4 j;..; «j L^xjjjj 4 (1) r-UjJI jjJJ^-[ f'j*^' *** ^-*J^ 4jJ-«>- *JL>- JLs-b tlUi i"j 

' ts^j-UjJI J^ 5 ^ ^>^ ljs-LtS^ J^ ^ ^ V^ ^j^*"' i^iM ^ja LgJiy ^-*3J V^>- 

>Lj;] -L-vj e \T^ **-^^ 4_^aj (*->"J ^ ^-^~JJJ ^-^>-' 4~j2j£- <U^j v iSJ ^* ^iXJJj^a 
•Sj-L— >-l 21 «jj! iL>.Lj» (0 4_>mJJlj 4 |j ... ,^r jJjJ j A. ....•",..1.1 ijvCjl tlJsbs- J-" - ' * _r* 

Ju& iil j Djl£ T A • ,Jl_jj" J—i* -*ju *j y»^JI »-i* c^>tjt jJj ..*il »_ ,,i7 n iXoLi-l 



^L-^L-il O^jLsi ijl V] iLftjji.j 'jijL^lj tjljUJtj t lalaiilj < i_JljS/lj <^*JIj 

iiil jlSj .iJuJLc- <u£L»- ol*jJLj jj" l^JU- ojVjJI ^-L^-j* Jj '^--Uaj jJI ii^—^uJkl 
LffiJ^^La ^4 ol^L-i C— ) Jb 3 *- -^V L$^l-U-I / r«iJI Lgjl J JjJ isuiJI tll!S Jl* JLi« 

JJ_iJU L^Uo! ^JJl J esLiil j«jjLajj ^jJJj i SJJ1 oUf_ r _-j LjjLujI ^JLJ^V 

JUfl JUJJj .^ftii^ L$i— ^ j^l jJ_J Lgd..^- ^1 ^I^Sl j-. liili jjfcj J ^ 1 

,&y[ji j^j i & j o'sit ji- L$J!^cj ( IJla. 4jU50> <JUjJt Oj O) 

^ ^U^JI i~J jlj , p- jl JJ J^i; ^L..;.7,.^l oUU* ^ 'M «^ jSSl (Y) 

.7.1 jy/.\ ^j^ 

j»^JLl *Liu-l j^s L**j5*j jljSJIj ■ Li) I ^ JLlLiU ol*j_id1j i JJlisj^Jl ^IjjV 

Ja—jj^s tiL^V j-**J V L^U .jJU-Uj i iibiill 4j.L-jLI obl^k^Vl Jl iJU?VLj 

Jl J-a i^Lil U^y. JJ A-* ^1 i^^j^il ^UljJ-1 iJU j! Ji^jJ ( t ) 

.iovij *i>-Li* 



J_aji; I ^zi\ oUj^ll ^ b-L& JL* jl 4ji~jl'-„J,I oUl^Ll k_>U-l ^ Ji>.j] (o) 

U=b£ JljJ V iJUJI jl oUljJ-l ^I,..:t..,1/ cJ ^1 Vj U,iJI *f*?j~X (V) 

■Cl^l^J ti^ij JI^j ^ OUa^-iJI jU S^uAl j^UJl «Jla J£ ^ ~aJ! ^U-j 
i j^UUlj ( ^U^-'i/lj t ^jJ! *L*1* ,>* iJUJI oULuJIj < ;jui*11 oljjJb>*i)1 
r-klj jl i J— Jl jwi jjU-Oj kiJJij 1 4_» -0)1 iil*. _j*Jcj aJIJ aJULL i_jjI/ Jx>- J] 

jl t ^1 dj> -uk; ub^ ^ £l — ^.^llj J_*^ jl Jj»-jJI *Jj__-j dUiS'j * J>-j 
^jj < ; . .f-a *t . .. V V ^^Ij^VI jj-* Jj-LjJI fr^*- (j-l*" O- 5 '-* ^j—"? ■" J ^~ ." r^i ^j^Jj 
jlk-iJI Ljj j«^~x ^Jl o^/LiU jji dJJj j-i-j i L$*j jl lJ._py : JiJl J-JJ- J_>-1 
jl i^obL-Vt iAj^-UI tL*k. jjJj dJJ JJj >( JL*JI J*)Ljj jjju IJLa j t L^j « gl.l. ^ ^ 
Js^ii-I J] j^aJj -uV Jl j^Vl ^ JU- ^L jj£ Vj ( Uy, ^ jjJ\ ^1.>,.^.,I 
L^*aI jjj ( £-*^sM jljil jw 4JL-J)ll oUbUJl Jljjj tij— iVl (>JL*j < --jL-j'VI 
BJj-I_jJ1 5_, — -Vl yi sy-Vl iilUj '^.JlJIjj tLjVl oU*jUj ^L-VU *-L,Vl oiilU 

£J}H3 •■ f^-U y-^iJ 'uV*d l -*-/j S..L*4ill>.j Lo^ikfrj L^Ujj jjjJIjJt 

3 J-*>J ij"i?J Jj-S«J jAj SiJjjUJlj 4^oja1Ij i_;f-LiJJ>-Vl 4Jjis- jj* Uj S^AJj 

jij SiXs- V j 1jl>. V j . VLi. V j L»* Vj t b5^l "il j U-l V j < Ul Vj Ift ^J o^^. 

wo78) 



^r^% t*** ] s»uW« o^*^ r^^^ r*^^> f-^W^j > 
4 tL^ bij^o-^-i- lii JjI ^j_j>3*tf ^Jo'J'i"^ ^^c^i *"^ 

.[lH:»Ul] 

Jl U^j < Ui>- **UJ1 jJjJI tjL^I JU- j^s- Oi (4JJ&1 jfjiJI ot LJkJ £<y 

^jl^.) -til J^-j aij < ^jVl ^ift SLJ-1 ejU*- ^» L^Lbjij < Oj&l ^i 4&I ^i*. 
Jjl ^i 1j»-L>-j ^i tyi^' ^^ *-^^-' 1 * '• *— Ajj-iJI *J_y <s- J\ JJ (^JL*j aJLc. -til 

<L. *-JLA-1 Lj*>tii-1 jj-iji" l j- c - *■ ^i^"' **>«- >j p-I .Wc-lj <uh—J1 ?-L»^u«j1 ^jij t^^J^-l 

^Ij^Vl ^ i_ii£L)1 ^j i JjJL-l -Ulljil J**-i jj ji < a 3 ...ail ^j-i'jil y »ijJ-Ul 

^ LajULI i^JVl JjJLaI! ii^U* jjle- Oj*Jl ,yj < Uj^-iil JjkJL v^)' 1 J^ 
j_£ jjjj ^jj-iJl j-L^i^,Vl Sjjj-^ i-jLjJl o1_^S/l (^ viUi J^j LJUj ^ 



i jlj_iil 3y*>- j'j*jj t^—^-' i>L*Jlj ^iljXcVl J]j i i\^\ cj%iJI J I _jcjj 4i^- 

. jJUi-l iiil^i- ,3~>*— Jl .VjJI l-i* i_s* j^jJI J~-^ '-V 





: er b U 3 JUUJt 3»w ^ 

i -u 4i\ jJJ J_*I L.j « ^;d-l ^j , ^jJIj , oil ^ J5 ^^ ( \ ) 

. i \ j^jj ly^ aj j^fcji ji ^ jlS'Lji (r) 

(fcftjJI l)!j < IjS^i Oi^ 1 -? J W b-^ Ji-^ h^ u" 1 ^ "^ <^J ^ V ' 

.AT ... ^jV^ii \j\ \j}\S ^iJl I^JjI vJLU 4J^j 

. ^ ' f VjVlj < ljLwVIj i j-JLlj ( ^J-l ,y Ji" r .^ (A) 
& (f !sLJI *JU) Ljr ^t r _jl^ L^ ^dl jjtflll Jl^S ^ _uSldl (10 

. 1 W iU£Ji 4^^ ^j 
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L^f C ; ^Ju^j^'j o^tlill Aili 4I3 ...^ 



' » JL '- 



^ E-. 



hv , SJtiUltl 



f... U#w Uj^jtyj ctjU-Jl^j ... * :(JU) <dji o^Vj 

,i_c^Ji i-iTjai oLeSl^B-y ^JUi ■ ^jVij oiji. ..11 c^-> 

: J*ij 4 J) 1^£1\ fjlxi^ ii^JJi i^UI i^jU-Vlj 
•o^J^b oljL_JI ^jj J^ai, JUa; jjjb- yi 0l*jJlj Olill ( \) 

. jlLJI IJL* ^ olkJIj zM (T) 

• tjlkJI IJL* ^i ,>jVlj *U_JI ,^>wJLl L-.U-JI (r) 
.oj+j JlkJI IJU ^i a jail t^JVl^ljVl (0) 

^ i^Lai sbj^ij diuji ^u jl* ^ v-=&i r> ui ^ 
<-J-^ j-* j>«i>" jls iiujij ;jUIj oUjjij ol&i j^ j^r jju- 01 

1 0L°J Mj 0L5Lp -tJ^J ^JUI OjSJl J> J^-_jj ^i i ^.b...!! jUij^l 




sis 







I^SJI J>^ SjLJLI j_e- f j_JI OyJ^-^Zj 4_>£Ua!1 SjJiJIj dUUJl sL-JU-j 
Jj->-} (inter- Planetary matter) l_~S1^£JI c*r>j « (Circum- Planetary Matter) 
ol^l J_j-^j (Inter- Stellar Matter) L^j (Cirlum- Syellar Marrer) f_j^-Jl 
m.^4- J-? (Js-jj i (Inter- galactic Matter) L^j {Circum- galacter Matter) 

iiUaJlj ojlil -,J A? il -^- j^f dXJJj S «-U_*Jl i^*~i_j 4ja> *i>Uj Ui^a ^jU^j 

oUuljJJI LgJJL?! jjJI jj>»Vl y U-jj ^Jijilj jLsjllj jl£ll (jjjj *L_J1 ^ ly-1 ^ 

: Jj L» tL«— Jlj ^jVl iju SjJliII SjLil iAial jjjj i f»j^«jJI 2L>- 
(The Inter- Planetary Matter) ^!^)l ojj wUI.N 

oLJ-l dilijUaii cJt? jlj JaiJI ^yaJdly O JljX^-lil y '.* • > y) 

jjj.SJj 1 ^-x?il ^u^—JU Ulj>- TTj > ' jY\j \ • ,j_) SjU.1 oUj 4JLi? ryb^J 
4JU0 Oj-Swj ^jVl «Jb? ^ J>~L* *^^ J-* -^'j J 1 .?^ t-i^J^' j'-^ u»* ^*^ 

LSU Jl ^1 ^ J\yA iSjUJIj v-fr-iJI SjL. y ^Vl J] J^ U jUij 

w-?lj?Jl ,jnj La cjU> ^ JLUaJI OjL*~— i-( ^J*- t-J-l^J ' - Lj -'jJ' f>^' ^ ^ 

jlc-L^j a_„jJ cus_jJl ^j .ajjU-JI l5Lil£L11 jyly »_ — »p-j UjUail kS^cj>-\ i_ — ^ 

^lc 1 Uu ^Jl SjJ^Vlj oljLiJl j_« iJb'U cjL-a? ^-i>jVI c&^Lrr" oLay ^ 

^ ^\ l^kJ^.\ 0I3UJI ^ J^^Aj-i Jl isLj>yi /V • Jl^*. t Lil jLii L^y 



■ VUJI c.L4l 

sjUj ^jVi SiU ^ j_? v ^ j^ ytj ^Su ^juji J5wi j^sj ^i^soi 

.U^ Uj (j^j'Vlj otjL-JI ^* jiJ^J! oi^l liu-L- jtf La y>. i UjJ! *L-Jl 
j-b j^-X* ,_»VT 3 ^ ^ j^L, ^jSu jjjLJJI o^LJJI UcS jJ_iIj 

Ha ~u* ^J.1 y . - . /.u .JI ^_U ^l^jJLfJI _jji ^ 4ki_^s ^bij (jJ *JI Js_ 

: JUJljaJI ^k yU"^J OWJ JJ o^jM (X)UJ! LJSiJI f— Sjj 
!>jiU jyUJI .JoUJI ,> ^^iJI ,jaJ| (! ) 

(The Troposphere) (^_pt j! ,^-ikJl j-kO ^L-l oLJdl jJaJ ( \ ) 

J'>^ J-Lijl JJ ^^aJI £^ a -~' ■J?^-- 4 0^° -^i S^JiL" ^jSU ^ r _*'jUl y«.j 
O^iol^j^ Aj 1 ^_, L. JJ dL_JI ^ UaiU^ (*1>L-,VI JaJ-jjJ^W 
1 H?M W*.^ ^i^b l _ s Ja— > JI (ji'^jJI kjJai. 3jJ ^« *_-L&£j < ^ USD 

J 1 .^ J! -^J J""*^ 1 -^"-^ i^Ll. ,ji oIju^JlS' i*~Jl jjj L. JJ J^&^j 

■ fJJjll Jai./ lJ I J^La ^ l^>LS' W 

j^jiUiSj ( /ll jijSU ^r^LJJl ^JMJJI aJuS" ^ Jl_^ ^^kJI IJua ^Ja^j 



f*LJjjl zji^S AS 4->^o ol_?-jj jcl^i JjjlC s-LiJjVl w jlj^-^Lt aJ SjI^J-I a^jj 

4J jydl jJaJl IJl* 4-<i ji ^irfaJl C~£ *jj& is-jJ (jC-i J I J-^u' i Jj- Ja— jdl ^ 

J] 4_i .k- h^ jj^aSLxJ dUij (The Tropopause) ^j-i-l j _j-^j^ tii 1 — ~" f— ■ *k 

.jS^Jl -- U . .. J^c ^ji-l -kAJaJl j-i*- J'_p- 
tj_fc JJ ;jl«.L*aJ1 Aijjdl jJLji* jJt>J j-s»J^ 7tJi- ^ -U-U 4J*^ illJi <^><l^J 

J^r t}\ 4*l*J»J e^Lf-L? jL-gJ J.S" jji ^j—t-iJl °jLh" ir° *J"*f L j- 3 '-^ 1 - ' »*** 3^^' 

i ,3j~!1j J-cJ\ ylj-t ^^J < *^ £^L» -^b ^M l J* J^ jWu ' "r* v^™^ 1 
4-J 7-L^Jl olij> ^ viUj jjij 4-1 W J-*^ 1 ^'jVj ' ^Wj-Jlj ' <— i-»ljjJl_? 

: ajI^ ^ ^» ( JUj iljUl) ^1 Jji IJJj 

IJL* l__ $j±} [lli :; J _2Jl]4»- t /<0*Sf1.J «LLUl oy j r*-~»J | V^* 1 ^ 1 ) — ^ 

j_* Ji 1 jj iiJl? jUij (till j Lit jj U^_> ^_j JJ isUo^l (( «^J-L; / ».*T 

i Jv^jjX-j^j i dj—ij&\ X—~£\ Jjlj i jv>-jj~j}\ _u_~Klj i jL-LLl oljL_e. 

.j_p-jVl Jl* li.Ui-1 OljUJI ,>a^J ' Ojjji\j * CJsW'j 

(The stratosphere) j-kJ] jJaJ (Y) 

^jl a JjJ ^jJL;^ (^^aJ-1 Ajt^S Jl J_^i-I J >^^ <J.y-~~* (3>» ,j-» -J^J 

( ,^-SJaJI Jj-5"^! ^jL-jC jj-S^JJ Oj^jXi" 11 j VT Ja i ^^ ^j'ihL?) j^\ ^ a — 
ji^l tui Lji. i^cJl Jlj>- ^ .jJaJI Li* <y Jjl^l ivjj .jjjjj (The stratospause) 

Sj-ildl OjjjSfl oLjjp- 5J=L— fljj jj-A-iJI 4suil m 4<oUil Ls, — iJI 3^3 S*i^l jj jJi 
^ Jj-»-jll (The Ozone Belt or the Ozonosphere) OjjjVt (•!_)>• *— -lj ^y>-~i Lvi 

Ljx!L> ^ L^SJ j K », * « \ *, — 4 fi>J-1 1J-A ^ JjjjVl jU ySjij (.j-xJ\ 



,jj ^-j-i-l JaA-jJI _^wj , ^jVl ^L— ^JLp jLJ-I cJU^-V Ujj^J - Ull 

^ uiftn ^ j^.ij ji j_^ ^ 4Ju j j] ,^-j^u ^ ^j! ^ ^ ^i^-vi 

(The Mesosphere) Ja-.jdi j_kJI (r) 
jj*- ^f^ jjj I^^L? V ^ A • gUijI J! .^SiJI j/jJI ^j^ ^ xsj 

M^ 1* j-> o'L. >* J] J-^" ^ L^i- gUyl ^^ j£j oLyjj i!*J J.U* 
-I"— -jVl ^j— SJJI ^j-Jw, ^,L Jj^lj jj-Ul .a_^ jjj, ^l^aJI c^i 
Jj-^ 1 ^* £-» j\j*lJjjJbJ .<iliS *JJ-\ i>.jj cJl? jlj (The Mesopause) 
I J-* i-» ,> J-v* ^ fLilj^i ^ ^Lii^! ^j JaijJI J ^w tLUli" ,4j4d1 

O-jS* 1 l£>WI JOUJI ,> j&Ldl *>JI (t_i) 

loJj Ji-JI «»j* ^ US' U^l l _ifcS ^Su ^jUJI ^i^UI! ^ »ji.| H.J 
Jl£ix)l ^s o-UjS^ objjq. IjlJj (The Heterosphere) ^Ul a^U ^L J^ 
<lJ ^ dU15 ( iJjSJl lL-iVlj ^^—£11 UJ.I ^ J-S" J*i l^-U^jj L^-Iji JI 
U~J Ui£| otjUt ^L^ ^ ^^JLjJIj C^jjJbVl Ji* iLiS-l oljUJt olji 

lt^' C^ ^' Ji J-** t^ *>i.i 11^ ^i ^[Jc^\ iji^i-i oUjj J-^l^j 
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(The Thermosphere) »JJ-\ &±> ( ^ ) 

Vj_ijij SJU P^j' j -^ c ' ^y^ *^-j J 3 * * j ^ ^ Cih ^-* J] ^j-* ^j J ^^ ^ £r* 

(4-j ' j-^l ^ ..' j^: — « 3y r*^f i ' * j 1* * " qw r jlj~> M*j' Jj ^dj^ ° * ' 
dJUi /jrf. -Ujij ^j^JoJI \t\& ^ hjLs isrji T • * * j \ 6 * * ^ U Jl dU J Jju _)Air 

.^^a-ijl JsLiJl olj^i ^y 

(The Exosphere) ^jUM j-kJI (T) 

<lJx. ^3-Jiaj IJUjj i I i>j ojljj-l ^>-J J "^ ^ l «w J J I s^La Jjlj?-! ij^*-" >Wj 

4_i IJlJiJI JtLis^jt(The Isothennal sphere) ^jl^l ^jUll Jit; f>— >' L^*-' 
^ j^jSU ojUdl ^i*>UJl 1jl~> jJ-I lis. jl*.j -^>jVi ,j* *->-jl3-l (Ji^l sjj-U 

. J»jVlj 'U )l ^gj ojULl j**.! <UU- jliaj Le jl U-JI eU-JI S-Lcli ^Lwd'ill 

j-JaJI IJLa ■,_* ,j_)JljJ1 '^Jr' olji ( _ r l*- jL-jjj'VI i-jiU-l ija^ JtUaii Lftj 
i-^jVl i^Jli-l J>^ ,>« ^Mi^l Jit oljUl JJLlj olj-ti ,jj Jbji L: ; (_^»-jUM 

. J^Vl jj* I-U*j i-ij^Ij 

,J jLiJI vJMJiJJ ij^ifcll JjJlA-I .f?^i JJ \a ,„jA\ Jl ia'.ll i-J jj 4dkll J J 

j^i; ^1 iikllj (The Ionosphere) ^jui! JUi ^1 .1L-JI IJL* ^^JU- jUaj^ 

julc j (The Magnelosphere) ^jSU ^— JoUiil JLkJl ^l ^yC iik> ^yU 
.^(^1 cgj iiU! jUaJ Ji Ji-lai; Jiij .^jSU t5jUJI ^i!iUJl ol^ Jl 



^i\ (The radiation Belts) i^-L^Vl iL. -~Vl &> Cjyt-jj ^L±^l r SJ36 
j-SJiy >^' J) iA^' ^ -^ 0* JL ^ <**&j* ^y^ <j*jW ^r-J^I 

4)1 ^ lli - y» f»jj£JI jfyJI jL Jai LJ*. IJL^ -oil ^L^ ^y, L^y, (Vj-i* v. iS"l 




jUs-l Lp* ^^xu Ijujj^ ijJlil ;jj_* ^ 4-jJUJI oljLiVt 

.-a-S" J_jl* ^JLd oUI_jJ-lj j^jJaJI ^ 4js & OjJj ol JUL >_>!^J! 
.jlU»>l JU jjJaJI ^S! 4^t C-ji jJLJlj .<j*.| 2*^, jjljj 

jl (fcjjiJt t^T^ill ^/iJl lJU y> 1\^jlJl\ LyJUJI o^^^JI ^ 
■jij-, «J1 JJJi ^JU U>Vl £_>ji j^j « *ISUJI JUJLi j\l= vl^ 1 

j-« Ji" ik^l^j ^jVl ^i4 ^_ji ^jJJI Ol c^J Jij .Lg-i *L>-Vlj 

V'j-*"" lT"^" (J^i (*J-*i (** W^ i«?»*- 5j-»>- (J^j£J OjLiLiJ <(JlJi 

\*\j>.\ (*aLj£ jj^Lil JjuL US' Ulc cJJ -L~>. ^isi (J jl>. i_j\j£\ 
jJ^- < j^Ul j^J jSUj (Crow) ^UiJU .U*j L*. j JLI IJ^J 

(Corvus) lJ ^j r ^_jj jjsj 1 ^jVl oli «_<Jbag ^i jJt^S U_^ 
olj^Vl 4*L^> ^JU- ;ju_^ IjJLi OL^illj (Corvidae) 4_L'U.j 














1 _j1_ ? JJ1 jL JUi JJl~» . ol jU^I jA* VI j£llj *L£"JUl ^y aJIjl, Vj ■ j^Vl 
l JI iiijydl jj-JaJt L? ^i (fc— sLl ,*-«- j] A—~jJLj t*1I ( _ J J~iaJ (*jhs- j-Jl <2lLc 
J gU" siUJJj .^aj^UI cj\jZ^> IajIjJIj i s-^I ^iVl '<>y~£- [>• ji?L Lg-&'_jji JJlc- j-J-«i 
ij^iJlj < ijSlJLJlj < -iiljiVlj * i3jjJ.l Ji» j-» v 1 .)-^ 1 (j^*- >*^ 1 '^-^ oU^ 
jil—aJI j i >..Ja - .JI iiJj oU^if tbjj i o!A5mi J>. ^^it JjLs*J! j < JLaTVI ^^ 
ijU^JIj . ^L*4-l fliJLllj t^LJLI -L^aJI Ji. yt S^Ui-1 JUcVl ^ -UJLjJL. 

J^iiiU slS'Lilj 4 jiLi*^U ^LJU *LJ1 j i^s-LJ-l >_jJJ1_j tj ,UwilJ i*e.L*i-l 

t illj^Vl (>r l£- ojJUUIj SJhs-^I e^Jj i *LjjVIj LliaJI iJLij I OUai— Vl i_~^j 

^_j JjU-J! ^ j-j^ 1 ,_yl*j * <5Ui-l ,jj\Ja ^j >UJaJI .JliaS-l ^ JjUJI ,ji*-j 

jLJJI ^yt *s*zs »h:...7 *J Ls ioUJI o_,laJI j^le- ,_Jil* ^j i>Ljxi\ i^>Jl*jJl- -Lis 
l*? i LfJ 4juL~ LkiJ L»jlJU-jj Lg— Jt-b ijlil cj! jL-JI ^jil ^ i_jU»juJI JjU> aaJ-1 



.sill; i_»LA-| >LjJaJl i .^y 

r j£l Jjj <_s' *-*j **-L*i-l ~iTl£ ' 5j -^ a ^' aJIjuJI ijy'^ fjr^* r^^ <J^o*^j 

JjlSj (j-wiSj OWjJJI ifrl*>- Op js-f <-j!j*. ^1 t_jUaie.1 <Jb>- j^is * aUJo jl l _ f L* 
Jj-ii-l /rj> J-as^ (j-* ijlc- (jL JJI f>£\£- J-i*iJj ■'^'^■1 l*-^ ^*j-*^? ^ij*P i£-XM.\ 
OUyU! i_ftLt>- c-Pj *lJLe.VL) f-^J-l j-W» IJL* .aa^Ij sU^i ^jl ,y j^ V 5 -^! 

jL^iJI X>\ <LLt£ J-Z^J ' OjJ.1 ^^i"- SjU-1 Ub^Jlj: li_)£ <*~*ji v^-Ul (jlfr 
J_^j j»_j J^jJ' *_jI Jul J_t>. 4J ,^v2J ' oJL-»>- («-^-=- y<-* ^^Ij^ ' r? ^ J^~ oyJ^S 
cj-^' U^J^ 1 (j* i^^ 1 J- 1 * 11 DUJU1 (fcJU l-^*j .Ojll i»^i- Ulj^-I l-jIjJI <JU 
L^'V i AjjJajiJI Sj^JjJJI j^"Vl ,j» oL>jiJI <y JjjJLi < jLj^l ^ J* j^S -U-i Lif 



,•_*! j-Jj »J-J-J *b i—*f U-l jlj <U.L...U L^J^laAj iljj»CJ V^&lj £ I j .... a: I 9-jAS V 

fj^j-f-j j-S^-l J-£] fj-i (jgJJI JL-*j\j ^Uv-« -til j_a fj-iiU ' j^j/-^' *-* J >^ 

Ijjj "-r-"^ O-U-Uj .i_iJUj oLjUJI J-5b Li£" < i^j3-Vl j>JaJI HA? « ^yWb 
4_^?U- i jljjjJIj olJ»i-l Cw^-°J < j^j^" ur^ Jjt«j%dl <-iJL| ,y jUaVl oVi" 

pLiJl (j-U ^Ul Ja*i r-j-5 -JL^ (JLpjJJl) SJbJjJI oljil oIa jjj. jsi-jJ! ^j 
j\ t LgJLJl J_i jj j^jVl ^ °jjJ-4' jj-M L4L.U1JI ^^—j "iUij ' W^ilj 0-* 

j_j*i; ijjUiJI oUI^J-l ^ SijU? ^j (Classaves) jjJJI i«5Li> j^> DU/Jlj 

3jlj->- 4_>-jj k j->. ^^jJU- dJJJu .ic-L-J ^jijjjj 1 <_U-lJj tl^JI jh-ja^- jjJU- (j^jjJ' 
jl*J*i/l (*-—»- «jlj-=- *-^jJ jj- u^ y ^ (JS pL^j"^'j ' ^L^l j^j ^yJI ^ — i-1 
i-JI^JI u-LSVi h» IJJ-fr jj-JaJJ <JUj*) "till J_*=r dUi J^i^j < oUjj ;j_jo 
dUJ ^ U: jJUaJI f_»i-1 *lj>-i tjJba: ,y ^L^Vl ti* j-i^Jj 1 i^vSfjJ! Jl ^Uj^L 

"oj~S oLa? jj^k° ^UJ-^ ' jSLUl (*—>■ J^l-i l5* *^^ ""J'J*- *^j-^ tlii>-Vl JLc 
^j < ^l-UJI J^l J-Lm f-UJjl Js- (jyu k *I^J1 ULfJ ^^Uall C5^-~^l ^y 
^J- >XJI \-t. IJL-ju JL^jil »jJl -liiij i A—i-l ^ JUi j ajj— j Jiij (*-UI d>bj° 
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j£\ liUAj .iJU^Alj SjjUI jJsUI J J~A\ Jlc j^JaJI jiuu cjvu le < -US3U 
ili-i^ J! ^L>Vb i ^jVl oljLi t - L l-Jg ^^ic- jjV' " i^^ri jA-b Cjh^. Ir**" 0* 

ii*Li tuLs-liJjl ^ *i3jJI jjl*- ajJ^I O^"^ *■"' *-fr*J <_T^ OjjjJIj U^*p jj^IiJI 
i jtLi^J! -jji IjyS i->-jJ (jJLp ^£ji-\ ,.»■_— I-ttM J-^ly j-a ->-i*Jj < Sj<*uLi (JLjIjLJ.j 

Jit ( _ y L& i^, jj-L oo^ jjfL j^jSft (^ JLJ)U iij^j ^ JjU- *->I>JIj 

i_iS *< j»jV Jj\ -jA ■_«.'.■ jl <(J (_jj- aJj! WjI 4_asj ^Jl ijJajjl HjLSLUj 4jL£-Lj i jjJ-aJ 
y>jj\ o\j i jof^ ^ J^i Jji j-b *-i£ J> t*J JA* J*l* (J* JJ« (*UI 

.LpjL$i>j &JI ijUaJ L? )Lc- -liiL^j i ^JJ^'j 
>_i- i '- -/»ll jl tlJJJI J«-fci- i-^»li- ^jl LfJ _ jUjiJl L_£j>j _ jjJaJI *Ji«_s 

-UljJ iihiJLI U^>A ^ jl t Lg-Pj jl WUo jSalj ^1 UjlS' jl J* L£>£ ^ jj^a]lj 

c_5j)L LJ~*»-J jSLLU |^W vV- ^ fr ^ J J >^J Ly-*i '-'-*-' ' u^j''^ *r~^^' o"ilLp I 
< ij-Hl Jjwail jfiS ^ JJJI j jLfrJl ,y J? J_>t (ji ^— Jl j^ 11 ^ ' y-^ 1 ^b^J^J 

JiV («-iJI_j i jLsU jlaJL? '^j^' i^ i»ii»l-l Lg— I j=*- fJJvU-j US^ _ l)!^*)! LjUj _ jjJJ' j 
U* 5 ^ tiU^ JI ^^ 0* "^0*1 J 51 "^ Ji>* lM '*&* 'J^ *1 - JL*M (>* *Je^- Vl^'j 

ij*dUy t (Orientation) <^-jdly « (Instinct) S^JaiJIj ^ L,J)Hj dJJJj « i]^_Jl 



aLcJIj (Learning by Association) i^UJLb iLJjVLj (Habitulation) 

Lkiij lij^ci\j JUiilj ((Learning By Discrimination) *L^Vl (juj~*^l> 
(Learning By o!A£LiJ.l Jjt *JucJlj <. (Learning By Trial And Error) 
jj[sj /\ .(Memory Imprinting) i^lJUl ^J fLJai^ljj Problem-Solving) 
*iS ii>j (Effect Of The Species- Typical environment) fj^U iJUJ.1 i^JI 
*&J- Ltlj i^lj^l o!j-Lij t JjS'lij i JJL& IjJ _ jljjJJ! Lj^»j _ j,^Ja)i jl a?Jj Lr 

3-JSli Jl—HiaJl '-■iji D" I ,Jj i piit-jJIj 5_«JUllj Oj\—rd\j ( _ s pL_«i>-"i/l l$£jJL« 

'm t "* tl1 S'J A " J' ***^' !— #-• l (Excellent Communication Skills) 

JjLjJU 4_^L)j OIjJS/I j~_iij (_^1 (^jJUIj t^jLiVlj < (^j.,va.,1lj < L> »^ ...llj 

.(Reciprocal stimulation) 

OLiyJl JUt C~j^£j ilui jjJ-« Lf l& Jjjj (^JLo Lf l& oljlgll a JL» J-Jaij 

liJJi jLJ^I j-U- *L>- (_jj^ J^>- JUu !>Lj>. Jl^-Vl LfrdiU; itfU 1>jA <^n> 

.<*>■] ii^ L?J^ •— *^ 4*i*J 
C-— >._J ,j-A_J ' (^Lxj) <ti)l ?a_-j jj^isJI jl sJUJU- oLl ^ (*Jj^Jl jl^JLII JjAiJ 

■4_i L» J-Su j^-SLlt Jj i obLJU JSj Jj * i*i-l oUSL^Jl ^^ ' ^-^ ^ L*-i>-.j 

.jyi-lj (j-j^/l iUi3J- Vl »Jjvfj 4j*— «jj (JUj) 4)1 -JLjij 
^yji CjlijJLkLl ^ iliji j^S-j jjJaJlj i_ji_5_Lll jn-;*^- jl (*^a-tli J'^' Jj^i l-*^ 

L^iajljj l y* jSj i I g'-i L>-i L^j y»jfcLkj (ijjLiJ ^1) ,jk^ j LfJ <L- «JV1 j«jV1 JUuli *u>\ 
cjjLjCj ,_j-UI ,-ali-l jjljj'ylj j ixJJI /j j"^j jti*ijj ( lg~W, „l .. i^L*>-lj iuji vi!l 
JJJ j-iw-Jlj f LpMj t a-Jl- 51 v^ JjL*"j ' jJj\ J>\~S cr* oLSlSJl -4* 

jjjjJI S^S" Jjl!l jLJ^l aIm < <-jIj*J1 JJ vl/^' »jl-")" ^-jj ? r -^"-" 1^* J* 
4)1 4_jtij JJ wjIj-IJI jl LJ jlS"jJ <dLkf- jjj ijk5 ^ aJjJI ^yljj <■ ^y^ 7»~»«^flJl 
1 _ f i*- L*j_lJlj * L 3^»y' (^J-s- jj^I lj^J' "^r- L« 'kyjJ'lj 4*«^1 1 *l^ll ^V J1j>j 






| 
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.jjJljoUlilljli(I) 

.jLjJU j£-J <J>=~b Js^ ^jSLj oUjIS" jSs- ( i ) 

.£Lo)?( ^ i»i Ji. Jul JSLij Ail jJU- j* jli- J? l)1 oUI (o) 

,_j jjl J*ill ( _ r iJlj l^-^' f oiJL o^a* ii^ 4iU*ijl j iji Ji ,>• jM^ ( ^ 

Lf-JJJ L^^-b '<Ji* f'j^' ^J J f ■ L * J1 1%i * ^J '»J^' f- 4 "^ 1 fJi 51 *^ 

^^J Jjij ( j»^if- (-LiiaJlj («-JjLal i-jl—J ^jij I fi^i* Vtj j_jSo ^ij~. 
» j_JI V 4-laUI jij ' tLijJI jj-#> J-* Sjj-s" fj-JI Ol J_S;i* j^ic -LjSAJI (A) 

. L-Ul Jl iu-JL; -UjSIl iSU £>» ^y Jl ; jliV I 

oUVl Uii- ^>Jlj yi-t y JS" jii !>*-. J] j«-Jc!l 

iljjjl jl LjA-l jii JJJ1 JLUJi J_* Tuall f-_jJt 4-gJ S ( M") 
.oUVl iliJ- L^j jjii-lj iij^JI Trljs-V 







j-. dt—JjH ^^ j^Jj (fc^ ^ Li* uL^ j*iJlj ^^^1 t)i J^ jlSIji ( \ a) 

.jp*J\jjJ\ oUIt ^ L$j *Iju»"!s/I oUJ)U L*JiJI^9 jjj i f^Jl jJU- C \ "V) 

..Jb-lj ^ ^ L$A£ i^iJI UlLJI jU- Jl SjLi^l ( \ V) 

otiU JS' Ji-b ^ ( JbJ) -til olkt jjjl J ^!L\ y >-£\jU ^.J- 1 jrbM ^ A) 

_jJ*j i jJJ *_4j>- i JJ«JI ,>» iJjd! ^-I^jJ! jybj) iJI-UI Olj^aJI rjjH ^ ^ 
*oLihiij wji. j L^jlJLo t Ob* Jlj o y^Jh tV'j ' "— ->b£>! "~o ^bj»* (T^yM ^^JJ-i^ (^ * ) 
UL-> .u-UaJi jJUtf J-*£ (yi> ^jj««i) =-bi~JI ^ u^aill jl oLjI (T \) 

.ij^til 4jjJ)/I ojJJll iiVJfl -^Ji Vjt >u\jLlaj~i.j LjjLiOi ob^Jlj j^JjJIj 
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4*AiiJI $* ujSJl ^ JusVI ji yifi aSJj ^^tilJ ^ di^ 
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0^3*^1) c/juJUl l^Io- (.£4)1 ^4 -uil ^ 






^j i*l>i_JaJI LjfcLinj i aj*J-I ^ ilLiaJl OsLls ikij Jjs 4ili- TjU 

I? j^53l p~*»ji t^j .oljU->Jlj j^jVl 4_La C.JLU- ,^iJI oL?-jJI 

i-^JLiil fLijiJI tL-sJU- Ujj— ^j .JLJl^u J-^^ (j-J^ t*'l-' ->'j 

: JfcJI ^s*JI ^^ic 41*1 ii^iai CjLL**; 












&te 



(bosons) oUjjjJI >^>j-&j oLSjlj&l ^j> oUj^Ul cjjjLi L^ij ■ -. UJi 

Uo1X>!j oUjJS'jjJI j-^a* (t) 

OJ^tt LgJj (jfcjajjl jbfti^l -U iJC TYO Jl jlj.5 ^ • ,jy, ijJ}\ 4j jji; 

C-al,^ Lg~ij 1 -_ 1^-11 jLstii'yi J_xj i_Jlj . ill Jl iJlj T TO -^s ijiiJI 4J j-Ia>_j 

<_i j / \ ILJi J-2SVl ^j-JI jajuj /To j. > Ju ( Jlj /Vi Cjs-jijJLjVI oljj ^jJ 

SJjljdkt oljJJI C_alj£ 4_ij 1 jljj ' ° \ » Jl jljJ r 1 • j_« 3^^-iJI <J j j_L"j 

LU 5-u. ^~<mjj < til tLL jl Jlj ^»JI Jl iJC 1 • /lOjji Sj^iJl -0 j-U; 

■^■Jj-^) 11 ^ lP «^l>> lSjf jij^J l^jj^ 1 ^UxVl 

i-Cljll 4_l^lyi 6j4_ftJI 5-SbUs ^^ SJjVI j^e jj-illj ^L-tlkJI ^Ji. :l_ijli 

Oja^jI ^1 i_A^&I jS\jJi\ jU-jJI jj DU; Ij_> LJj£ ol L»ifr t^*-^ 1 ^ 
v- 3 jj-S3l Iju (0-5 1 ji-^-Zi J-51 ^jJi* W^"' !■'— '■>"—' j-» *^- j^i* ilAJ^j t^-*- 8 ^j^- 
^-LsjLi'Jl i-JUt j^_c- pjLJl s_4^aJl JLii-il ^^ ijjUJl AJli^Jl Jl Jj^JI ^ U-Uj 



CJH ^ bl£ \lj X Jl*) «il fUj jl Jlj < JbU LjU j J} ^ai" Jii ^lc o^JI j_« 

jjSJJ *JjVi iJikJi O ) 

£-toJjVl 4~L* CjLIJj ,_^J-J ja-JajiJI jUiii"l/l iJ-* -Uj j^ SjXaJll Cjjfc^il -Gj 
o^_iJl oJLa CjJ_-C Jjj .LJU-I tj-1— j-a iU* Uj-Ju ^Vi-ll j-»»J j-LaJJ <(^jj-- J' 

dj£U *JU- ! ^-^i^ 1 ^) 

4_JU^- oij-jj aj^JI c~Jil-£ ii~> Oj^U ^ry^iil y^-i j»_la-«Jl jUii^l A_Lji Jju 
5_ r S* j_« jiSl JUj JU-I L.J, Jl J/-. JtjS ^j I l*lj-U; tfjlji-l jJjjJl ^UJGVl 

JL-j) jji aj-^JI olju L*AJJijji<JUjj <^U^_-<) -cj! tlij jl Jlj jj^uJI ^ oljLU 
^LJLj ^y> \-&£d L5y>jJ- tlj->Vl <JJJJ i^AiA oJliT j[j tU^JI *^_-i Jl l$j'lj->l 
i LfJI^tl i_iJbkx jj^IJI oL>j< J-«— ~> lt"" *;— -Jaljwjj^J' rl*-*'^ J-" *^-~ "^ 
i*_iVlj v»«-...i: ; ll J>j-^ 4*-iVlj i ^^1 *j-idl ^JLJrl j i *lj_<J-l C~^ ot-iVlj 
^j V] L^lj L»J ^JJt£ V iw^JaUi^ j_^5Jl oL> jil «J_* j 1 L»L>. i*-il j < ^_JI 

sJLt ^_j l _ # _ m Jsljw.j J ^!l (»i-JaJJ ^ys-jj.1 JjJaJI JJJCj I L§jIvj* Jlj-Ulj L^V* 

j~*v^' j-* "j^ ^J^i j-° "j^ *JHJ (^5X— 'iUl ol> jil) jjjIJI oU- jl cj\j~a ££ 
4jUj jj v-SLo • . * 1 ju LgjL>- «j Jl oJsl t-jIj^ls aj, ,/i,U 4j^jjVI L»l i L»l>- <u_lV 
i^-£ ia-JiS/lj ^J.1 s-j-JaJI ol>yi /•— iiJj ' (j5-*~L* ' ■ ' * ^ " Jjj-£J>'j) ^J_r^r° 
jju>-Vl : (_pjil *-jJ«JI vJLtl jrf jLJVl j^ j^J • V? — *~^ jj* SjuiVl j 1 sl^.J-1 
cr^b ««3ju^j '>^-% «jWiVli <JUl J Jl r *(b J yl 4 JitjL f J>ij Jl j) 

^jj V oL>-jll «JLj»j ( (I-"j-j" U^ij ^Jl i-jJaJI ol>y ^iiil jAj) t y ^JcJ \j 

l ^^'i -1^1 ^j*^ <5jliJ1 o!)UJI ^« j--i *J^- (^j jl«JI iii? ,y V] Q>^>je 

^h lj; ^jLkS/l si* jj-lSoul *i 4JJ *ji«jLS ^Lo JiCjw.' ^-Ui V ^j-^-iJJ *>-ljl-l 
u ^ 1r ^\ jLfJI jjJ U-kjJ ,jiajiJI lj^«; ^ LfUVxi-lj f *Ul ol^Jaij jUJI o1*L* 

ij isu dUi ju.j . jn* ^ju o^u 4j ^SjS" jj j*lj ^>jVi J*U ^ jilt 

j^VJiVt SJUJLi *bj— i»»i-^ ^ Jjj! Uoji ( _ r *JtJI (ijJ LJli jl^JI <Uj Ujjli 



J_J 4_«il9 *_« ^s-i^J U-UP 4_^jJb>- jbjJ ijJJi ^^j t tl^Jl J^J 4_JJs> e JUls 

oii^ij jUji j)U*i uui (r) 

< [^ rv* ^jjw jjjj Ja^jir i l^u \\ • V £ jL^o'Vl olio ^j j-jlj^j" LjiU*.l oV 
^LU: jl c->ai j_-i . IjlJ jL**Vl <2ll" Jl Jj-^^ll LfSs i Lr ~_iJ1 4*_iij 

^J^*" J! V ^-' - : 1 1 3j-9 ol^ll ^Jil Jjj jij^U (^jUJl oljjl ^ jjjjVl 

(J J_j-jaJ1 J-i*Jl 0LL1* ^j sill jj»iZ ^ <.\j^J~\ <jlJ. 4j_iVl ^y> /To vilXg^jj 

.4j JtJI OlJLjjl j4AJ LgJ ^ a_Sj iS xJl 

Jlj^jlU ^jjcj oli *Ul ihS Ji-ta Jl 1 _ r -»-iJl 5*«it y t _ f a r dl s.^i-1 JU; ^i^j 

J-aj li-** t^l*' (j^^? (t j.. »» . 1 1 i»-il {y ^yjll *j^liH cjU-jji *ii>ij jlj dJJJLij 

Jl X « , ' \ t ^ \ ' J-^fr Jl ^^Jj] ijLil y> Jaii Z ^ j-i-JJ *t^Ml jlkJI jfcMitj 
*j-J=JI j^ JJUaJI jJUSJt Li* JJiy , jM^JI ^ JULl ^UJI .Ul ^i j.V « ♦ ,>** 
jlX -if j_** yj*. ULc ^^i ^^ ^U^Vlj CL^dtj jL^!iU Joy* J)\ 
*^ (^--iJl *j-> ,>* (jirf ^ ^i~»- jsv" J^ 1 - lS> : -~' <^-jJ> ^Vt Jl J^ij 



iJ^Ls- ii_**JI r\j*2\ J^ *J I SI 11* i Uy>- cjI^JIj^ i^JU. y, jb-lj «j?-) jf Jb 
t>-* (^JU gjj—Vl dLL' dj& t-uj < oL«*^l ^* JI »j-fcl1 J^"j ojj ii.15 

: ( JU, iljLr) jj-| J^i Uj«ll jUJI aUJ «JU» <«pl oT^UI 

v^ -«> erf t> "-^ & &* * iAA * ti^ 1 >* ti>=- i *^ iS ' J 1 ^ 
i^ji >ii Si" jjufr jj ^3 I415 jSG jj /« jJ g^i-f Tii ^JJ j^i i^j £-iiit 

tjw-jJI i-It Ji-lJJl JI LfcL * jkJI iJlL i^ijl oUJUiJI a Ju»> Oj~i -Uj 

. J»Ut JjU ^ Lj, Uj L^LJI l$u£*t 3U-41I <*ife Js-IjJ! JI LfcJu 

ylji li-*- ( JaJii j^^XS jSL. (iL*^ JJ ^..o .i.11 **ljll ,>jSfl ^i*a^ Ja^l 
cr *&u ^Jl v'W 1 ^U W! ^^J^J »UI oljJaij jUJI ol.U ^ ^1531 jjOJI 
>r t$ill ^JLI jaJt\ j>JI dUi U J«; ^ yfjll «JJJ 1 ol> r JJij isaiSj 

•UjJjJ^j JC^sj^ai- jjJl J^b ' Oj^JI ,jS L^jLvjj UjJjd CjUJUsJI *A^i 

jjjl ^ (jrU iL-j iiU-vjIj < — aJ 1 ! JJ yt Jjjl ^JUl 4)1 tjl^" ^ Ujj jjjj i JJ^-i^Jl 
jfjiJI jL j»J^ U. Cr^'^' y ii^UJl Ig^JU- i^Jl^ Oil ^jj (jfclujj -l-Lc. "Oil ^ji-e) 

(SfTv*® 




[TA.^LuVII 




^jJI kVt j^yip L* ^y^-j-i j-flil ^J_j~J ililJUj i a^-aII ^ iJjS^il 



^ji Sj^-JI olsL^Yl o^liij SJb'UI iLi-l e-1^1 ^ e-^ j^JU 
(jle »L>-Vl £}>ftl ^i>l.l £>*^l CjI *UJUJI j_Uj ^ijJLi ^JL* 
LLj .^jj j^-L» i_A*ai_5 uk^* ^"jj 1 y^ iJl J-^j -^ j*>jVl U-S"^ 
Cr^°l>jd1 jlj_sVl cfa%-> J— ir Hj_iVl 4J_* j^ *j_J J.S' jL£" 

j^. jL„ ;Vi ^ji l_*^« £ij_ iVi ck^- 4 !>-• use^M »J-* (j-^* j j— ' 
6fr^&- 



^JUl i^LL^JI SJJjwS CUTIS' Ljfc j_aj 1 *L*a>- VI JiL— J j-* "J J*' J-* ^»-fr" J (*J* 

: { JUjj iljU) jJ-I J^«j fUlVl !jj*» 4JI ojLil 

J] j«_^ ^JUI fjJI ^ i--L.Vl »— rt.y — fJT.U lX>-j jl JJjs-Sj «j£JI 4j^lj 

( **Vl ,y i»l Lji« jyt J^ J^ ' iii^* li'j*-' Jl j_jA«J*J OLJVl yJ ((*» jll l y 

J^ljl r4 *-- 1 ^ J JLJI r _.i cr 4UJj « jmVI ^ ^ W> <3.^ J^ J^ tiAki£ 
jw-^I j» oULJ-l ^. JJU- JJ *-JL> « »U-Vl ^l>i <>« £> J£ JJIK* t Jb4j 
oWl*>- Jl JL^\ji\ yJl xuJ JSj; Ur < J^b J^ Jl trf^ l/JI (Populations) 
jjj * ^Vl ,>-. .j-* ,j* *L»-Vl ^1 j- g> J£ iJ*i-.l ^le-j . ^4 pJ jl 
£~**j (JUJj ^Uc-") J^ 1 v ,JL *J Jl jr^i *M 1** **LisN O" J-^ -^ ^ 
jl^- Jl SjyiU iJ-l M 1 - 1 &*J <■ Ir^ 1 Jl V— ^' ~**S+±\ Jl *jA* 0* J^ 1 
J+JJ i«->lj l^-jj ^ Aj>.Ij f Lkj < Jjhlj j— ; ^U ^ liUi JS * <jLJVl 
«-*>- <3jj iiilall JLJIJls-jJIj "LixP'j *s*>^'j ^^"'j (O*-**^ c—JLtf) jJUJJ 



.•uli- 



l _ J Jx- SjJjJI ( JLj»j"j ^Ut~— ) jJLi-i Ulkfrl JJj 1 UjjJj- SJa-ul^j ,j>jl/l ^ i^* 

.iLiij 4*JaAj -ul^Jlj L»^ j-o <uU J-o^ !jj-UI tlJJJI ^=- ^s^j ' iiuJI 



4_iJjJI oLSt£JI ^ jua*J| ol a ,1-<1\ *jub ^j ^ jli" jti j ( ^j^AJJ j.ifr »jLJ1 
' ^'j^W V* Lf 1 •Jj^h ' oLJL V^ ^ lj Lr»' f-^ ^L* «J^I^)I i-JLsLl olj 

l_j-5 <*_~liJ-l iJ_v>-J oL-jlSUl ci_A C-JWSJ J_ij -l_».a (jCfr a^jil Ol \-jf -! ->" 4_Ulj 

m—aI L^SlJl ijLii'Ljj (Protista) <j^LjJ^UJI -, »L c—jj^- 5Jl£l— j 4_e.j^£ 

.0LJ5UJI ^j jijjSJl ^1W! dULil Jljil>e ^JUl j^l t-~£ji\ JJ Ujliil 
oU^-jil L^U _>J ^1 o„iil il^Ji Jl jiijj U^SJI Uio oUljJ-lj 1 oUUIj 
tlj^d-l ^JUJaJl ^L (J^; iUsu-, obSlS dUi ^ Lj-^LJI «~ioj < j^l i^UI 
•jjj: sl^J L^JiL j-Jj ( Uil sjl^j ob'15 LgiS'j (Blue Green Algae) tijJL\ 

Ji-xl U& UojI Ujj: U IfJ jl ^Jaj'l (Viruses) oLj^JJI -JLii?! « dJUJL? 
L^J-I Jl ih,..., l l i-Jlj^l I40U JUjU ^LS^-j i obtt£JI ^ U^ JLt *Lik> 
jyi aJIoJI ob'LiUl ii* ^j ijyi SjU.1 cJl£ Lij i vu"jUaJI J\ iJljJ-l jl iJLJI 

.SjjUJI (oLlJL-I) oUj^I ,^-* L ULs-l ^ J oL^jj-aJI jli jjl£ J£ij ik.Li» 

oLjuIUoJIj (Monera) oUUJI : ^ dUU .^J ^ *L>-Vl c-*_i dJUi ^j 
jl 4_^ljAJL cu_j fS (Animalia) ol_JI^J-lj (Plantae) oULJIj (Protista) 
ojiS-l Ujj^. J-iU- jj U*lJLi. j^Li L^l ^ oUjVl j_t iOJb£ oLijLiJI 
fU^Lf ^>^ V L^J 1 L»^ 1 oULJlf Lfr~ij LgilJiP ^-JLv2Ij f>_jil V L^l5U j 1 olJULS" 

: ^L U£ I — iS- LJ ~*JijjA\ i\J~\ dUUr 
k^^ 1 -? ^^Jj^' 0* "^ J— ^'J (Kingdom Monera) cjUIjJI iiic ( 1 ) 



^JUJJI i-Jwj oLJjVl J— i>j (Kingdom Protest) oLju'IUJI i_SLLr (X) 
, _-.t :j L,;n ^ MS J— £Jj (Kingdom fungi) j^iaiJI jl oU^kiJI i£lf (r) 

iJLj". j j>& -I-SJ ' ob-iVlj i-JbJaJI oL^killj I ijJLiM oL^kaJlj ( *JJj*^ 

.i-i-l oLSlJxJI '^ L*^*- ' — 'L~>- 
J_£jj t Li^-I UjO* oLJlS" J— iJj (Kingdom Plantae) oLJ! *£l£ ( i) 

UjIju*- SJ&lj . LjSlJLi jLu-V ,>jjjS0I J-l^JI iX.^ fUll ^ l+£i ^11 SJLJ1 
SJUXe- ( 4_^ oUJlS" J^-ij'j (Kingdom Animalia) 4_J1^J-I ijSXdl (o) 

;1_J-I pLU* JuJ i * ,n : tUJ-L)_j < LJ-I olijliJ.I ,j_. v^ jl jLJl jISCjV jaJI 

: J^j lift UJUj <y jjJjUI 

IJL* ^ J-fli.il j~» JUUr iJ _*i. iJLift jl ^U-l ^-U (^jJH ^LliJI j! ^j 

jijJi «ju* ^ ^£ jp ry 1 - ^ i^>-Vi s~*~JcJi lJ^Vi j* *^ *j1 V) ' ^^Ji 

j^*3 i_.,,,lali c~St£ LI j .i^JaU LJaLia! jjJ^ w»^ iJjU ^43 IJ^Jj < ^yUJVl 

(XM ^ JjVl >jJLi t \_^.Vl j^Jp : j^-^il ^LS: ,jj ^jJJ^ I ^jLiij) 

.(Richard A. Goldzbi 1980 Biology) 



C_*-J I UJLxjJ £,-« -Ujll Jl 4_LiJ-l ^j ^jl ^AJIj SjjvsJI k ; ..,.J ^ UU^J 

J5 o*-Jj (hyla) JJUJI ^ j>-Uu Jl .L^SU ^j^il dUUl .JL* ^ MUr J5 
i^JjJl ^ jJLfr Jl SJSLt J^ ^ — 5 L*£ t (Classes) tjjljkll jy. js-Us- Jl UL3 
Jl iiSU J£ ^~ij (Families) o^UJI ,y j.ia Jl Uj J5 c-*-Jj (Orders) 
j^-Jj (Species) p-I^Vl ^ JJ* JJ u ~^ r J£ j«— ij t (Genera) ^Us-Vl ^ -U* 
jj-* J-L-t Jl JUs-iyi >_a,:_^z.H * — J j (Varieties) oU-^Vl j-° xj- Jl fjJ J-S' 
»ti* j_Judl ^ JjLJj . jlji'lft ^y ^J^ ^Js- *}%*, JS J-*^jj (Strains) ^^"bLJI 
.iJJjj i LfsLOsI «J">C Jl iJuL^3zi\ cjIjls-jJI »Jla ^ ix^j J5 ii*-Uki *_jUJI 
jJJJj Ui-Ljj «-U^jj (Super) jl ijj-» : a_*juII IfL—J IgJJ SJj-j ^L>L t-U^JL; 
iJL^jtj iSUuil c-ij i iSUJil ( i£LJj ^y : JUJ (Sub)jl c-^ : iiL>Vl wut jj 

.i^-j^all A^i^UiiJl ol-l>-jJI (X-^i- <i JL; 

jJLil jL&lj ( jjji-l iiJb- tUJ^ j^kJl t-Lx-jl j^ *_w'L, ijjlji ^ 2 *& IJuj 
^j _ L&>-yA\ i_JjJl tJ j^SJl jQ j <*Ja]l J] «^i J£ a-^Jj ( JIjj'j <CU*~-») 

wJI ^jjfc f-Us-SU 4_U;aJ-I Aja.'.^.'JI «J»-_j3l d)l LJ JlS"^ wiljj _ "bljjJI aIp lgl*JUL« 

L * JL * J r-J j^jVl ^J U^ ^1 jiyVl qy^J Jl (JL^j ^i^-) jJlil jjU ^JLH 

iix£ iSkj ^ L^<. J£ ^^-*j i (Populations) ojI^LJ-I jl - sVl ^ ix*- ^ 

jJLi-l »-Lj-jI -I-5-I j J-** I JJ I4--J 1 _ r f^jj ' ivU- i£j ijjjls i ^*-j ' lj^jV' ,>» 
i. a : :,^ad l ;oj-jJI y* (Species) pyi\ L? i ri j .aJj-Lsj 4i*£^j <ui*j ( JLaJj *Jl3*j-i) 

l _ r aj<_iJli i (J-j-U- <;_rfiiwl CjljLlt.1 LjJ J^Jj 4 iJa CjL>Ij^I l jia^ _^A olJL>- j 
j-*£»- *-?*£■ j?r~?' J*" I j-» l5j*"' J-*^ 1 ^ oLisiS jbJt i^Llv^l *J-o-»j jijjqj ^ JJI 

.jli-i ^ JJLplI ^1 II* 

jl jo-aVl JJ i-e. y>4- J^-io 4.J-1 OLJIS^I f-ljJI J_o fjj Ji" jU dUJ ^Ipj 

( ix*-\j lA^e-jj i iiSLij i Ifl-JS- cj\l*a l$x^£- ,j^l (Populations) oLcUL-l 



<_> fy->- *LJ>L-*~b **_Jj 5 l S-i_?-lj eL^ac-l t^iijLisjj ^ Sj—^lj 4_*li-!j <-^j_*1j i^>l j .^gj 

I I?' * O-L^Ij Olj A-j >Lil* J ^ ' *-Jj -Js>j t e-L>*'^ A ■ ■ ■•* ■ -^ 4— j'jj oLa_^?j . o-L^lj 
11^ Lswi i—oai- iJ^L*. /r^b W~H ^-°^ f jl>^ (j^ 'J-^J ' V^j"^ 1 O Is LA I 

jLsI m> ^ ji*^ US' /4-»'Vl el* ^ <*l JS* jljjt jjj **£ ^uLLaJI cLkj .«J^S! 
£* UL-I jJ jljiVt *1>>a *-~*j- jl «£*■£*. i iJ ^i-l J>*J1 jl < i~J1 olil^Vl 

. ejj-lj ^'JJ O^*" 

i*Vl ,y "iUS L.U ^yuJl Lfrouu ,>*■ «>l J »t ,j>Ls Lc^ . IJb! *J\ Uj—Et tsUI **^ 

jy j£ ._, ; ,^'i pjj j^o ^L.1 ,_!& pjUl 11a *l*\ jji (eJLs-ljJI <pWU jt) *U»-UJ1 

^ gjJl 11a J*.! J (JUTj iJ^U) Ly a^j tfUl ^1 diljJU ^ jljiMl j. 

is^a {jt'.i ./si:* ijrc^i (ji jlj-»Vl c^-j *i05 ipjjUl <JjyA\ AO-" -^J .*L»-Vl £lj^ 

-.SjlJIj V-Ull Jj>JI t> .-Wa-:>Uj (^1) J\jji\ <3yd) 

LjJ.1 *Ls-Vl cA£-j~4 ^J\^\ ^a.:,^H 0j £s ^J <^&J UJb-j ^"M jAaj 
i <SA*it J\ aJ^LJI ji *jJ1 ^ -»Jc-\ji\ *SA*ll jljil Cjh u^ 11 ^^ u^»ljS»l ^r^ 
iuLknj: jsJLiJI Lg-i— «j-_j L-^3* (j^l ^j-^jJI jjla^l Sj5UJ IjLisaJl Lgi? tlUUil jy_j 

Lf ^\ i LJ~\ CjLjISJI y> ijJ- JLjJoJJj jLJ)U V'jJ^ 1 Sji^Jl e*'^ UaAIj Aip-^Ll 

s_ hii >U ,j^9- ^j^Lil j-i* j*^ jjill i-a.^tyj ^i l ^ L'w <ii lij^x jLJVI l-X; 
: j^jJkl *j\£ j^l, (Carolus Linnaeus) ^j^ ^Jjj^ (JJjj-JI *Ls-Vl (JL^j 
^Sfl J^>l --A^ ^ JJ -iJJJj (.WSA^,^ (System Nature) i-JaJI ,JiJ1 
ejjj-^j ^l^ ^ ^^J jjU Jtij 41- <jU (Charles Darwin) jjjjIj (j-Jj 1 -^ J 

.4jSUi)l *«A~jJl »UiJ |U 'U 4jt^7J >LliJ t^-u> 1 jT ; n ... T j S-Lj-^l t_l;lu2J 



[TA ifUVl] 

' Djl y' <j* *j>^ ^ UUdl ^_^Jl o 1 ^ J£" jlj tfiySllj **Vlj jlyVl y 
ja ias-!Adl (-^IaJI ^fto jjji j1jl&1 olJb iiJU- ^j i j-I^Vl ,y» «j-^ Jl xs Vj 

0_b*i La^j ^j^J-I *L*S}\ jJUj (^^Jji-I *L>-Vl *lftj i ifljjJI »_^i*. Ji* 
(ju-JI yj iJUjjjIj ^LJI JJ jj, iLll-l oil. Jl SjU-^l; (*JjSJI jfjiJI (3-—J 

jil <* *iL£ ^_* J_; aj^j if-b.^ jj_SL ji ^iCi V pj^l ._jL5^I IJLa jl Jiij; Ui 



.[it-.cJI^Vl] 



4 iSit ui'li b l ^V <i^4 iS* lj 1I4J ^-^ ^' $ iiU )> 
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(j ... .5 ^j| Jj-*- i_iL>Jl (jj"j) l^J^*- L*j iSLa 




* 'j " j£jj* tj£ 'ixjiLjJ I aSLa 
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<_£Ojl JJUai ItjUi iiUjjl 4-^?" Ijjij )> 



*»v ^1 



y 1-1. - •'- i -rji *T^ • 'l- *-' '»- 



siUJJj i S-Lj-U- ^LuVl «jj— i L^_>jAi— I ( _ r iJl iJjiJl LLitSJl 

i-TjS^JI a—JTjAH ^j-^JI ^j, J_j-uJJ L^jUo ojL-^lj i L^^s- 

<JL.jj ^5UI jf U. L>Lki ( JLjJj 4,U) jJ-1 <Jjj JJl- ^ 

: (-JL.J aJLa *i)l ^^JUs) 




SW3 




Si ^llJi jJJ ^3 fjiZ} C&>. g-liJ *K6- "§) a^ilji Uj |> 

J_*£jl Jl ^i) 5JL5JI Jl a_L5JJ1 oULi^l JUisJ «jL*. i_JLft SJjl* ^j 

oisb—Vl t*-jJ Jj-i t5«iJt ' CiA^ljJl *i*js-jj <dl <u->-j) jj.H1 JL»^ Jy«>- jj^^ 
oL»jU- Jju LJlJI j_*L41j oLjwbM j~» .iJ_e- ^ S— . a^JI i-^j *>■!— J.I »>LL 
<3-U~aU JL*J1 J-f«llj n-i^-ill j-*j1/lj « jLUuj 1(J >L^JIj ti»j~-.lj iSjaUJI 
^ t ol jUJI «-*?- 'Jljtlj j-f »j5 ,:> V-^ ls* ^j^i' *SL« jSy Jis- V «ji : Sy>UJb 

Olj i LjalLo LajjjJ 4_Jj£11 *-£>» JjJ- i-c-j^ ^->J^i *j-SJI ?Ja— p ^jls- 4_«jLJI jl 

: Jji il aJojJI 4)1 Jj-U^j < <L~jLU lj£y j^*> i-iJijll ajj-iII a-L* 

fjS j Ju3j li>i- ^j CsjT\ fl jj«J £/£ iSi;> iiJ] K^-jl &U'jSj > 

.[v : ^yji] 4^jl1|T ^ &J1 <£a £ frj <£ Cij "5 £«3H 
*bVl »JL* ^ U->J ^J* *—jUI o_j-SJ jjJl jt-Jl oljLiil 01 LJLc- c-S Jij 

dlk Ji i^jVl i-ij— i-lj ^JUaJi J-»ij c-j^i; jfcj u^>-\j ojU j-^Vi ^ cjtf 

oubu:j i j_^Lj JljJ Vj Ja*^\ Uj -a- . ; j-fr -Le-LJI ^ oJU-l yJI £-JI oljUJI 

i l$j| tUA>-j (in—iljjl 4I*j»^j 4)1 4a?-j) JjJJI JUS" Jy->- jy£-H1 ill-. VI ■>>£=- 

U— iuu v l$j i iu *~~JI oljLHJl Jl lg£jiJ -Ujj i oJLs-lj iaJai 4_»AJIj Ol'lJ-l j£ 

.Vj-.- H 1 ( j >-«; j_c. 5J_c-Ll« -bJLi *JbtJ CjIjLaJI oAa ■—&>-} tj^'j^ J^ i^*J ij ' l fT *: ^ 
^ US1j> 4-.>ll ii^. c^l^ ollU-1 8 Jl» J? ^ . UU-! U*Ujl Jl cJ^j ^5^ 
c-Jl£ L-IIjujVI Igis-ljj j-* aJ>.^< ,y U_>jl jl Uajl LU*- oJ -Gj .i-oLJI Ja—j 

iJlS'jj ijfSj y>\J>l\ Ja^l IJL* pU (JLw) 4)1 jjj jaJ i eQL *SL»l£ Ij-tP Sjjajmj 
(3jj Lj**^ j^jaJU iolS'_ r JI Sj^JI OJj-lj i <U~J~j 5-LaJI lift fXjiJ Jj^I 5 j*- VjIc- 



<l54 ^ (iu-lj i*=-j aIjI <^j) ^jJI JU? ^_^ jj£xi\ il^Vl JLii 
^liJI JJ_J1 J, j^iilj t J^l ^i i_JL i-^jVl J^JI iUUI) : jj^l ^JJl 
-j»*m / irio i_ ^UJL JjjUall v^->" ^W <M JjVl jJLil ^ 

<t~Jj JjJaJI Jai- ^i o^l iSU £. ♦JytSJ ^1 ^U'Vl jl (f \ SV\ / \ <W<5 Jjljil 
JU-^JI Jaj- jj> t ^fc . ^ . JaJ- JLe- JoUL^I l-i* ^ lfr*-*»- «JL"< (ll^i VVA \ V) 

J^kll Jai- ^i U/ll <SLo Sj-l. £. iijut; ^1 jail jl ^1 U, jUl ^l^i-i ^^Li 
,ji ^S ^1 jailj Uli ^ljii-1 ij^JLl jl JU_UI J] LgJ ;^aJ) „L*I j^ 

iiU Jej* JaJ- J] ^j^J JUAJ! ^JaUl ^ ljL-7 ^l>U kJj^Ll Jl S^UaJI 

vj^- «y '-^ J°j& ^M- J*- £? j^ iiJii U, (}IUi y w irv) i.jSU.1 
.Uli .yUU-l JL-iJl i#-U l>j& Ui *L2i\ t [J.\ jU ^jii.! ^JaiJI Jl i.jSI) ^L, 

JjJaJI JaJ- ^j , i^l iJU J^, Ja-L JoUIi J^JaJl Jai- J^ JU-I dJUJkS'j 

JLUJI jJ- Lfci ;M*aJI ^ws; -J* LJIjJI jail jtt CL> «».jj ^ AT 3 U •) -JJ.I 

JaJ- Jl *™JL L^ J^ ^^ Jai. ^y, ^^ Uli ySljisL! uj^l j] J>\j^~\ 
f\ Jejt. JaJ- JAill ^jjJI JaJ- ^ .jjai.1 J\ 2^\ji\ j J.U .i,jSi| ;&, j,^ 

Jl Ur^U* ^ ^^S u^liA ^JaiJI Jl L^ T l.trv ^^ JaJ. ^ ^1 ^^iJl 

JUJJI ^Jaill Jj dUi jtyft Jai- ^ VUJi AjJI^I j0il_, , ULi ^lycl.1 ^>i-l 

.Uli Js\y±\ JUAll Jl LgJ^fl J *j*Z 
Us \^fijC Jai- J^j Uli i.jSll A^ JjUII Jj^JaJI Ja^ JL* i«il_jjl Ojil Ul 

J.? ^ 3^f US' . Uli o^!>M vj^r 1 ji JL-JJ1 ^ jjt j* Lfei j^i ;^aJ1 jU 
Jj-SJl jJai jIjjuI ^ift i_oJll dUL' ^jjy dUij < U>j Li^-i ^jJ-Vl oUL^Vl 

JaJ- OI* ^^-JaU^. LJiy.1 J^y„ i 4 {V&l IJU ^j t i.jSIl ^ jlil i^jVl 
^3 ^^Jlj S SJ^Ij ^U- pbiS-iL 4j ijl^l Jsjjail £^>. O^^ ( U^l ^U J^ 



^jji^i j J ^ J1 ^-^ ^ -^j ' ^^ ^-y^ "-r^h k>^ Ji—^ 1 v^' 

jjSJU J>\J^-\ l ^^ j^p«U v~JIj a>-jj U.o jIjOc LJU -.jjrf J-jCj i ^jVl 

^ ,■■ !■ t-ijJu *-JJ^ l»*^"' «lf Ul ,>*• i-il^ <kJUi1 ejJ^I *.JLiw«J (^iil *j«-LJ,1 
.LflM ^—jt ^ JaSt>l Hjjl £**- Jlc jo^ ^j i ( _ r -J»LJJ.I ^ilj^Vl iylj 
C^UJl cyj -tj— J"Uiil .Jl^tVl Syljj Lr ~L>Lill .IflM ^« JS" *v«x ^^SM 

jLS"j ^L* Vl JjJo -ta-s- JUJLs-d L-^j^ / ^k-il j ,_,» -Ut- yj* sLtl ^ \ AAi 

iwk!l o^l ^y sy-td,l j>j£jJI (j* <4-iUJI IJIlaj^l JL*-,J1 <*^v»,/ Iju- IjLia-l 

liUi j-gJaj .oC oljjbill liUl C.jJJj lij oljlwi jujjl J£ ^O*' ^"J J (-*«ai JjjuC 

( ^yiJJ-l JLJUI ,^1*. ,^-JjUUI JUJJ1 jLJaiL i*jSU.I *5U J^i» Jai. i_^j-^- 
iiL« J^t iaJ- (4)1 -uj-j) ^jJt JU5 1 c?-*- jj^JJl JUwVl jly*-l 015" Ua ^j 

w.jVi s>Ji J> J»>w. J»ul-j ;-sUSj i-v»j^i ;^saj ^^-L-i J> ^^ i*Jl\ 

*j_dl diL" J_jL> Jas- J_p- JjiaJI -tjii^ JiL^ ^»jSU.I <&* (JI V^W l^' *^ ^M 

tu^x ^ J^laJI J^ki- ,y LLi. *1L* C>t i-U*^ «r»Jll j^Jbj ^AaJu bUti i-Xill 

(jjjoj j' ">' ijlji J) ^j— JsLxil (JljJ^Vl ijjlj eJu£- JeUaj _yjUjl ^j L ^ m 

ijjL( Ijla ij^Uj (The Agonicline) tr -J»Lill uilyi-VI ajjIJ j»l-UJl Ja*- ^L 
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l—fcgJUj d_^J-D La^JjI jljjLo^s jL_«^il i^JLJI jji— JU 

U^ ^i a_j^i Usui j^l jju j.. (jjjui) ^_j l^u jiks 

i^-LjJlj i\-*>jiS\j i Ll^—^sliJIj i*Vjl— Jlj I L y2— <ti-lj ijj_i!l 

* («~^JI jjJlj JJU ^ ul— JVI L^JSt V ,_^J1 jjJUI ^ jik; Jl 
a~J lg~U jliai i>!AviJI y jJi LjJ ^Jl jj-iJl LI .L*j*e.j J^'j 
i ,jfjj^\j t ( ji»Jj,(_j t wJUl ^ JS" SljP Ji* (i\y \m_juj) ^jJI 
SjJJI ILilil j\ i_**iLp ^jJs cJU L>Ij Lftij-^j OjjjJIj « r ji-lj 

Jsjj-iJI ^sl^ *j*£ LjiJiij L^ii ,^1*. ijJiJI LjJU-lJb yl&l JH*iJ 
u—" JJ-^' •— 'Wl "M-*^- f 1 — 'U i -*j*J Jj^ulx <Jac. ^ »jiJI J->-b 




V *U*t, ^-IjJI ^_^J! J^j « ^ JJ1 ^ J^^di ^j jt^i !jJUj ^ 

.4)1 »U L. Jl L^Li^l j\ ejjl, oLs^j 

j^SLJl ^ LIU ^3 iUSJi L^l ^ L^V ! oULJI a ju* pJi« ^i jJLSiJ! 
dj&J t^*^ JL, L.I , jjXJI ^^ ^ u* ^> ij^ jj^ ^[j , ^j^i 
£/* ir* Jj^ 1 ^Vl J^V ^i i^4-l UfcJ} g-la& !j=C 4^^ i;!-^ Jlj- 6- 

jgi. jl S^-iU ^ijaj Lj/JI oLJ^ j-^L^ ^ j,l „Q! |JL* ^j 3_,U1| -.^Vl 

'W <>• J* ^ M < ,>» J! CftMrl o- rf^**- 1 t^ gut j^j i (i^L, 
fj!>Ul .liiJl g^a; ^ oUI fx. « ^l^a-Ll jljjVl ijSj ijt^xj , ^^ui iUiij 

J_^JI i~Ue- ^a_l^ .jLJj , 0j UJ»Ij , C*w^Tj < aLj^U. £_^>. 4_Jj> 0>A J 

UlfrVl ^ ja^ ly£l\ Uliill jIjJLIj ^Li-I ^ LjJ U ijJU! ^^LUyj .,/^dl 
^-Ij jj-* L, LiliSlI »J_» ^1 ^j « 4_^jlil oljijil ^ L^Ui. JL.J-JUI 

^. 5JU ,> l*ii-l^ ,^J.| &J-\ ^^j ,^jg tj]U SjJLJI ^ ^ Ux*j 
a^ t>J < °>£ J' '^Lh 3 - o-- VSj-i. JJii ji5 L^JbvlJU cjcJ-l 01* ^iLUU c^>^ til 



(;!j_JI j\ iJ-l ji) SjJUl JJ-b Jt Ai^i Lkb£ C&4-' JJk J3 ti>-^l ollLJI 
^jj JJu jL*i!1 j-o JLjJjJI (jfjJj i Vj^ 1 <^bJI ^ JU-I _^a US' Sjujla oUuJ 

^-vJ ^ Lsl i ijy^JJ <^Ua11 3-jIJUJI jljll D>j>- aa-Js ,yj ( Cc^r' J^-i-J f- 5 ^"" 

i^Si _jl ^-^aU jl ;jj*I_j ills ^ _jl (Endosperm) a^jJGVI -»— > L ^jju ^l*- 

<L>- ^j JUL I j^ L*£ LL.O Uy jl LyLi-s U_j-iJ jj-5o jl L°l jjx>J,l tlJJJl lJLa_« 

,«JlJI A-i- o j-c »l y ^s JlAl _yt Lo U~^ Ij jjJlL-u ^j£-t _}l ' 3 j Jul 

( jj Jull uil^ij jt ) ^->J( j la)I Jjli 
jyi3 Lj LJIi- iiii-Vl «Jl*j i 4-j>\jU-l oljj^il y LjIjU^ jjJJI aaU-1 j>ja 

V ,j-^>- ej-i-Jl jIJ-^t a3»Jj •** J'_p-"Vl ,_yiJV ^ L^lSLij i ij-^aiJI (*-*''■> ^j*^J *Ji** 
JjJlsM JUaJ^I ^ IjOi ijJLJl Ji-b ^ cr~^H |*Ja*J' t^ 1 ^" 1 t» Oij .Uj-J ^^ 

OLSU J-iij • oj—J! i **"L> i-»jju Uj»- iiJb *jjJ1j «UlJ ^Ji^ (>*■ tr^-J^' /*JUJL 

p -I; tj jju l,.t S I fl-» (3^1 i i rij ij_J! C— ^ »ts-jjj t ^j^JI AJ-Lj *J-*-J)1 ■**Vj' 

jUjjiJ jviJ-s utJ_j-k cd-*-— *—* (jJ^ - iJli»o»i1 OUU jjSJ -lij t *Ul ^Ua^il 
Ji- Jjj < cji^l Jl ijy^— SVl A^-JU ^y* obwill oJUj . c j_^JIj (JwJI » j«— Ij 

.UyU] vlJj ej-Ul 4si'i t^JUl till *iajw 
:,jA <jiiH*j » |ykl <5ilj j- 9 a>^ »jj+l' J^lj ^ j^iLSJI OJJ^J'j 

■ .La ji Jbu ^jjaji-l p^*jil JaAjj 'Uljjjl ( \ ) 

.«ji -Uj ^jJLi-l f^*jil ^yJajijj jjJLi-1 (T) 

^i A-JlJUJl iljll Jrf jjj^ ul^k -k^J ' ^-*>^ -^ <3' — " LJ^J «j^JI (T) 
aJL*j i j-tsl jl tjT t\'l l _i jl oJLs-lj Axii J jl >jjrijXVI f^-'Lj ^_j*J jj^^*" 

©23® 



jji-JI ;Uiiu. cAjUI j_«j .oLJI £jJ ojLk; ojlis s — j j^ajUIj « *~gjjj\j 
jL*L* jl >~^L'j ,j>jVl ^k- 3y CAmSJ j! .Jy jl5j , hjd\ *di^ c^. oULDI 

.A*iUJI ijljjVl ^b ^ijAJ iJjl Jljjl jjj 

c~s ^a SjOJ ju , ulli SjiJ j^b ^ ^1 l^u ^di u^lji ;> ju* 

-kj^Jl ^ ^ >l^ JJ c b£ L^U J^&i oUI J) r ' 3jJ b J) goJsJle J^p^j 
1 c&i+l <o-^ L»i.j LjJlj ijIJL jJLc: iJU-ijjl -tj^JJIj 1 4-»-jUJ-lj SJU-UJI 

tf-ifl, (Abscisic Acid) ,^-—#1 ^^i-i Ji, ^ *J ik^ij ^ «*i£ji ji^ii 
* ij-Ul J-J-b ^j Oj-*£Mj j^SLJI ^ ,^Jrl -u-L-J jjJLJl jo*. J ji^s, 
L+TU «-#**! jj>Mt C^js^J ■<*-# V-UI Oj>JI aJ ylyS ^ aA— 1> *^ J 

4v -3L»*^? j' * l Jj-h ">«Jl ^i_* dUi ^ t> *dj *kjii jijii dU; yijj j& 

tUJi jjJ rfJJI oU™i f ij jJi J*.b J 4Sti c»4-l «M* *k,&1 ->t>^ iiUw 

Cr* <¥ Cj* u^' J^ s j-V ^Lai-V vlSL.)M _^ljj 4-iM.JtJI ijj-Ul ^j 
(*-"'*■ ur* U^J ^U^— ) ljJU-I L»La UJj obci jj^Js jc (^^^Vlj s lil 
iUai- jjIJI jjjjf ^ it L^U^ o^JIj fJUJl j^^Jlj ij-Jt Ji- ,>. ijJJI 

-uu VJ l«JLa«l ^-jwjj JJ jjIJI *lj> ^j Xffcp j*. c ^ ^ji i^^i jt 



dUJUj i ZjlJI J^-b ^ ijui-l Jl Jj-^jJI j* (jy»«— S"Vl 4*d UjUj] Jl ^jJj 
Jilij i 5_**.LJH ;*UaVl_j Jj'_>i-I ^Wjj j*'_jo ' u(p«— ^" ,>• j_**^ j-^l j»'jj 

j»^UaJl J ,^taj jj-^fl jj^utJt L n JL j j cj^jaJI ^ Lf*Lj] aJL** k ,. t J ,T jJ-i-J' (j^*J O V 

■LJL».|jJ1 -UjjJJ! ^ J-S yljJ -Up l+fUl tUi ,y SjJLJI (^ \jal jd\ oljJdl 
LlJ .it:.^-j * L**=«- 5->y ^Ikilllj #111 ^\^3iAi SjiJI LxJ oL;)U i^jUMj 

Aj*-zi\ ^jie- {jyiA ^uu ^1 f-^fJIj eLJl oLJLg- ^t oJius iLJLi SjJUl J*-b ,_$» 

ijL_i t iiU-1 SjJLJI J-»-b (jj ,y\£ j* j LfriU- ^1 *UI1 j^SLJl Zja a*j j*JI> 

.juJl>- -yt »Vl i^jJI !l~» *jj-> -^d tuLJjL) 

Uj ( _ s ^ *ULI ULfc ^jXJI * , &u^l ^—-j l$>-l&lj * *UJJ SjJUl ^Lai.1 ( \ ) 
t ijJLJI Jj-b ^ Lfeit JawJI jUjjI vr-*i Jj-*^ 1 ^ (»>M ^J^*) Sj-^aiJl 

0*Lj U <Jj^ Ojikll »U*JI iilS" JJj < j^yi-l Jl ,yl£J1 jJuJL; Oil J^u tiUJbj 
.Lj-a- tjC»-l Kl..t'.T (JU-J i L5L»«£ frlJLJtll *ilS «..t.i" L _ f ii- 

jiljji j^bj t ^y>\±- ^~«J ^ J 1 oUU)l ^ Ul SjJUl Ji-b jji <J_js- Aij^Al <JbJJI 

: jjl U oU^Vl oJu iii*l jjj . JjVl oU)l1 

,i»j Jl LiJl J*4 (^JJI j^- - ^-^' (*<yl 

lS j >-l? ' oo-^-j V* J j-»*-j-' J! ^jH^b tJy-^ 1 J^ i5-^' >s^ 1 (H>b 

.IjjS liLjL^i aj-LJI Ji-b ^ ^IJJJI Oj_>i<il |*»«3- A^JaJ Jl (iJJi 



oL*? Lj^La^V U-i jj^ 7-LcJI ij^l jii J^lj*- aaI ,v : *j/i\ &£, (Y") 
J_i*jl jIX 1/ oLJ^l i^i ^l> Jjju *JlU ijj aJjj dUj j'V * *LLl -^ i^,l_o 
LfrJj LL>lj ( SJU-l jiji-Jt i*L>- j USU til LJI i^jjj i Uj^l jj-^j ol oS^r-M 

.Ujl-b^ 

ej_. 5 tljLt^j 4_jpU2^i1j ( e-LJJ y 4^53.1 j.lUll ,jiiuJ Ljdl J_i ^ie- {jyuj 

j_i; pj s^xd iij hjd\ <jj ^ ^lc\ J] L^U'jIj ( 1$*^ Sj^J Jl &$>. ^ 
.oUI SjiJI j^ JU-1 J] Soxail iij^iJ Mg^ \lsjb T^Jd 

till IjJiiC Ijli ( Ljlj L*j otjLiJI ^ jJLL iai^i i5Jj LsJLL/s JjIJj ^~& ,jie. 

Hr 11 °W^ ^Li^l Jl ,JJ>. br Ljdl ^.jL>. Jl l^, »ijj < oljUJl dil - J*£ J> 
4_U^i U. Ubjl jJJj ( _ 5 JLt C£-»jj -,3-^jj ijjJI tij-J ty £>. i-i-jo Ujljz*lj ^Ul Jl 
i^j cLl! p,j^>. ^J^ LjjLill oLs*JiJI «x yUi i^£ oIaJ, ^ JLsJuJI jJlij 
■C&^ — SVl h* ^ <JLJIj cf*-Jj-^^ (yjj ^ <~*-jll ^-jJjll ^o-^ 1 LJa2l 
^_U J^jj JiJ Jl ji Xi.\ jcs j*. ^Ij fL»*yi yi u|CsLl L^U tjj { i) 
<wU*x*Ij c_j_5; ^JJI l _ 5 -*~Jill LgJlJLe- jJ-ac J-*aS dll Jj_j ( Ojiil ^9 fcJI o~£ 
,jJI jl LjUll cA^Jij ^LJI y^l'j *ill ,y i_^J.I 4JIJJJI SjUuJI 4X»* JU 
^^-) jJLi.1 ^Jae-1 Jjj i ijjdl oU_jSU ^ Sj-iL* ^jJLi-l J\>*^1 L^-^u^ 
j^\^£- jji L^_-Lj L* Ljj jb» SJLe. ajjUj-I oljjJ oULJI jj LJ JS" (JUj"j 
ii^is LA^JI ^J;^ tSj-M -1 f>* J ^ 1 <J>^j Jjjj .La^J L*j^UI ^jVl oLS'jj.j 
*-° J! (<-^Ui «jJJ1> Jj»c; dUijj ( j^jS/i ^k- ^>lwi oy ^flid LjJi jjii 

f^ljJlj objVl iUL> jl—JI ^^i^ ^j-UJb JJai-J ^1 (ijjUl) ^^ ur ^ 
OLJI) Jl ejjUl JjjCj' 4_JLdl ^.cjl J^s-ly. jl^<a—L.j .^^^lil f^a^l i"jSU 

.^1^1 tlr ^l Jul iljLri { JA£J! 



« j ./■il l. il>Lss) ijJ! «Ja^ c^ jLuliS! jl iiLiJI jjJJ Ji CjL;)/I iJU*- ^j 

jl Ujj-ji j-m- jj jjiai ^j ^-Mi j^ ^ ouj jt < *^fjui jjij oljj ^j 

ijtiJ J^l JJUJI SJUp ^ iSjUUD ^oJuJt jljJ*s-^M ^ dtsiUfl jJ iiUJ! 
jUij^JI jl iJiLUI -ujjJI j-*-^ -*—»%> < «y>**" <J^*~" M^- v f j-*i t5^ cjLiU 

( JLujj iJjUj) |^-1 k_—J Life t v , j ' ^j^;j il-AAj ' A ^T_y jz*-> '-*-' <J' ^-t-' lJ™ 

: ( JJU y y.) JU .iU-Uj t ^jl/l J^ ;L^Jl) 4JISL.1 iIUa 
.[Mi r UVt] 4 ^LSjiTj ^ JJli '-IT oj > 




[VI >»UuVt] 



i <ii_~o SJL-Lv» ^J Lj> J£ r^ »**;**■* obi t LLii ^yi Ljj <-L>- 
j~X ^ICH 1 fUiVl) 01 j-yt- JU La ^.o^ jvai! O^j 
,^ju Lf iilL iiJb t-J^-J 1 f»Lkj ^r*^' J o*-*"^' J* J^ ^k^" c^S 

j_ft j^st-^ailj) tj-^iJ 7^-*^' lA"* 1 - J-^i l-S-^ >*J : *~^ ^° ('jS** 
JJJI Jjws-j i f-f'^r* - '-r'W' i^r^ ijl f ^r*-'^' us**"^ ' J^' Oj*i 



'J 




ipiif •* *>'< La (L>>- **-$& «W i_5j»-) ^~-Lid1 ojiv ^ tU-j 
>^LiJI ( j-& jj-JI j-J» y-uaJIji eL_^JI JLJi <^l #... ^-L-^y/ 

oLf>l £# 4_j ^AJI jS— , J r~ LSL.JJJIJ^j ... t 

jLgJIj J-JJIj OLjijVl ._jL~^- L*4j <Jj-juj i jLj^JI ^-L*a* <u 
fj_LH V UJ-L. J—-JJI LLIi ^1 i ^ .LJt 'jrQ*Ji 'jjJ-Z ^UJ - » 
A-Uaj: fH J J JI , .^ <l^U ^c; V ^Ul j*LiJ1 l^UJI ^.JJS 



o£-\lfvJ 







jOJ oJ (4JjJti cJU-) 4)1 jl Ubljij* ijij^ iiis- J) ijc^l o^l sJLa^j 
Dt *U-JI (.(j^-? j_* ^ y*. J& joi US' ^^JJI ^ L.1 [*jj£. J^. jjjj at ^jSU 
o^S^ JMJ**-^ J^A«d ( J^~") *JL» dUijj ( «6Ui ^i j^j t>Ij , 4J> £ J_^ jjjb 
*«-JIj j^-^K ^U l^ ^jua if ydl iLiJl jUJI j^ iUo *U-J1 JJ ^ 

. ^jVl Ulli J* jUJI J~J gy-Ullj tt^Udl i^JJiH ^U tjLo (-OU^) 

■"j^ ■*>-' ^J ^ i£ji 

u »* . JJ (j tSL* J-d!l Jju>-j .... it ^ ijjjl olJLII dlki ji-TU^j . j. ^ .J 

J^- Jh ' J^j jUdi ^ J^ J J W J! •>-*! L^— JJUl j^j c u,Vi jju 

< ►u.^ytj i^yij , f u^c-vij ^^jj jjji j».j , j^li &j\ ^s j^i 

jWj lW - t -*- il ^i ' <Ja—>il ,jj jljj i « Ui^ o 1 , *aL» TV) itL, Y i ej lji, 
o>»« cr^ u^J^ ^bj J JJ^ J^ Vr*i ^J ' W^ J^ J> J> J^ ^jLii, 
i ^L^^JIj i ^j^I : 4JL_JI Jj^ij JjLJ ass- ^Ub Lf ( jJ ^^jJI J^^ ^jVl jl-U 

Lfjj-I i*-^^) ^^p^^Jl Jj^ Ljili ^ ji.jVl 7^— Uj— j^ ^^ iuJl jIjl. 



iJj .jijVl i— J ^ ^j^\ <j**i *~r-r^.J ' ij**J *lj -W^' cSJ^ 1 ob^-iU ,^Ui]1 

.(•LlU "^ * ^ *"V J "^ ' ^ ifrUi T i) 4J™J1 jl-U ^^le- ^^^o-jjl »jjl Jj(Js> ia^j^Lo 

ajLj JLiIIjj 4 L*j_jrf Jj-»- L y»j Vi oIjjj ic-j^ (j^^ <y t -*^ ^* L^^^^J 

y-T ,JJ jlXa jji ujji^lJVl jii Lfi ^^jIj ^1 oj^aJI L*jL| W_>^ V^ <J^* ^&H" u^p 

. Jil ol-u- j j] ijbJi /*—»£ jjSLc US' s (iy> 

I JL* LJ j-Uj jj-^l J! i— '^»J1 sy ,►— a-iJI f*Lol L*jj^ J_p- J?jVl oIjjj ju»j 
<jybLt , *-S /*• ij-* i-j »jJI '*-g^- l;- 8 ' jLc-j i j — Ul 4-£>- j- I-LpL^> ^ij*~ fl-iJl) *^J' 

ie-1 Jl i*-^- Up^ *-^j j j L$*-I_jjl ■— i^ts-L;) oU-L-Jl j\ < p-vy '-«■'«— i {y> tjJUil 

u- 2 -^ u*J « i>*ji% jftSAJIj oULJI Jl jl^Jlj JJJl ^ JS" p~£ jjSLc (i-jjjl 

.ijljjl ^y *ly-l JJoVU-l 

4_LL) j^jVl (»j-; j-Ljo jl ( [ J\—xjj AJlj^-—^) jJU-l <d)1 ojIj] otLi -i_5Jj 

J jj>. iXal? JjJ-S » vA*- ,s^jl vA-SJl Lg-j j<w jjJI ^i-^^' °J*^' i_r* *i)*^l il~J1j 

o^AJ JS ^ L*_jj jj^J «^si >jJI j~£j i (L*jj V" 1 TV) till j Jjii-jj ' jj^jVl 
Y"oo 4 ~£Jlj iLojj Toi <LL_^JI 5jja4H 4^_«JI ^j— *•' *^* j-*-? ' Ljj^cjIj^w 

.La aj T 1 H 1 4....ii.»n 4JLuJl ^g J>T...7 I nl.i ^ Lo aj 



^jjj- Ajj J->JbU J^iLp)! ijjj* IJLj (jj-^l j^-iJl jLs i^^^iJI i_j>-LJl ^»j 
L5 -Uj ■ «^* uy^i-H jl ji>^*Jlj «_-UI (J-am. v-?y- -^ ^ c£-^ J i J Jr' J^JI 

4j*_»J Lai < *LfVl j-a b-e-st-v? bj_t Uj-^J ,5j-*ill j,g_J..U *-~»^\ OjS-iJI jLi dLb 
0_j L-o ^j YS) 1^5— ; p-jl_^j ^j— <tiJI j^ ill 1. all J j UU |jl vj 1.1 1 .^jj 

jj Ud£Jl jj-iVl oli dJLb ^j U^Jilj , (UJj iij^L- UjL-jj Y<0^ 

^Jjl T rig . . ij < L-TUj-* jl *jj 4_^i3bJI j^_jiVl JI>^J -L9 L*^ i Cj^J-^ j' "j- J'j^ 

< «bjJJ JLJI j.j_JI j^ JbJUi-l i 5 J *J}\ j^JJI U.U*. U J^JI olj IS) Jai-1 1JL* ^ 
^ VI J^JI ^ V L^U jJlUl jUI Ja^ ^ JyJ! J] ioiyi ^SUVl £*>- b_o 

.JbJI r jJI 

JJ J-iJl . . c^-:„ ^ f> Jl ij^_ ^.^Jl j^jdl ^j < jLfll lit J-U1 £>j& 



. 0: 



— ©s© 



( (*Jj-5vll jijJiJI Jj-v -*-»J aJujJ= iJjji »j?-0> 5i*jl ,_jS 1/J jL-JVl LgSj-b «J bUai 

oUi; (^JJI iU-l Jj^JU ^JUvjJIj ( J_^~JLj JLf-ijj i jJLil til f>^-£ *jL «Ja,l; br 
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LSIjJJ-a L.» 
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uuLj ^jl* Ls-^i-li eL gU.«JI ^ Jjjl (^ajl 3-*3 ^ 






UA jSjl i_j^_uj ^J^xJt ob'Vl \^ Aj4jJL |»Lhj"VI 'J**-" C~L«j- 

(JU;) Jul *aUfe ^JJi C^l) ^ v%d1 i_J-1 jrlji.) LJJ JLft 

Jl *-Ut jUx-j S_Ljil ?-L^JI *JL* f-UJjl; i^-jfc-JI j^ScJ ,^3- »jl^ 
LjjjS (!->■ < (i^bil ol^Jdl JOaJ) «^.jj| jlk; ^ UbJl *lj*-Vl 
i j^l^-JI oL*ji j_« JLpL^adtl s-LLl jL»»-j Jsj^l J^->- *LU Sjjj 

4 CjL~JI ( ?,i ^- 3 lV°J * ^.» m . ^J 1 Out z}-"-^ 4jl-3*i2-«~a *jjs till yJcJ /k°J 

(jUal ^i All jU ^UTjIjj i oljJ-lj oL-JVI ^ J£ j\j\j u -i J *j 
Oj-SL=a sjljJ-( i>-jj ^lidlj Jaj^aJI jj^iibJ 4iifc .ib^j f^rj^ 
<J>}i br *U1 jU4 *_i£o ^y> JOjlL (4)1 OJLj S^kjil t-^-JI) d)jH 

la 5 ... i , *Za~ i-^jll s_J«— Jl ^ *Lll ol^Jai 4_b£j (•-=>*■ ijljj ,JI 




J^ »jJL L*£ i iJ_»jtJI o_L* ^j >»_jj jjJu ^-Lj^JI >j_i; (JL^) -oil 

®22® 







mm 




'-3>V«0 



j! jjjJI JJJJ A.Ja.0 {Un^j * 5_aJjJ1 «JiJl oljj_Lj i ?-*>L»'Vl Jili-ij jjLJJI 
J_=- Jl Jaj_iij ajl j_>- <U»-jJ J-S* JUJi *U.I jlit-J 'l^fJI Jtyitj i»-jJ J-Aj ;JJ>- tLL«J 

iJiO ( JLlLj) *i)l jJLj iJ U*S jLjlJl li_A \J Jby« J*> ItJal^] "^ ftl 4jJ1 jli 1 jui 

^ak-^,11 JjJj dJJ-Uj .<*&3-j -uJju ojU£ ^JOI 0\£X\ ^j till «J-U4 (J-U1 jJiJU 

.((jjUi^*) «...4Jjl Vj Ji^-i Jail ^L ^ aJU. Vj... i :((*JLij <uU til LS JU>) 

Lr J* Lg— »Lj jjj SJ^JJ-lj oULJI £jjj=J (jr^l jLii^l J^J dJJi j i fi\ 
*Ul ji JjflS ik-lji a*lS" LJliJ! jl Jj^JI j>Ui;L LI jJUJIj JUiVl IJU ^Jj, 

^_9 L^JJl>tIj a aiij jl t L^jJJ A^ 4 Jj-^' -Ja-iljJ £ jLoJJI }Su l_s^' CjUt 4*i-1 4Ja^ aj jl 

jaju ( Jbo) 4)1 ^-ftj jjj j L£\jaj jjJLJi dJJ; jJlo ji i l«AJ^ »JU ^S"U*i 

.j_ikH ^ ijjjjl jl <_AJL*Vl jl 4_=^-Vl Ji« UjJU; ^ jryJ JaJU-j jjJUI 

i L_^lj IjLiiJl 1 (--" ■•■ (j-L^-j i »i>j j I i-> jj (S-S olJLJ! Is jj-J-; Ojm£>I tiJJjbj 
Li J ^J SJyjdl jjJLJI (Jl All IJji J^ajj < *U-JI ja *IAI (JUj) 4)1 Jjj Lju^-j 
j IU .tu Jl ^jJj (jJUl j-LiiVlj till ^1 ,/r-.ab ^ii! jj t .jjU^L IJLj LjJLs ^jVl 

ii j_JI j I j Jjlj ' ri-*-*"l j-^" (-Jj*V Sj ■■■ Lajjij ti— iJ Lg>-lliJlj ij JJ1 t_9^\i 

Oii L^~J ' I {-' <— aj <Z. - ."jj ^^rJI Jj'-^r' i) 1 ^*"' J! jd-'—r' ' < -? , -ii ' ^~* fT.?^ 5 -^ 
Jjl jJi*. ijjJiJI jljjVl (*—-il J^ij .Ljiji j gk'1 S-ijJI iijiii 15^*1 J! ii>_j--~JI 

dJJ-U j.LJaJI *~^- ^^JLc ljXJ}\ (JUJ) -oil L«>LLf.l ^1 i-IJLLl 4Jtjjl jj^U o^ 

j_S>Jjj j_aj ^jj^ ^yj-^lJi ((-UJ1 jl t_wifjJ0 J-^»JI <JUwt Jia^ljj ^LJI oLJI 



JjUjI ^=3 V ydl j\ ijjAjW olAJI ^ J^ >Ua1 JJ AiUVLi Sy>_)11 oUUI 

i.i Vy'""* AJus Mi^yi.\i ... » :LULj 

JjJjJI (Jbu) 4ill «Ua*4 j> i./ili lJL*j ( (jj .'•"~JP («-uL; «—* yu jvai-l .-;:"* (tl^'J 
^jj i-JlJUJ! 3jL*a*Jl «_* tuLJI jji->- 4_**li i^JJI frU.1 j^a oljJLJb^jj^Jt jJUt 

-LfrL-^jj 4 jJ-1 ^ oLJI Jljjl 4_^i. if (^JUI o^-j^! J-— Si l^^J ' Mr-" 
_L_~£l ^LJ Jl^ J-a=*^» fill ,y Lg^» jj-»iit i^sU- i-j'Li1 oULJI 1*1 * Jjjj>-^1 

q^UI yjj UOi. jl 411 ^ iJI JJ1 Jjj^aJl »JlA ^ s-lj^Ll CjI-UU-IUI **Jj LJjjJ 

.iJljJUftjjjSJI jljll *-l*OJ <_j» UjJj£JI jLa-t'^l J-o 4-i*. 
A-«?-u ',_« ^nj^Jlj- ia^JI 4«_dJ ooLa t«-Aj 4 jj—AstJI ojLo jjo f"l ail 4uJLfT ^>-jjj 

.j^J aJL>- 4-a^|JI fr^£ y>- \^A3 J Jb-L5-I 

-tljjvJl lJ JLc JjJ_aJl ( JL10) 4)1 UlWt oLUL-.'jUl JL*j < oLJl i}ljjl jl-t?- jLc- 
oLJI jljjl fj-a^i ..^p-t— SJ1 in-il ^-* jJj j-^l jLk-jsV <Jul? aj^ *-ii-' J^' J 

^twiH f_^-*ij ' tuL~Jl i^i Jl ijji-dJl JL ^jLi-L) «_j*jjllj i jjJJL-l SJiujI^j hp}\ ^y> 

^_il ^ a^^UJI iiLkJl iUJU olo^^'AJI Ji-!^ Jj^-jll (jj_iiJl) ^ii-Vl 
Jijj jjji^p jJLi J] jilai. ^JUl l ju*«-^S/i JJ till JJLt ^ L^alJi^LjIj ^^JJI 

CjL^— Jl ^jj^Sd Oj->^i\ -i- — £\ JU »_a J_3w (JJ-JI jjv^-jjJL. jVIj 1 cjLjJI 



uiw ^ ^ ** *M ^ ^ ^7 Uj , ^ ^ 

r,i >3 , ^ u-. ^ &*~* * j* ***** ^-*^ ; . ; a 

,n- •-LS.Jt3> ljLj, ir i::11 • ^ ^^ ., „ 

ai ^ ^ , M* ^ V* ** & > ^ V- i - -u * o & 

^ ^ (^ *i «-»■ -■* *- -** f ;* y ;jJJ ^^ 



Aja...H Jl f-bbll 4j>- U^C- cJbj ^1 a^JwaJI S^biJl 3.i*b\* j&S b£ i jis-llj 
^ju_>.j i C— -J ^j-S ijjvJL. A-l J] till JJj-C y r n ... ; ^JJI j-oAl (Jii j (SjJLJI )(<i-jb i—j^fjuj 

.jjJ>-'j (j^JI) ^ajj^JI jj« o^Snj ejJL)l 

^ cUL« (^-^ W" * b-U- oljbJI ^iSl ^yi ^j i bb»JI SlSUJI *»«Ij tiyu 

^yi-Jl 1JL,J jl 1^1 (J 1A-Uj Lla_; (jj_UaJtJI 0^>b^>-) sUbti-l OlJUUi'ibll J^'" 5 

: ( JbJj iljU) bj AJjif ^Ul _^>bl ^fyiJI 
aL bby-li e ^< Jf llA3 ^^j bby-(i^b < LbU I ^ 3jsl (^All ^aj ^ 

^ .-JUJI JJij) by^l ob"LJl »L>- JslJjIj < *tll JljJL oWl l>bjlj 
Cr-^* cr 1 * ( J^'J ^^r-) J^ 1 >-*y b*lbJ u^l iAUl SjaU! Jib (oL'LJI 
4)1 L^jw>j ^1 *(j_ii-l AiL-fl]l liJJL; bjj aj_ij (_^j i>>^' J~*^' bbju Lgjlii- 

v_Jj^i-l <0> ?^Uj l _ ? ^- 4_U-b ^ jjjt^j oLJl £-b»-l j^bc- -by oljJLA^jjSJl /j>» 
jjj Ujj jjj i jjjJlJ! o^ijl ^ "^} »_™j£1,I buJl b^"j-b /J ^5bJ-l oIaj i LS\j\.\ 
jij^31 jb »j^£ bb JjaJJIj *Js>bVlj asjJI sbjj Uy ^b^ ^sj' J^ y 4)1 i^US^ 

® & 



*s 




£^- j^J 4^ o'-jJ'j J^'j ^«*l cr? 

t " * * ■* » T ""iff 

. iCjS«JI aj^I <Jl* i«i iiSL* L» L*£i_Jj i aUj"^I 
Ujjl (jfirall 3^3 3* : *^ f^ (_** O^J 4A 1 ) (i^- 1 <lj*i 

» J 

<Ujb jl>^ '-^di*' J-? J^JI ^J ^^^l^* u> 4ij r-j*- 

13^1 j^ii^ j^j l ^i . U o^^'^ bj^jJ'j y 1 ^ 1 c^^-^i 

.[^: r U*Vlj 

ijj"ilj iijijlj ij™»_iJlj t ?r_i.i^l J-a— i~j : i— ^Ijiil i— J-U 
j>U>JaJl J_ii ( _ r Jt J^LiJlj i_j_j_J-1 J^>Ut ^ L-*j^j ' Jl-9_jJJIj 
^ j»^JI 1*-°^ ^Lj^I ii-jtj . jlj_J-lj jL-JVl <v» 15U i ^-.L— "ill 
v-ij-nJ Ljjj Sj„u£ 4_1jLc- ^e-ij ( ^Lji—vJ' (*— "L; *-* r-*^ '-^-'j *-^L) 



^v 




S 



SjJUl Ji* \-f* J-J UJ1 Ijlp L»J i 'Ls_p- c SJI^k— I W^* WJ^-^J 'C.kP' ^-"^ 
( ^jJJI l_£j Jj-jJLI JL. ^S 1 ! j_j lii-ft ^_*iJI (o—iajj fw' 3L—J j-r*^ t^- 51 
' lSj-tJ'j 'vi-i-Ml W- 8 i-^-Lt ^JLw?l jjlJJI ,y JL^-jj ^iJ-i^j t j^Allj < (^J-^JIj 

LpjS \ A J1>>- -J-^-ji fjuj-^l .i>Vl (>»j ' L*j^ j jjM-'j ' l5j^-J'j ' tyb-^-S 
jjVl L+u ^Lu* >_iJVi jij*. j^_ ^jj>i jjVl ^y ^j t s^Ji olAJl ^ L«J5 

, i-L^Jl oUUI ^L»-i ^ Us*, t fl • &aj£\ U~>JI ilSLpJI ji ^jky 

UJj> i JjU_JI ^_* "J-b jjy <y UjLi jl^jj" ^iii oli i£\j*j£- gJA \jj~* Ul 
iJ ^. \ « - J\js- fjaj ijjil\ iiJLJl ^Ij ^iyu' oLJI 0%'U ^ iJb'U jjj £^>y 
i ^y^J~-\j i J_jJI LjJL^bii ,*J.I jjj < JLvsVl y ^i^Vl Oli^j ^ till \ T j 

.(i-?LJ1 O^JUIj OjjjJI J-U) oLuj'jjJIj i (LiJ( JJL.) oljJ_^^j5Jb UjjJj 



aJj\s- A*_iJ ^si\ oLJljxJI 4-oj ol Jl cjla. ...5" ^J »J;L« ojLJu>iiJ1 iLJj .JIjj 

i_»jb jb>«_il L$Jl i^Lc- J-j^JI jL^_-il _>^»Ij"j -i^j-9 jj *_U»JI 4_i pj-iS ^JJI 
j-c-lji iLLuLoj i 4_L_ji> ^LL< ol j l$LiJI JJIjh ...I ULL_^i LjJ oLj < ?, .^^Li 

^aJl jj jiS\j l&y \ Jlj^ o-^J j-*^l J-J£ (WiJJ * <6\j~>^j J^JI jL>^ 
.ayi jfj-^ (*Jj^' jfjJaJI ^y JJJI jS"i tU- dUJUj ( ^rt.'.^ 

kUbjSLJI) oljJUAjjj^Jl ,^1*. 4jly>-V liJUij < jLJJ>U L^i; ^liT «1JU- jl*j j*jJ1 
.L.LJI SJ-uLl j-IU'^l y jojlJI ^j oLu.Lillj ( jy»jJ0 oLjjjJIj (LUlj 

a_vijj) 5_JjJ1 <JjLjJ1j (j-J1j i i-jLjJI Ljiilsl j^j U-jJ o o • t L-j* £ -i h'j) 

ai_A Jr^a^J (^LjJI Lg^ilj ^jVl ^ In-- 1 J IjLiil j_1^J Lc-y V * ( Lw*- ^ ^ 

>__ jJI j_?i *L*j i jJLtf JJ iJjjM ^ij^l L***^ ' 4^—^! W^*L^ 5_VSUJl 
.iJLuJl iJlJJjl L^Ua&SI Sjrf i^^ ^JLa-J aJj£JI oljUl jji ^jUc-S/Ij 

lj^' j-* j-*^' (J! W^ °-*-^'jJI lAs^ oj-*j" jl^-ii (^ j ' o^i;_>ll jU^-il Ij-«j»I 

Ud\ y. JS\ j^l c^j. j! LJU c^S dJUiS ■ ,_JLa)l ^ UiTyi OkI^JI ^1^1 
La Ljlaj i p — »i-l ^i JU^Jk^J *Lol ^ Jjj^.J^jSCJI J- 1 -*; L» LgJLo JL^^ >~Sj> 

®n?G>- 



c~jj J£-Al? ' -M^ 1 Jjj^-Jj^ 1 iSj 1 —* tf'ju j 1 -^ 1 ' JjLr— ij^ 1 lS^--* ^ 

.btj_pj i o^^Jlj t^UijJIj tJbjJ-lj 
vjl jj K <j>.^-|) ( i£jL« i^*-^ y rj-=^ "*-*i* ' *~>. 'j-* J 'j ^-iP^ lj*^5l» 

i LfjjiiLj /o. 1^«J olj_» -a—-' <*ij-^l ^'j-*" l^ j^-*-^ ^^-ij^ 1 s^^s^i c oyl aJj 

1.1^1 j L™^ jwU Girf^A) Sj~w> IjWil J*13 jJI v^jJI *JW*JI Lj**! iL'U 
oLjjJlj«(Punica Protoponica) JjVl jl— «jJI I—** OL «^j; <Uj jL^ji j,_ja 
oljj> iMLS /»j^I o\yi\ J> OUjll j^i *U Jjj (Punica Granatum) ^IjsH 

i f ljJ>- 1 ' ' ^] W>jj J-^iJ ' («— ' ^ ^ J! ^-*^°* J— ^ ■*-* ^^-*j" Ij-tJ ■ j-^j-" 

^> *-*-jl3-l 5J»JsJ0 3-^-j^ oUaj SjJlJI JaLij < SjJL • • _ I ' * ^jJlfr ^jJ^ 

=Up j_^ jLJi Jl SiU.^ , viUjjJlj 0_3—»_lJl ^^*^ JJL* ^^ ^U*.V»j 



I ^jaS^ajM 4->-J ,4-i^- (jjA-t-U i -JL 4j>— i?l» .^1 «i- "0 ljU Jl j^i2£-J .O-J u-SJI_J 

-L* Ojji ^jjJI ^-UtIj .'/J^l fjj* 4_i-Uj= (J _U- 5JjL» ijjj 4jj j _^jLaJI ',-s 4j~i-J 

Jl i__SV^i1 i— J- 1 jy> j^udl J..JL..-J1 UL* *-b- SiJLtf oUiS' ^ 4jl ^^ IJLSUj 
^L-Sll •IJJJI ^IjJI JT £_»~J 0L-j«j o^lj v^Vlj J*dl ,>* JS" jli 

^ ^_^ J£ j^^L. d-* i olAJI -ilk] (JUT) 4il <jbj ^JJI JS^JI »ys)1 ia^ 
Ji" p-^ajj t tJLuoVl ^ JjOjOI Jl fiyVl (4—ijj i f-l/Vl j* -b-bJ! Jl L^-U^i 

cr>Z_y^ -V^ -W*- o-*J 1AJ& 1 U L " ;J 4jjl ^ ^ J) ^ -^ J^" ^yj 
j-o LjjUj L» «-^j <ua«<2i*ill Lgi^ljJb /j5Jj < iL|jLLia La usLt i jju oLJ-t pi *jl 

a^jiLLs ^^It jU^-Vl sjj^ Jl j^ Jc-^' (j*^ Jr-" ,j^' '"^* i_s*-?' '"■ AjC iJ 
4-JU- ^jjJI ^c ,_;,:>. ijJ jljJol ^«^ ^ oLJl p|j>-i >_Akid ^-jli-l JSLUI 

ojLil Ljajl ,j-aiJI ^ij i CjLJI xJlc- ^ >^JI i-jLvV -U-ljiJI -yt ^j i j'l ' nTj, 

AJoL»i- 4_jl jjjl jljll ^ iJLj iiUL iaLtf; jj jJl ijCi-l jj5oj rLaUl •—'^4 AjUai-J 
dj-iuLl jijj'^l i^Jl ijjH i _ s -^ JjVl ^U^l J^-V ^ ■Ci^UJj . oUVl JJ 



dUi ^Uj .oL-Jd ^U-l .IJUil Axt-li J^>\ Ji^JI U«u f U)l J* ejjUJl 
01 cjUlU ^ Lfc ^1 jjJ-JI ^-U L^I^V UuJl oULJl £^J- L^ jUiJU 

IjJUaji J-lc L*5 * 4jU;i tjicj ^y-^jJI »*llc J^ LftiV jLJ)U i«^« jUUIj 

^J .J^Li-l j i *jJ-1 ,y^i jj oj^AJI JJJj Jy*- Uir*i ^J ' W^-^ J! ^W^' 
cLiVtj jUJ-l JLp SjJiai iS^Ua, jJUU -ji a^j lc jlJdlj f-JJ! ,y jrj-bj « O^JJI 

j! JJ oUJI (JU jJU^ ^ IjJi ^^> ^i>l J.-J1 \1* tCtjUJi {ji! l>L 9 
u^io ji jr&i V *jl (Hj-^ 1 ^Ir*^ -^-^ ^ *JjUai* OSj*i JLJ)Jl (*ift LjJl J-^i 






(e 



^ 






^ 



s 



Jfc. 




•>e 



h*Y,j»LuVl] 




«....jfcS\ d\>i ^ii\ ^ , : ( JUS) 4Jji,> :Vjt 

II* ^J .^ J_S" jJic oft (JLaJj <cU^u) -ail ;jIjI c*»Li 
iiU^lj jjS'JJI j_= J-S" Oj-S^ ijyi oLft£)l ^jj 6 ^ --L i 

-Li ik— Jl oUliOl ^^L. y" j5Jj , jijjJI U+Jsju ^ ^lyri:,* 

wU^)JI ^ jj LS _J-I ^'15^1 Ju, < yj jy £. hjji\ aU^i. 
jIL&J J_i Ja^wVl oLj'lSJl ^j f Oj-jU* jl -—4-1 J-^-l-i ^ 
jKC^I^I) jj^dLy <jy^jJL,j»i i^^Ljl ^LkSiVL 








w* , . -V w> ^ J** * *^' * ^ ^ ^ ^ ' ^™ 

.„ *&n >u*d J^ ^s. e* o* ^ ^ u > jl ' ' tr ^ £*» 
u^ ^ ■ ^% JM ^ ^ ** ^ ^ ^ ' ^ °^ 

^ w*m ^ < ^ ^ ^ ^ * °^: ^ Jj ^ 

rf ~kuj S3LJU ijsM oU-M, -=*^ o- J* *> ^^ ^ f J 

. 4r j* -Ail jJlSiil ^ J* J e* "^ JjH * ^ ijJ " ^^ 
L^U* ^J . H*% ***« ^^ ^ ^ ***** <=** ^ , 

, (Y) >Ju. y~^J W) ^y L^.^1 ^w= J^ ^^ J^ *> W 
Wbj M o^UL^) oL^I ^, (X X) C^ C*~r* ^^^^ 
pJ >>U ^ f-A, -^ J^ ^ ^ ^ ^ ^^ ^ ^ ^ 
L-V, ^. ^^ ar*S -* *^* ^ U ^ ^ ^ ^ "^ 



iXs-j .5_JLiLl Jj-b ^s SjLc *J\jji\ *JLi%tL>- ^Jl&Zj < SLJ-I s-jJ UjJ^j j_l£ 

-^Ji l>-?J~" t,!^ 3 -*^*-' P t5j-^"J ' l>J>-"" iJ^ 2 -"-^' j-* I— ,Lul kULi-vsJI dj$£j 
j^J\ ob}>. lH . jj-S^. jl-A-i-l £J->>" OjjJ^ *JLA ,j_U- 4_^-jj ^ Ljajj 

^jL-Jb Lc-j^o cjU^^iJIj j5LJ(_j S^a-j^jijJl jlcIjaII ^vo *{£j»- OjJj 1A.1 -j 
JJUJ-I 4) :jj,Lij! i^U l^-jj y J& ^j^. ^^ IT) SS^I oLSjl! *Ju ^ 
(oL^A-l (*— 1j «jj*L0 ajIj^JI ol-b-j fjj^j .(*iii- ^a-=- j>s iiiMl iJljj-jJL 

U* SJ^ J**-^-\ Cr* *J-jaij £«^ 4-LA LS J*- oUi_All jjt J^\j JS Jjis y^p 
fjl jj> <LjL j^-Vlj i-jVI jj jfiJpJJ oUj_jl1 aJLa JLs-l ^L aJ i ist^alj i^-jj 

jJULl 4) J^-jJl i-J£> UtU *->.jj ^ I .Vtb-w Qjj^c U-l oLSl&l jL^-V 

.Li-C L-J^j j>-VI ^ i— >j^jj 1jjL»^ L-Jjj L*jbjj»-i 
jl ^_ji ^ij Ujij_>l_j JjUJU 4_JjVl oLOJI ^jfAnion) ^JUJlj (Cation) 

( _ f JLi Lfja« oli (j^UJI oJJI lilj (Antimatter) iM JolJl l^j (Matter) JSCS" 



^ JlJ-1 jjb V^S) <_j jlill j ^jUJIj i (tL^LlI ^ JLJ-I y> LS) ^LJIj >— *jil 

iills JJ ii\l\ iijj^S>j .{* J-J2JI ^ji JU-I _j* LS) ^^A^-JL-lj ^^Ij « (JL-J»Liil 

»LJ.| JSU U dUi ^j i ^ JuJI JJ frLi^lj f ^ jl*JI jj jLiVl ill*. _t£jii SjU.1 ^ 

.(JLCj 4Jb^^,) -Obi VI U^~U ^ji^j i i^~*J!j) jAjM (jif^s- -^>lj i Ojllj 

iiUdlj SjUI ijl C_J JLii < (jkJj V j i~»-U<» Vj I fjUa V J ( <~-i V J t tUjj-i 

.(JIjuj *iL>i_-,) jJUJ-1 iJiJ*-j Jlj-^i -^j j^j^rJ ' SJj "'j <L*J l)1+>-j 
oVL-ij J^ Lgj oJ_)j ^jJI (JLjJ) <0jI i-jljb-j ^L— i£ll cj-IaJI jlSjj dJJJuj 
.(^~-j *ji* *jjI J-/') ess™'' /^>- *-*^ (_^j <*o^' ij'/*" lj* cJU15Jj «.L**JI 

J-~bj i fL-J^I «—«Li Oj-£JI jjj LJ iJjJill *jjU jl i-SLUJl oLJjjJl j£p 

ijlj -L; V Aj I 'C.-jCj «U*j)J JL>-jI -li Oj£j jl V j c -Si-Uiijl ^ajrJT Jl?-j Jki <j jS>j jl 

j^e- oj~c I* J^Ai-lj jUJLl j jUi^il oli^i -^ <tJ jj5^j jlj i -tJUi- I^jUw Jj5j jij 

J_o JJ-) jLa* 4_JjJI <jli Aj <-jWJj Lo V} (Jbuj AJLa«-„*) <C^ <jjju Vj ( >JbJI jj 

:<JSU 

id 

k jj« !JrJLjaJlj ^SvS_jLjd( Oi> l _ J -ft r*^Jl Jjj ?«JjUI ^^t^- (J-^ - ' <wi3 klJlij 
C-JjJl ^ ix^SJI ijVl o JUfc o^l U j*j ( » t -i J5 jJU- lil) : aJj^js ^L^Lj jiaj 



.ijuJaJ! oJLs. 4J$ JJU£ jl jjj O^l J] *<_j-^ J^S" i JJ i aJLaJI «Jjl JJ»Ul 

otjLU Ij^f- j-» JSL rijAC jOJb OjS" <y Le Lit oSjd Sjobdl oLJjjJI o*U-j 

UUi.u.j «-»Vl i-*Jj4 Lfci jjiwiJI jiJJI ^^JjaS- jX&i ^ytji jjUj s i^C-JI y. 
, ijLjJ 4j jjiJ jlj Ui»- Jb *>U 4j\jj <J L J^ jl ^Jj tfj-JI jki'j t 41— jjJLs 

. 3JLS-1 3JLi>. jiSjj bf 

L. iilt i^ ^_U IJC JS" ^ LjihS" ^ jUi I:. ..„,', jl t LJUJI Jb^ dU-tf 

Jl iiL>VL>j t ^jVl ^j-ifr SLJ-I c_jiVj t (j—o-UI jj?-j ^j^Uj jl Jj V Ujl>. j 
f j^JLS SjljJ-l iijli ajjLa-JI f1j>-Vl y ijl_^-l JUS1 j J^uJ ^i &J bJli JJJi 

*u^ji ^ij>.1 j£ ^ oij ^pl jij ajVi)! i ijl>. s^jUi jl l$j> j^jVi (»ij^Vi ji 

- i>"J-» ^ <Jlj ( «jj-^l i-*fc- J-Sjj Lf { »lJ-l t^f^j ^jJj>- **-J* h^ i_SjL-J 
LJ.UI ^ ^ ^ii^ V ( JU') 4J1I y JJb V] jfc "il SJ-^i jt - £&*JLI! j^ 

: { JIju'j -iljLj) ^J W^ J^ tilJJU j * L$iJIj3_j 

ji^db'jlL^ Ci *5]^-3li ^ i>"jVij o'jilU 1 ' J iJai > *3| T^i>J 
i hj&i H ^lIji jJ=Ji (J^Jj S i^p l+ile UjJ ^]5 t^t J^i- 
.[VAV:*_»lj#.Vl] 

^UJl VJ 4j^1 jjJI Jggwil ^\ jUI ^ J*15J| ^-j^^l y pi. Jl Jl^j 

■[^'T^U'-i 1 !] 
jUVl ij-k* aJJ (jJ JJ^-jJ fJUJI j»Ji Sjjlj y jL-J>U Ji-J Oi QlJa..t» jls 



(flJ i v-^j^ 1 ^ — ! J - UlJ1 <-MS CJlS JjS/l IfrUI-L; ,y Sl~U jl j t jy_ Jl jo1*J 
' O^O*- 1 -" jjj-sLLl j* Jl-Lc-L) U-Ui (*-* J J ' *^' -UiJu ^j JJLuJI i Ojljjl «jjJUJLj 

iil-JI oLi-l J_,*^j LSIj_ic jl JVl jJL>- Jajjjj « «LJ-I j>-*= ■ r.l'-^i f ^jVl 

JaLcL Ljj'jUji pj-A^j f ^jVl JU- ;LJ-I j^>-j * JUL L*Jl_; ^ f*i-JI l^Lc-j 
jj j)( jl jJi * 4JJL 5-^ ^jjdl iJlij j.oil iJuo ^ j£ jl Vj jiil ^ ^>u* 

f-LkuJ Li _ 4-Jjt jjL*]l j dJJi uj JLjlI j_4,j . 2JL>.lj iJii. ^9 -US' jJi-l JjU- 

L^Lc ^ijjJl iL-_j ^Ij t I^ajVl oljjtJl s-ljJl j^ jujjJI JLt oydl jLJV! 
jl ol!L>«i~A! ji— L kJjAj U _>l) ^>jV j_pw ^ J-L^l ,_/ i>-jJLd.l SLJ-I LLL ^a 

IJ4J ji (JLllj dlb ^i^ jl Lijjj; ( JLuj *JjM) L^JU ' ^ Ul *i*jil JLiu-1 1 

-UJU L^SU IjjsLi L,JI j_j£J1 

^ ^i oUIjJUI vtijb.! jl* JjVl jlil vV^ JtUI •LwVl J* JjUj 
l» JJ" jjj; ^.jj'Lbj j_* aj ^l; UJj < L$jLi JL**; ,y *J-i iJii ji j^j: ;lJ-i 

4jj^JI jjw L(J i-Jlj,^JI Sji-iJl .---^J 1 Oh ' ^Ua^j Sj^-I ^ jLJ^II ^> 
oljJiil ^ *W U Jl ijU^I dUi ^ ^^iSJj ( L^ j, •^ jUVl ^ U*ai 
^ (*U V jJLSLlU L^-UL^lj ?J-i 5JJU! ikiJI -5** jfj , L^ jU:j ^ SiLJI 

o\ («-S -pfLi-l i-ljJ-l J^ifr p^,l> tjjjj ^Ij ( L«J <^\jji\ oU-uaJI jj jjJ i--fr 
1/1 pi jl ^ 1/ 1 JUbj, , JU^I/1 ^ L.^*^ 4,0 Jii-b ^ jVl !jU* ^ £jjdl 
J-^-l jj-*^» ^L-i*^ ,y. i_JUJI ji i^>U» ( j-ji- p-JU jJLs- ^ jJj *SLi j-j-Uj 
JS 1 »U, ,y jUa VI JJ LL>I lilj .jJd-\ iS^ JlSj; it_^L. UUvi ^ 4J L1JJlj 
U±\ Ait ^J >«U JJLdl Jj V^Vl ^U^-Vl ,>. *JLJj ^jj\ nf -LI ^ 

L« f j3s ^Jt 3>>«li JjjVi JL) < VbjJi V>^ *^> cy d& j^^* Jb < U-l 
.i^jdl ol^Vl JS" ^^ U Sjikll Hj.S/1 ,>. jliJJ ^1 ijkH\ >ilh 

— ®23® 



JAiaji ajj, ji,e- oLSjx jji oLjj -J! Lol ( (^^i-ojlj ciy^jj-^T^' l - J U J ly i)^ i*" 4 
( (UL>-I) jjjL«a1Ij c^jjJCJI ^ J^ c»lji J] i^L^VLi t Cyrjjr^h J^—^^h 

tljLjulil ^jjj t JjiJLtf j|j_tlj l J>JLs£ i—JjJ ^ - k" -* t 4-S'}LjjiJI ^tuji^JI oLV£- 
oLjj>- ji oJ>- il)l J_£ t)l Li>- JSjbJLil /\_4 Oj Aj £ 2jJU>t -kjlj-J JajL^i jj i o^JLtf 

4^_^ JJ <iU>VL (NH2) oyl ^>^ ^ ^Vl >-J-l ^j* rfja^, 
<(Ji SJi^bLo Ljajl JLa-lU jjoj .*LJ1 IJL* jLjJl jJJ lit i j-Ust A^y ^ -^y M~' 
ju-l^ ^ ^ jl jSj; otf oV-ur (ji-JI k--*/JI J] Lplj^ v^V * J W i_s* ^V 
« ;L*JJ JjVl ;>j^JI LSlj-l* JJ.UI t L^I JUSt JjSu ^ ^JJIj < ^^iji-l 

iLtUaJti jJLiJJ 9 j_Jai-l k_~>-tjj s ajL>c-Jj ,3^' <Lju>- -&y$ < Lgj>-jJJ JuSI »jLc j 

• OjLuJIj 

IJ-» ljr 4^'^ L*Vy ,^-iilj < ■sUas- jj 4_oLtj 4)1 ijU-j Lgj L^»ji ^^jJIj t^tLaJkL 
iiUaJlj SjLU ^ J^ jU^I t Ux)li * LIB ^ JJT jl £*#. «> ^ *jlJI Jl jjSUl 
j_j^Jl lajb oIj1=Lj i5L~*il i jj-il\ ^i j!iL*-t Jj!j < *jl*JI JJ o^53l J ^>-j ,j+j 



< O^iJl j_«. liljjiJl J] ^yj ul Jo V o^JLI (SJLUH) Z-ijLkJl Sj^JIj ii^Jlj 

.^jsJ* iLiLai JjjLJ! ^y>JJj t iikiJ.1 v»*^JI_s iJj^l oUiVl (^xiV ^|j 
Uji (fJ— j 4_U. 4)1 ^jUs) ^ h ./ il l ^Ji J] i-fc&l «^4 ^ jL? Ua ^ 

V^ 1 l> < 'JJIS <y >) <dji U*J! ^JU ( JUuj iljU) bj ^i^j jli" UJ U ^j 
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L\Y0 ,j»buVl| 



^U-lj ^^UJl jLftlj Ja-Jlj t_li^J) y* 5JJJ1 ^i (^j-iJl) 
(^IjJ-Dj (r^-0 J— 5 ^ ^JTj^ 1 Jo-^ 1 J-^-aJO C^ ^ ■«"- , J J 




.tXjUjt iUjjl ^i *JuJl ^ (tajji^O (aa^2j) ^^—SJIj (ojw?): Jlij 



dUfcU ii"iU L. JS J*.^ t L_JD ^jJJUl .-ijjjdl 01 j 1 ji>jVl 
.■jj£U i£jA\ ijjJ-U *Lp1j (j^j^U l£jWI iJ^Jdl jl^ ^ M 
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J>jW jjliN JMill ^,1*^ cU-JI 

•As Oj-^J> O^-Ij i 9"^T L— j- _j-s»J «jJt£ jJ_4J t£jLc- i-i!>Liu ,jrf»jV1 JaL£ 

■*- i$jWi »j^ i/^v <Jj^i y -^b Jl j»^' 

ijLiJIjjaJiJI ( _ f lc il^J"'Jb CA«iiii J J o^ijSU |_£jlJJI >_i^UJI ftiri^jj 

(The lower Atmosphere) o^J^ <sM^ [ *-tol*ll v> ^li-JI ^kJL i 

.(The Hornosphere) ^U^dl jlkJl a-^Ij <-i/uj * <JJ~^\ 
: JUJ1 j*JI JU JUl J) JiJ ^ ly^ && «* Jl <*-*, 
(The Troposphere) *^Jl jUai _jf ^SJaJI t}UaJ :^?JI iJijtttll jUoi ( \) 

Aj 1 ,^_; La Jl aJU-o i y23\jZjJ t s.lj^.^1 Jai Jjj ^J^J^ ^ Ji ^ f L^jl Jl 

t >iv: M JajL-iJI j^iall* J ol .iajjLS in— J) jj-S L* J] JLfc&J ( <jj>-\ W^jJ^ 

.«ijjl,l iaJwaJI jist-J J I/*_jJl£ ^ji Jl JJSj 

«Ll*i ^j ji ^ail C— ^- OjIj ^-j-jJ ijjl—j Jl I .'•'" ,$—*■ (Ja-uijJil ^S pLijjl i*jJLS 

4-i LjLjaJI jj^SLd lUL) Jj (The tropopause) ^jJU j >^J' ii>— ° f~>\j ^jy^ 

ji ■/" **J (j^jVl 7- *"■■■ />£■ -1**~j3j ' LjJB j 5 "*--^ r* "' -^* t t£ J 3 ^ -lai^all „i_t JJ 

.JLkJI li* Jl BJ^UoJl iisjdl 

(The Stratosphere) i^^Ul ^ ( V) 

1 V_ *\ 1 f-LL'jl ^ j^l (The Tropopause) ^ji-l JjSJI ^jt.,u ^jl ^ oie_« 

®22® 



^ JjljJ-l *>->3 *J2jj .(The Stratopause) LS iijJl Jj^^l iSj^. ,^t3 l ^^ 1 

O^ijl ojtf- JJ <JJX.II JJL£. ,j ,^11 C_si O^l* <->■_)■> j^— ' (j- 4 j~l (j^ 1 13^*-^' '-*■* 

(jjl^j-l e-LijjVl II* yi j-iLll s~r-J' ^rjiJ ' '^ -^ l£j^' jAvaJI J^s obj-jj 

CjL^j_)>- iLj^j ^..^..t.H 4AJ.I ju iJLiil *-J»— jLJI jji AjtiVl ^ j-li ^yUaLal JJ 

ijlf !L«J Ljj^jj /^ • . • • \ i_-jj -_jll jLiJI iJLft 4-s jJ^ (The Ozonosphere) 

SLJ-1 oJl& y» ...J;,I1 Jjj *jl-1V1 Jjj^j ^Ua^V ijJLi jj JUJ -Oil UlWl 

:(The Mesosphere) Ja**>ill jllaill (V) 

jjj IjitjJLS' j[-~«J- jJ- g-Lfcjl ^J> J\) (j-iJaJI ^J-^1 t5>Lw> /_,-» 0-LCj 

CjL>-jJ o")Lj J-Uj; Jj.irrH ij\iaj jJ ijl^f?-' *^J J ,_i^^JJ ■('j~*>~ S *_J ^ " ilrw 
si> JLLt jjwill C*^- i-j^i* ij-jJ 4jL» $4- J! J-^ y^ Wj^ ?}*>J J~*J^ J^ 

j^Lw JiJi-S" .(The Mesopause) W .../Vl *j£J\ iSy-^* <»— >k ^-*Jj*^h iSj^ 1 ^ 

jj-iil j_» 3jujI J] JlkJI Il» i»i ^ J-rfij ,_^>- £\Jl!j^\ £J> ^U^.^1 ^ JaiJaJI 

(The Upper Atmosphere) o^j^ci^' 1 ^ 5 ^' ^(jy^'f-^Kv) 
IJUj JuLJl ^1 ^ U^ li-fe-l Ufc£. ^j^i i5)UJI J1WI ^ ^ — 5J1 Ioaj 
diXcJl u* ajUj^U obj_)>- <J 1j-Jj (The Heterosphere) ^L^Jt JLL3 ^L iJ>j*j 

4_LiS0i oljiJl i»jL-«3- ^j-U *jJu r l\j l ^jjJuVl J-ia jj LLiil oljUJI tuljj 

®(t2® 



4—J *• LsjjVl ijljJ-l ob>-j.S L^r\jjj i l ^>. s~jJ(j ^«j*_wJT Vl Aio 'y-o L«j 



^j^jVl SL*U Al^l>. A**. > ^MI ^jlill d»5iil! jm* 

:<jLill^JaiJI J I iiiijVI "•! ■ i-»-H iloel^o '"'*-■ ^>j ^jSU ^UJ! u_s>ljJI i---'°' 

V ^jSU JjUJ! J^UJI (jJ ^Lijl Jl (/>*JI j^s— J>— • '^■J^ ^ A ' ' J** 

^jUJI vJ*AaU "La-Jail oLLaJIj jjLa-iJl ^-SjJI iof *Al i 4^»w? jkU£ L>jJb L^i 
J-l« jJ -Uj4^-lj -dUa*-l JS wiSUsjJj OLJVI a—j- JA..KJ jUaJI Ijjfc ^i ^yoj iU 

^j-U- j-flal V >lJJiJj I <l*z£- oJJi- 4-JL^Jlj L-jyvJaJI oljJ&JI j^jSj (_giJ1 j=*-JI 

ji?!^! jj ^Ij-pI ajI LgJ] jjJLaj _jl oLe-Lijj'ill »JL* Jio ^i Oj-i-*j ^jJJI ^-~JI 

4^o,Sl I sUaJJ 4-* y I .ui ^LLi (Y) 

JaJwiJI j^aiUjj 1 ,i^>^ M S'j\ L^ ^j ^j-LJ j^aiLi J-y^J i'ljL* AAiA) U-Lijl 
Ajj^.wa; ^jUaJI IJL* ^ ^jia— Jl *'j^Vl ^ ^.j-iJI jL-J!AJ J^jCj 1 it^ji^U O^J-xj: 



i-jwll eJL-»»- *Lj2£-i i_^jl_t_j 1 _k3-*j ijj^-^i i^-*-" (J~^^^ ' |j "^*" ' ^ i;^-»— ^J 4_a5li 

.(fjJjU- oj) tij4-l Jai-iaJl ^jisLijil 

iUl£ iijLsj Jjl^c jjju jLuiis^' J >^j 3 II ^ i ... I jliaj ( V) 
i jjj^SJl J £"1 (JLj J-* 4ju1jj i>j. £*$\ v ^L&l jJ-iJL; sjIJjIj i ^j^ls^jlj 

^ jl JVl eL»- a*OJ SJLalS' ej4=-lj eJjjll *Laa!I -lijj Jii- i^jLiJ Jl£ a-tjjj^ 

V—b ' *£>^ Jii-iJI jjo A5 ^ jU-1 j^iU! J-L« jjj SjJail ^L^l « J-* J-^> 
ii 51 k* (O^-jj 1 jL^jVl («— j- <L*^ J ' ijJiail jJJLSIj jgji./?ll tl^JLj AiJLo_j <LjjSJ1 

.3jj — flJI Cj^U- .J 4j» j^AJI 4-JaJI (jii-lj Ali-Ui J~jU ^1 Jj_rf?_jJU <UwiJ 

jiljj r-L^^ ( aJLJoaH oUSjll rjL->- ^j'^ cSjL-*^ ^i^LiJI iAjj ^j L«l 

JJU- JJ iiU^Vlj -1 '>* j '(Life- Support Systems Portable) Uj^\ ^LJ-l 
Ua)jlj-I oLjj^JI L(J ^*i_»^VL; ^jjjJlJ SJ^*i£. jiL^u. LJLUiiJI ^uLi'jil Jj"b 

4.._.„>fl,.',JI ia_J.Vl ^_m« J— SUj sjlj-sJlJ j'i'jLp *Uai-j «jj_>-j 1 Jai-^aJI ^ *_$^ 
Y10J® 



lij 4_jl^ olij j-Ju e-L—Jt ^ JU_^ai U--S- jL-J^I L44>Ijj ^1 oLjjc^JI 
^j-xij aJIs ^1 ~Ja— (_sj^-j jjj olj^jJL? i_JLdl s-LJjjl jL^jVl jj\-4- 

jj*j i *lj-fJ1 Jai-^s ^yaJLjj 4^*^™?"^! (jA&J ^j-^ijJl ij^ji^ Lg^o JJjJUi Cj^ASLiJ, 
'(Hypoxia) (jy^—S^I jy£- Js^ <*^\j jl^JaJI ^Js J> p^*.*^ 4. «..,.,< Joy. 
tm $jJ r \ -kA-^aJI JJLs- jo_^U (^j*-— j o-L)lj c£>^-I Ja*-JaJ1 ^Liiil O^LLa Ljjj 

4_£Uijj j»L-iJt OL~J)M p — *a~ ^Ja^-j V l ^ ! w5jUJ1 ^i-a ■jl^Ij (Dysbarism) 

ij^j < ^.jjjl ^jj A-i^L jjj^iJIj (j ...--..J.l ^iJuaJlj i jjj_jJ! jL^VL jj~ 1 - 11 .- 
*-kj\J- j ( *_~J-I i^~JI Jj-b ^ i^j^l oljUJI IJLJ ^jJr! Jii-^aJI ^ ^^iiiU 
U^jLj-iJj v''ir" V-"Mj cfp'j-1' j-* ~ . J : "H jW^ J-^ Cr* ->-UjJI ^ iihiJil 

JU^Vl ^ 4^_Jlj j^JLl Jjlj^ g.j,,.^ ^J iJUJI oljLJJI LuJ ^UJ^ 

*-i)j J^L—' ' iLjtAi-J ^j , ; - /Jt il jW4"' *^«— Jl j-J'J Xii-I ^oj Ljj SJajil i>t_jYl 

®3S® 



' uj^b v^ 1 O - J^ *-**>■ Vr^ *\ij^. ^j&z ^— i-L tijjj ^J£ j\ Jy>- Ji^j 

: (^Ij^j -iijLJ ),ji-l Jji Jj^aiil 

ijojl J-i JjJI ^JUl 4)1 i_jL5 jjJ Utjjjjj 1 j£s- jyoViJI Uj^il 5jL^ -^ L« — -s^j 

Jj^jJIj ^UJ-I ^1 IJl* jlj ( jiULl -Oil ^ y» jw^JI DTjiJI 01 oSj. U jj^Vl 
.^j'Vlj oljU-Jl jJU- JJ ^ LJL>u»j j^jjS^jJL Vjisj» jU rU-l 



1 



©22®. 








-Jji ^ ^ai US' (<il ^L) ^5/1 i-AJUJI **l** Jl Sj<-iyi ( t ) 

j^ >£■) Ljj J^-flj dUi ^j (jiil -Lju^jj-^JI iJL»* Jis- J^Shl\ (T) 

:(JJli 

: < jlj, ^jL;) bj J>, dUi ^j ^jVi Je. U*j_^j 
j| £uj Jteii ^VT j #3 £& ^J i^u i>^T Jii > 
4 0j%~J£ w$5 oy_r^> i4ei3 Oji^ ^ J^ 3 OS?- 

.[T»Jfi:iJl*ty] 







Ujj* Jjh- Ljj jjJLT ^Vl cJt£ ^1 tfSUJI Ju^JI Jl ijUVl (o) 
jjjj jjVlj (jlil aJ (jjJUl 4j1 yL ol^i^j. (psjlj y-aJlj ( _ r ^iJI 

juLTj iL^ ,:&; ji£T jl ^ ^g3f ji &£;.{ p 
40 ® 4j£ >Vij j3J 5 if ^»>t csjLl! ; j^Tj -3$ 

i >_^JI jjXj i ^LJI J^jj j JLH y* (JLj) -Oil jl J* jl&H (1) 
fcj& i-Sj-* (JLjJ) «JIj ' j-»i!lj y*-^S\j C~JI !Tj*<5j < Jail <J>jj 
Ljj Jj-aj liUi ,jjj I j . .i v. « j jjij'ill /j-* C— ~lt TtLhM ^-^P 1 ! t^J-^ 

: ( JLJj 4,U) 

1* 
*"£ — - rf j ■£# J 

cJil Dj ^i- -^4X^3 Cjju ^J^ £L> mi^II ^—3*-. Sol' y»> £ 

jf^j cAj Hi>l* ;UT<e UJytt^ jfe i»&i ^liis £^~ 

,[ov , j^i] ^ ^/jL,'^ jjii j>Ji £> ^jj'or^^ift 

V c~i- ^JUI jlj < ty jiL oLj ry^ ,^JaJI .OJI o\ Jl ijLi)ll (V) 
.(oljfr^l -t Jr » y, oa ^V0 i.x5j VI pj£ 







^Lj- *JUj ^jj* ££*LJI qvL^>lj *L-/VI ,v« JJ-t- Jl SjL&yi (A) 

t (,^_>L4j-i j*^_Uj 4_JLt JjLjj a1— /j 4Jbl ,l..^») 
j^jj t ije-jJ\ jJLt «_<> fijiVl ^j-* J-^LJij ' f-f '_?*' Jl (H^j* 

CjVUjj J-Uoj i 4LJI JjJ Igj ( JUj) <Ull JUl ( J$\ ol^sudl ^y JJ^- 
{ JL*:) 4)1 -Ujil <jJUl ljUUI jj_j3 jjji jJlc ^jIjjc—Ij ( <Ul— *j 

■ OjJ-J liUi ^ 4j tU- L* J£ ^ roJj^Jl (l)Tj-3J1 J-Ue 

JS* ( JUJj *JjU) Ly *Jjil jjJI v LuJI ^ J^ JU,J /j ( \ ■ ) 
i gol i . /il l j i J-*^lj ' J 'j^-U JL*jiaJl 4-J jL£j 4_)U r?° Oyf-y 
till *lil« "}>l «JjjUx. (J JU. jJ-J-l j^ Jb-1 Jji ^ L-U- y> v . [ j»JLllj 

.ojUMj JjLiJLl ^ bJ* ^j'^J jl Jl JjLi)/ 1 ( U ) 
4~£ l__Jj ^i j^*jLi> <t_JI ^9 *jt j 1 *LJJL ^ ^ >y J~Ll*J j^ (\T) 







. . ilil > i—JO si A^>~y\ 

4_i*) i _ i _^^L^) *a«-Lj- ^yiJI Sljj^xJJ .ij-(Jl ^K/^ t^- -^Uil O o) 
; ( JUJj iljU) jJ-I Jji dJJi ^ j ( f ^LJI 

,Tf c ' *•* ?* V- * ' . f- i- i-T TV- ' f -'- '-tTf 
; *^'- * - W V s *! <?*f 1* t ? i* v 5 ! f vTf * .' - »1- *•' Tl* 

ij^jjj 3^ji ^i 4wi ji IjJjaj v o' v^ 1 <3^ p« lp JJ ^y- 

Lj-iJU i-JljjJI ol^^a-iJI ^jJJj ( \-f* Lfs-jJ Jjt>-j .»J*-lj j-j; 

' u*Jti L> ^b 1 - " oj-SX. ^ jjui Jj Lju^- ^UJ] ;j_t j ( \ v) 

.JDJ ^^r*' 1 ^^i^lj ( J^J Ails*-—) <dtl jjAi- <_,!£■ iJjxJIj 
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(^i tU- <jjd\ OjJju' U ^Tjill cJ-^Jb ^j^lj oljL-Jl ,3X9- 
.^>jVl »j|J1 jjjj: S-ij-u. tSjj-l obf 

JW^=J1 ji^ill ^ AfcJI ^liiJ J^JjU. 
L4L0 1 Sj_« £Y$ (4JJ-SUI jfj-SJI ,jj L^liL^j: *^j UiAJ ojjj 

J-*j) *j-° ^ ° bi^fcj^Cj Lo^j iiiL a^ 1 1 < »jjl Jail; ^ Til 

4-JIja!! olj-jdl ot-L>- (iUJLS'i (LilUj ^j L^_*i <,- J I »L,| j_lh 

*jLij JLijLsJ Cj1j_j 1 • ^ Lablj 1 f*bjl 1 iL"-° *— ' ' ,1 ('1 ' ' a£v> j_i 

^j VI ^j--j jl (J-*LS3l ^jJL. ^jjjtj L» jl) Lw JJUIj jbjJI j^- «j 

^JJ^ Jj-^ 4_bA£ «JJ-> J-^j"^ Lfci f 4 ^ t/" "J^' .**-? ^i_S~" *""^ 

CftOj-* uw j' Ct^L^ iLr^jj-- i^H ^~-°>" *j^^ J' ' (j— »-iJI i»boi 
.iLtf UL- ( j ir l«.j bojl jjL.^ ^-..^JJ cjulbao 
(g Tvyy^ g) 




@W9 




\ JjT £. LCjj < J»J_*1 ~jLi j»LjI Jjl ^ J\ fyj Jjl j-° *-j/JI A_iill ^ Jlij 
jl jU- f j-£ ,-j; fnJji Ji* ' ,^-UI ,>• **UA-I jl ->>ll l* j* ^ »XUI j*. f jJIj 
^ ;jj j_c ^JL ^ jJj .y>JJ1 ^1 ,y jl k-j^l pU j" f_* J 1 ' J j* f j^ fji 

ijfjiJl ,<i 0*L»- (« jj 4_laaJj ,*bL£JI (3^—" ,_(-* ^ -Uai L» Jjs- <lIjJ_L« ^il^ ^U- 

.l+Lf^Ull (I^j^j^l 
^-o^aJt jn^UJI ^ jk$J\ yJaJai J*I-u 

J_J L^A—lij 4pL-> jV^Jlc j «jjb JLJ-I LJLsj ^ ejiiJI tJJt jJJuj < (J ~*-iJl ^ U 

,U.jJ,« JS' Jjl> ^ ^iJJa OjAli-l; jWLj 

jSlij o"AL> ^j— iil ^jVl fjj ^ elJj ^ Jij) l _ r *^ j^jVl pi Ul 
^ *U-J1 ^ c-jC j»-*i *j)j u*-? ijiljil V- ^ 1 iJ ^i J-&* (v^ Cs— *^J ^-"'J 
(J ls- Lg S3 iJJjil A-LaUl JjjJ ^^ (^t) (jujj ^J^ 1 jJ*- (^ «->-^ ^ t3j» 

^ ^LOkJl (j-^jJI OjUJ'j ' (■***>■ Cr" ■^~^ i] p^- 51 '-*-* *i5j J! (j^J^ 1 C^** - 

c l - * 1 1 

Ujl-U ^ cjj^r jl* jjSJ Ujy£ J_^ iLil? !jjj (w Ujjx. ,j>j2l jl <~ - O^jJl 
.j\A\ II* Jjt ^y ^ /Ho Jl>£ j-*-^ ^^^ iJ ~*-iJI Jj>- 

I SjJLjuU Obj-j j-SJI 4jwi ^3 ^yi; e-U— Jl ^J L. Jfj jj^J^I C-il^ ll 

^fi ISJ6 ~*-ijj£ ijji flj-^Vl till; jj f j->- J-S3 uL? Uj i. 30jJ^ jS'ly J j>- 
ojl-dl j io>il oljjJJ! di_U Jlj-kl oU i <JUi"il1 j L,J ail ol jj-Lil ^ j-l^ 

^ii^t (*!_>* Vl <i* y fj* J^ ii-J ^ jj JjJs 0^9 J^Lij «j*-T JJ f^rT (>- «-*^2 
*-vJ1 ^i W°j' Loji AA (jrw i_— o-iJI JL£-^*Jr\ *~^\£ f jj ?- j'j^ ' br^ U!Ais-l 

r i ji Sjjtjji ^^ ^ ^L-i ix^j ji ■ jjiw ^jS" y»j ljr *jJi Ji ^ijiJi 
a_ju rr-j ujj rvj ^u t lj ji < ^jVl v 5 "/ J j^j J^ 1 Jl *— ■** i ^ L - 
^LtL ^ • ji . ,sjJ& v-^j^ cs-* m^ ° r J ^ UL - ** J! ' c*^ 1 v- 5 "^ tP 

®2v£© 



^ ° J! ' cTj-'bi' L5-* *-V J * A J oLc-L-, ^ * Jl ( J^-j j_J> 3_JU T ij iiJj \ i j 
(»lj-p-l j-« f» j->- (J^ Aju-i JjJs L_i_kjt tiUJL^ . j^-ij i_^?j^ (J iJJj £ • j ifi-L^ 
i_JlijVl i-S'jJ-li ( <t_J jJIjjj aj-j^jj i ej\X^> Jj-1» wi^bs-L; <w^.>JlII <Le-j-jil 

La^j na.Tfll j\) L^i ^g-i j-i* (j^L; j>jSUj < Lw>jl L«jj T Y i,V Jl>^4 
*-— * ' ^' A ^ cjl ^ J ^ i ^' lt*J 'Vr^j' ^Ji "\AV\A Jl j*Jj-ll ^ J .,/i'j t {L->jl 

( 4_>ji iL— a i , • v ji ^ jjijji ^ j ( i~>ji &* t s , n jj j^j ^j 4 ij^ji 

*jj" Lw ( V^J 1 ^— ' '^ £A,oV J} jjjj ^j i i^jl &U* \"U,A> Jl oj~i ^j 
.(j>jVl ( _ s i-< jj ^ Uj~Lo YY o ^ (L$i— i ^1) s^l jS'j* J^>- Ujlxo 

f-J » pJa*-Vl l5^-4| £-a>iXJI j^t Uj>- tjjJu J5JL; ^JJi * ^_^l £«Jl ,y> Is J». 

i*> ^ dAJi J^j , ii>11 Ojfli a* J] jl^^W^t *U^j Jl v_«3 jbi 
jjJj j^lj i *^>«JL; ( JLjJj AjL«j) l~y Ijjj ,_^t Lj-UI *L»— Jt o»i^> ^ iJb 

.^»J| c— Jl oljls— Jl J*-Ij (J LajjJL> 

: Jjij ij fn.tjtll aJjI ^X^j 

.[o :;jb^Jl]<^ o^JUu ULj *Lu.tliJI jojlais o^j*>! ij •■■^ 
•[tsgjUU] 

ijfljJ Ij 4 jA.ii ill 

jl lj^--i 0j^~~° J-^° >;- . /lJ ^jJ' ij- e " w ^H^ iiLJkl t-JjjJI (»JJ^*»il j«jLi!l JLo 



^^ j^ jJj ii/5^1 v-l I) jUuSU £»IjJI -uJ^ ^ajII <• jlUi-j ijj-JI ijJiJi 

^ jy— Jl oLlc jjljLiJL.! o^JI i ^->j*- ,j-i Cji^ <^r^~ ^^' ilr* ifr ^ -" "^ '^y^* 
ijL^, L<£ t jL»)llj jL£ll ^,-a JJT jji ^j>L« jj-3-j jj_£JI jl S-iJ*- J] Sjl-iVl 

*_jjj ( &— i_iJL5 j»j_i Jl (4JJ-SJI jTjJtJI *jbi| (jj Jl Jh ' i-*UJI i~—JI 4_jJiJI 
jLit Jj («j_^1JI j^jill jj J-> Ja^s l-i* ,_r~J ' <^— J' jj^LjI Ji-oJ ^-— i-iJI 1 ^^ij»S' 

: ( JUJj iijLjO jil Jji dUij <tj^l i*.j-, Jl 

^ j»j-Jl 4-» A-LJtl— J ,_£jUl 4— ~aj ^j^iiU ijj_ji)l Ai-JI (jij* 1 U*' f - A ^ Lj ' -^J 
tL^-0 «- j..'n H fTJj-f- J—PJ ^ -J^J •iipl *-ji^' -5_jVI *JL* j* U^Uail tiUuiJI j<JLp 
J^ 4-J> Lx 4-K j^_£)i jl dJJJb CUJ_J i > \ ^ H <*o ._J> ^jlHj *L-J! jru (ojl — ° 

♦JjinSJI 4^Lc "il iilkll jl Jilll j_j^ ^2. y> bl jlj « f U *Lst! <JU ,y aIUpj «j>1« 

wiJt J-i ol^ -«-££ ^ JjJI lSJJI jUt_^j i lJUl ^Jj^™* Js-j-ki- ^ j^SJi ^ 
. oli jjC/> CjM *~j ^jS 5-jjjJL «L>-JI ^ *£j^~\ <-J~*fJ j(C-Jl j^i ijL**)jlj 

LJillfi) ^JJa-a jLs Jl jL AiaUl tLf-J^I iljjj tj^oJI 4£-j~* *^jLj 1 _ s JU- ^-JjijJ 
5_Jlj> 4-MTj* "^) ^jJ> lijJkAl jj^Jl f^jj Lf ( «Lju ^ ijVl j"_^fi» p'j^Ij ' ( Jl-"jJ' 

j^SJl r-jLi- ^ Ljb jlj Ju "Ai Ailiu v^j-« ^ jjSJl ,y ji^ iil *J1 i>^: < V 
-GU^,) jJLil a* J>dl ^^1 ^^1 v^y. ^j i *J^b >* ,^-Jj i il>Jl1 
^ib <j L^i tiJLH j>SUl 61 ji^*Jt «^>i3 JjVl iJJJI JL. LJ n-J jJ* .( JLJj 
j^SJI ;jU ^Jd; jl ju ^ ^jll ^- ^Ij^JI JJ gl— 3V1 IA^j UJLfr lij Ujlj « ^LjVI 
aJLLI «jia jlj t SilkJIj <1^JI ^ aJLjJ V « jU;^' *4-^ >-^ JI i> ^i* 1 ^ i^ <y 
J^ Ujb^l ^ LiJi ( JLo) til ja jA* iL>j>J£\ t JJjJI *J^y) |*Jj«JI <j- iri^ 531 
jlj_.l L**j) jL-plj jLSilj t (;jLj-1j 5_UaI jLg^-j L*»j) iiUaJlj JjLII jj 



(JLc) oV iilUl Vj JbUl *Ki; ^ , U+JUU- ( J to) *V oL.jJI Vj DIS^I ,Jt4 
Jji ii*JI 4j|j <_i^-j US' ( JUJj ^J 44-JL; ti _yJL, <5JU- ^j ^-Jj j l*4*.o_« 

.[1 1 i^j^^jj^iJi a^IJi y»j ^ " (5. «-4jL*S' ( j r J ^ 

j_« U iljOil eji-l ts* ,>0 J& e^JaJl ic-j^, IJL*. UJ <;! i-_Ji ^0^' -^30 
Jl a- — JL) 4x&^, ojlj UlSo 1 (fc^i-l J^ aj^ ^lp jui*, j^^j ^j _ja j^sji 

Jl KS-j^, cJ_^>j I jl ^^ £jjL_*aJI Is-j^, SjLjJj _>bj_5 jij^l (jr-ifr J^jJIj 

l*-^ i>*^^ ' j^j" 1 " J^ 2j ~" ^ J- 51 *' <u - c-^wjI *j^t)l i*^ ^ / «H ,<\ <\ a 

<■>' ("ir^ 1 JUiiJ 4-*Ul CjIjjbuJ,! j* ^j t^j^zJI 4J-J— ^ic LL/i*. •iw'^j ibLv« 

.iL^ iJUjjjIj * — ill JJ iiiUJI oU.j*JI sJLft li« Jl jj^> 

(fcj J-l ^J 4j ^j— ll Uail JijO^ ^J) UjJ Lfcif- Jill j h\y}\ J, tJ ^\ i*j~J 

: ji-1 <J^5 Il« 4JU*jjIj ^aJI JJ ^b? j»5^ ^ J_^l ^JUl OUl—uj 

-/.ji^L 0^^ j -JJ ^: ii ^Vi jj s u<ji ^ ^Vf^ii ^ 



oLjT*,jji ^ j I /.j.j 4_c^ «LJlj» i^>Ltt »«** ^ <lLu£ <c~JI r*U*i?l »-l* i1j*U- 
^au p --.I jjtj t c JL <ai j«— Lj ( JL«jj -^j^J) ^j UU— . ^b * ^ j«^j Sj 1 ^?— ^^ ,>* 
<J^ ^^ <HJJu jLfr-ii^lj ^jVlj oljL—JI 3JU- Jj-ly ij>-J J.. -^:) 

Ljj UjJi dUJU j < oljU^, £— Jl iJU-JJ! JjVl fU-JI jAi ^ lit— jLS" 

j_5 Uju>-j ,jJ>j^\ 3-^- ^ *-^>j <Jjy <i*LiVl dU; &jli ^-U ^-^L -Lij 
(jAp- bjS-^ t uyji i3>*— ■"' J -' *L»-Jl (jJj- jij < (J^'j* , -^— < ii') r*W *-*" (3 j*-* - ' 

fe> uat ^jSUj d Dili o^ ,» ftilt jj <^3LlT ^ ^ .-i_« ^jVJj 



\ \ : cJUs] 4 &*^> tiJjl UJl* U^5 jl 






.«-jj^J ^ ^-M-*" t/ ^1^* u^ -Ac*?" J! U-M ^ 

Jiilfj Q I4£li l£il ^ ;r; L«£ 'fcirf^f 1&. ill £(; ^ 

.[rr_rv : oUjUi] */J£+J$iyj# far. g 14^31 JGL13 r 

j-U- L*^j .i-^L \++Ju tL_-JI jJU- ^.jj L*aj ^jVl jJU- ^jj jij 4 ajjWIj 

&/)( fc> irffjjjoS&j ii Jiii ol*-i ^55 f lUJi jj ZfckT ^ J> 



.y<\:lyA\\ ^ ^£. jjji, JSo ^*j O'jlll All 
. ji»jVl tnU^l jjOiJI oLjua La J^U- Jai]j 

4jiiiT<tl Ajlalljjiala ^ 4iuJ I JLaJ I »L>1 
: JbJi jpjl JLp Ojfll i>li- y\j* ij-^ll *>JI J*l ^ 

©Tuf)® . 



Ljjli-I J-J>-ij LgJti ^Jx- l^iiSjj iJU-oJI -SJ^JiJl j* oL»1j.S JUaiJl iJU-j-a ( £) 
^jJ- *Jbj < LijiwJIj iJlilj LjliJl Lglilit ^j&j i ^ej*2\ _p--> ils-^a ( 0) 

0>SJj i JLjjUj oljLiJIj oLkjil jjo JS" OjSJj j^j^U ^^iwJI ^J^UJl ?-ljjf 

j^-»U.,.U CU^- eLJ.1 Uj»-J LfrgJl..r 4jj«j_j ,i?j jl J^>- eLil "JJ- 5 *--^J *Jj^' 

j<j_U-I ( JL-kj) *I)1j .LjjLi tl^-j i aJLjtf- Jl \jnjyjs h,..;l v cLi-l ,3^*" ^-^J^ ^T) 

.jJL*. -L9 U 

iljl Jl j_»X-j t j-».5JI -h-Jt— .' i >\jjj j*lx-~0 LJjvj *L aJuJI 4_Jj Lja jj (_J-U' iLl-uIJ 

0-* J-& ou^ Ut^ 1 t^^ 1 JJ^ 1 ^ J"V^ ■u-'jVl Ji cJjJ ^Jl I.U.UJI 

,3~^ Jl ^— ^) cJ-jaij i (T ^) o^JI Sjj-j) ^ 15 J iLJl^iJI tuL"il I j™jj 

jl jj jj i oljl—4-wu »^— i Jl <LJjil <LJU-jJ1 pLo— Jl 5jj_~J 4_JLuJ ^y0Jz\ iJ - ^*" 

i^Jt ^jJlP lg— Jl ^jV J-U- S_U-^J.I ( _ s Jj fij t (jijlll j-tfLc- ,ji>. j^ Ua Jj^aill 

jJi- j'V dJJij i ijjti^Ji ^jj_^j Jl ilf^jjj *>->--3 (f ( ^-^ 1 ty 1 - 1 -^^' v-^j^' 

.^^i-Vl j* (W*^J jl U-ftl-Ls-V j^-C *Jj f jlljJ^lLa (jl^iLx. ,ji»jVlj oljL-JI 

<<Jji J.L..JI /j 4jL»jtjjlj L_iJI AJj i oitjLv^ ii^i j^js jj Jjjl ^j-Ul jL>t~™s 



^i l^jSuj a Diii oii >3 sUirf J! <j^i ^ © csM-^l ^ >•$ 



$ 



^ 




t >u.a.i iJ I>Lat L*jJ*wa Jj*i (j-i»jVI ACj-ui ^laLJ wji^J £j^u3 




j-*iU1 j^p» (^jiU 3j^u> 



, ^- 



^ 




lj [at i^itjyfiVil 

tU- 1 LjJ^SL-j (j^jVl ^Li ^j-UJI jUx*-I ^Lu (_$-L)l cJ_*Jl ^ 
^ l^i iMS ^^ j^JLe-j 1 Ljjw-j l^jj* ^ o_S"LJL. (*jj£JI oTjAJI 
D i_» c-JlS' Li ,y£Jj i >_■ .-»-^H Oj-£H *>«— J ^ tjs^_«_} *L»-JJ 

1 j£. Aji.L^aJ V ^y^- 5j*iL« j*e-j < ^4*j ^M 3 ^ ii-L-vaj L$JJ aJIjJSJI 

V.-.L^^-OjiJI 

1 LJ/1! ii^L. itU-Vlj 1 aJVjlJI <y Jj—Ulj 1 j-jcJI ,y iS-JLSl 
ijmLij 4 L& Jljj ti~»_wl L -l 3 j LjLuJVl a-s jlLI .j-it- aj-»-^» i! 

oljL^JI jJU- J_i ^ UJjw jLS aJL ((JL-j a_U ^ ls^' "^ 

>«jjS^H jl^HJ (/JL»_J aJU- aI)I L ^Utf) AjLjSj ^S. oA^yij t j^jVlj 

. jji i/S" ju jlit V j < a-sU* ijfs *J a^L 

jL.'.;.i ^jVl oLf_p- Jl 2jLi^l ^ ajj^LK jijiJI ^Ui^l 








QTO 



U-gJ Jjjj ( *Ji»Jl jfjiJl oLf jyi 1 ^1C J 5' (^Cjf^ iJ_j£S1 ii-iJ-l *JL* ^i fUj- 

: (JUJj iijU) Lbj 

o^ fjixffj ^jJfj j^liij 4^ /<& ji^T jJi ^ ^i jp 

: <Jl^j iijLX> bj Jji ^ Jwii jjj jLjJI aJJ-j JJUI i^Jj ^S sU-j 

.[t.» : jjji] 4 jl lii^Tj ^L; iSi jjij )> 

1 J=— 'J J"* LT^ LT^ <-^ ' ^U 2 * 5 ' ^*J (*LUJI) y> JU^-J ((_y^) J*»J1j 



CLiUJDj ! j-^Jl Ju&U£ "t^ 1 t>« ^ J^ <^^0i i <u JaJJ tfl <u (^jliJ)^ 

JJJI iJk j^Lio (JU;) -0)1 01 jl^J! JJW i jZ»i J\** ^ Cjt jwii dlij ja 
ijJis OLSL* jL+JI jjJj jjJaijj « !>U ^R-^J £JjJLJb ,ji»jVl (jU- jLg-JI j^ ulSLo 
l^jVI iy> «>• J* Jl ^ ; J U 1 L^J ' Wjrt» £i>^ ,>jVl ,> JJJI 

. «.jl1I i^J VI SjJtfH UMk; jk^ ^X i_JU; ^ i Jifllj JJU1 _ JJi ojLij _ 
jJU *J j^j t \-*jj& df>- oljjjJI C-*QaZ~it La J^iJI ^iJj^ (j^J^' 0^ H -^* 

UjLi Ul^i^L— I S_^i£ ^->ljrf ^ jWJIj JJJI J™*? ^ jjc-j jftjj-SJl oTjiJIj 

'-i./li ^ _p»-J' T^J**" L5j ;: -* t0 Oj* J~»J^!$ t^b* *5U-u. (5-U^ "j T^fii jLjJ' JjJ ul 

j^-jSU ^jUJI .J"sUJl ^ jJJI flji-l !oa jlj < ljr ^Ji ^1^.1 wjVl *>JI 

4J»US' jIjJJ L»ij t ^rfJjVl ?Ja-^ tjr lfr f-LaJj'l/L) AjyUS" J-JJj oUjJil ^ ^jiviJ 

»^ijj i u^j'V -k ■■■ ^. <-jjiil LJ^ 4_i jL*Jl oI^Laj till j,U>t ^jo J£ t_«wj 
jl^j < ^f-^JJI f^ c-iJU JU. so^LJLL, jLJJI ,y oUL^JI dUUj j-Sjdl diJi 

4j»-iy,l Lfiwai ^ (j-sjSU lSJ^" o^iJI jy Ji-iVl JLkJ! ^jJLt Ijj*m/> ^jy 



t>l ,j-» Jj_^ailt yiJLl L*$i La ^j i tbj*. 4xi^ ,y jjjl U»ji jl^JI jji ,jlLj 

OljU—Jl jj*. ^ JjVl J-s-ljilj UaJy ^ilj-ftVl Jjj— oftjl Jjjt OUJ jjifr 
■ ^y-U (-OaC—Oj sJj l-jL j_* (<U3-) JUL i Uaj^p- U^f^o ^yjj (tL^~) iLtlJlj 

JJJI ^Ls «_£_^. j! tJlj-cVl ijj^ ^ o i <-c^Jl o5U 5«_>ljJI aJVjlHj 

4-AJaj jLjJl JlJJI j^l* L. ■sflj «JU-I Lp^ ^ ^i olfi^ ^LiLu* i*^ 
oUljJ-l J£La ^ 4_Jbd! jh»J1 J^Ijj L«»ja ^Ja j* l^i uAJi c~J Oij ( tL*>. 

4Ja_l_jj il»jVl -Lt-U- (4_U j^L ^j^yu VjJiJI j»ji=JI jj Jl.Jl>- p-y C-J^- jUi-iV' 

tjpSJl ip^-JI oUJJ-t L*, Ijjj jJuJt IIa iJb _iij (Dendrochronology) _jl jL^iVl 
^*JI Jj-Ij* Ji£ ^j L$J i->^^> oU^Ual J** Xt jL^Vl ^jJU- ^s J ^fc 



J] IjJLol j*j * £ oj> il^i ij Vr iJli jji ^^1 Jl (Pinusaristata) *— L isjj*ll 

Crwi viUi J^-l jjji ^U^fc UjJ-^J ' V^' i-^Jjl/l jjvuJl j^ jJLs-Vl iuiljJ 

^ j_»JI ijJai- j (Annual Rings) jL^J-Vl f-jj^- yi aj^i-JI oLsU-1 jl -_,J 
L^j^ii 4 S-JUdl olj. - -..JI Jl lg,««,^ jZs (Lines of Growth) oUljJ-1 J^V 1 

^jjjt^j I 4_«ijjJlil OjJI J-*^ f J WJ i*-" jIja^uLj -^J^ ■*-"«■" i^ ^ j' ■i-l* Olj A-LJ J 

ipj-Jlj Lj^tApj j-s'jVl j-** f-AJk; ii-JI aLI jJjt- jjljj .ljIjP^/I *j^*-> ,j-* ° £ 
i-j-Uj ^ijjJaJI i-Jj.i frLol ^i jJi-l s-Jb JLP Ujj^ Jj>- j^jVl OljJ-0 iiSUJl 
4_£JlH1 cjUI^^J-I JjTLaj oULJl j-jJl->- j* JS" ^ ajjJj ^yt L*? * axjUJI S~J(j 

jljjj ie-j-j SjLj ( v h c- Jj-Jj j^yj >* ai-JI ^ aIjVI jJjP 4->LiJj ' il—J! ^ r»L;Vi 

ti;j--^H j-^**Jt ^ 1_JI ^L.t jJLt jt j|wi;l 5JJL *i.b (;jb*UI obJliOJ iJUiJI 
i L*jj i T 6 jLS^ . ■'■■ >« ii— OjJU iSU,:... ^Jl^p- J-j ti' (Cambrian Period) 
* ° ' J'>" ■^- iJ ' t?' (Ordovician Period) (jr JLJjjjjVl j-^mJI i ^ L ^ a au ^j 
,j\ (Triassic Period) ^j-AA^ _ r ^*Jl Qfij <■ ^>ji *■ ^ ° OLf- c-^ ii-, OjJj> 

.L«jj VAo jl? _ c i ^> a iLj OjJU t _ S jto ,jlj^ -ij 



(i~£j£JI l^SL* Jp l^U LlJb y. k/ tft) ^.jbU i~>rj\3-\ lj£A\ ^ *kL 

Ji- t££il fl^&s 4C*#6 s^'y-^i' #*■ cf JJT ST ^j lj_j\ ) 

. [os : aiyVi] < i^i £& ji^jT jjf ^ j^'T 



M JjLi U&k 



jj l^e- *k~JI i^k? ^ jl ^jVl jjiwf ^ LSj-ii Ijl b't ^Ul iJ ^*j -^k 

li...ie.LJI j_j5J jl* J-\ tjjdtj ^LkJl I JL* l _^ i ^ <_^i 

jjlio Li cwlj-iJIj jji^JI jj Lp] ;_p-^l jV i>«_kl ,y J ^Lvl V ^j UUj 
iJj5^l i y_Jl 2JsJ jlJiil jjj < j_j5LJ ^ ^1 jlyj ;Ui ^b L^lj c UaJl ^^ 
f ij>.y\ ^jj^ ji5UV LV'i t Ue <^ i«-j ( Jl*ij 4jU) bj u u^^- ,^1 i>iji 

' ^J^ 1 jr* ->LLVlj jiSJl Jl-*I L4-J JjL- j^JIj L^c-jJj w> ^ JL^U ijjj 
^jJL*JI c-jljI iltjl JJ.JJ i (JbJI iJjL JtUI t L*j^l oi.ljJt (.-f^*- cJLS" y_li\j 

! 1 ! ...'i^u.lS' U^k <l!Ak *-Kil L^Llkfr ^ ij^&l 



— WWft 




** '"< s 



■aw' 







i- ^. 




J"? 



1 a* ->" - 




[cO :jUJl] 








ft 








[OV « Jal>c'¥t] 



j-fi Lfj *L>- jjJI ^>i^ll v-^'J ' ^ -i*^ iii*i» C-JlS' JLs-l^!l 




ilj^S ^jSU ^jLAJI J^JUI ^ »1>>.l L+l j-LJI d^ji 

^-b-j (The Stratopause) ,^-SJaJI ->j-^jJ' jLJ^ ^y— * jj-> t$1 
»j-jJ1 jLUj jjs *Jj ^-VjjJJ a-c^^ (^jJlpIj ( ^j!^! ^sjLiJI iJ^AjJI 



W 








,_y>jVl jljj^ jl JJ iiL^>yii IJl& i L^j— Jb_p t j,^^-^ l _^>dl '-A* Jy '^-r¥ 
i?-j;> ^jAiixUj (The Jet Streams) UUJl oijLJI j*_ *L <_s^jJ iJBLi ob^j 

JJ J_^ ^ £_U^I £j jlj^U-b (gfjll JUi) AjjM oljJdl JUa; ^ Sjl^-I 
jj_j2-a JJi -LfrLxlJ kliljj i slji-.'i'l Jfli- J ^3 41*1 ^ jA^ai\ CJ^ 4j_J^° *^-J-> (J^~* 
^Jtji l^ljj^i *l_jl l _ J — < — tJl <kS\ Jj 7 £V ^.^ ^JJI ^JsjVl wJa-. ^Aj < s-^JjJ! 

<_i")LjJI Jl *Ijjj- c.£ i*-*il tl»a L5 JLc ojljJ-l tU-b f-Lji—il J-juj < <^j\j>- i=r-j> 

4jl^ ^UJ ^ jSu ^jUll o!>UJI ^ LuiJjl LJ^ Jai_iJI ,j-aJLi aJJJLST 
^_=tJI Trig ,.i jj^^j 3^ ^>_^-i-^ JaJwiJI - >j i_aJl jj -L>-lj JJ J /]■ ,-i*- t 'j-r^ 
^LJJl 4-US" jjj j_o «_i L« jJ-5jj .^y~A\ iJLft (3jj !>^j-L^ i A Jl f-\j6j*j\j 
Lj <U)1 i^u-j jjj i jJaJl ^aj jL-J^ ^Jj jj Jy J5" j JLt u ^yVb Ja~il ^jUJI 
ijjjj ^ jjl jJjJI IJU j.jUL Lj J? Jl^>- ^ ( _ s JU-1jJ1 kv^JI jV -dfli; j*ij V Lil 
i_**lL>JI Ja_ i j 4_J-( 4^_ijj"i/l oLjlSJl 4_Jb Uajj ,i~*J 'y>^ I i_S*^ Jai-JaJI i -I ; 

TnJa — j jj-jjLjajj i >->-' "jlj-^ ^-^J^J ' 4* iajVl 4_jiL>-l '^jo L? ^ i_i-l Jai_Jall 

.oj*-'!" JjIjaJI jj jJU- ju ^jV 

^LjjJI 4^_p. JjsIjC 4St,l (j^JliaJuiaJljjSjijilJI 

J-^£ ^- iLl, 5 jLh^-' (*^ ^ ^'j^ 1 j^- L- 1 —' t>j4-' JaAJiJI ,y oljJdl j*^; 
S^5b ^ JJlil U^^ J_^ L^ljj^ t UJI J ^jVl jJa- j. UbUI ►IjfrVl J! 



^Lu OjSs Jl ^jbU i^jUJl j}UJI ijjs- oL>.jj ^} iJ^a-Vl (JJJjj 

( ( JLnj) 4)1 SjIjL; 7-Lj^J' J^J^J ' j^aJCj" Joi-i? oli (Jjt-'iJ <■ {-^J* !» ■ * ■■ / » oli 
J| ,«-ijjl1 .lai . /j ll jjisLj ,j-» iL^aio 4_Jiilj 4«-»»\j k£ js- ^ 4^L*/j <Lolji i_«~>-j 

K J^p. JaiJaJl ,_£jl j .kjlai- f-Ujjl jl jl-lil Uj, i_™s- ^^lAi^H J a iL ii J I ^L^ 

.^_j>-l JaJLiaJl jJJs'Lj) (V ** »"'° 

jjj SJssJdll i£-L-Jl ?-L>JI (V s iJ^ j—^ J! o J J-"J fk^' ^j*" V^y i^ J*L™j 

Jaj. sLfl ^ ^.JiiiH ^ iSJ-tAl iJjLJl 7-b^JU '<jh^' 5 ^f' ,j* l^\y^^\ jJaLlI 

Jl ,wJjjj *^jj ^l- 3 L^U- U -^ m ij^Jl *-JI_ < y t J1 L>!Ai-l ^ jJU- ~<~& ^J&- ^IjX-iVl 
t J^— il JJ h. g" iJU-j «-ijL> Lj^>- Lj-juuj 1 4)1 jib J^k^Al i__>tvJI il)_j5iJ ^jJl&I 
■ JJ-ujI Jl SJajL* Lj-Ijj Lie LijI ,j-*j ' vJLli-lj «Jj)_rJI ik—j^* U">U- 1 g, ja *j j 
if-j-u ?-LjjJ1 ^j^ u* ^j* 6- 'j^ jj— *-iJI ^ L*l Uij^si J_j^- ^j^' tJ'jJ- 1 j^liJ 

j\ II *-$>-j ' JUtJjl JjjVl i, a .,.-:> _i 4_*Lc- 4,a .t?_i l > J iJI kq>- \^y>£$ * L*l£lj 

JaJ-^aJI ^ jL-J Ja^jJsi LjJIjji ?r. ./Jj ^Ss~ L£jJJ f"WJ' oL^-l __^--*J J} ,_>-> j-f L*T 

.(Geostrophic Wind) 

Loli lai.Jall (_5jl — J hjLi- c\j\jj:_ i_-^ V 7-LJI J^s i_/>J^' r^ 1 *"" ij - Wl>* '"*' 

. pi>ji I —"■•' l — jjLjaj *_e LjSlS^»-l i_^-*j 

tlj^Jl Uju o_>- -u«1j oLSjp- ^ (JL*") 4)1 ^ OiL. r-LiJI J-^y •iJJiS' 
Jl J^LjJI ijUl *1 -hJI ^ jLJ *i# J^j , ^1 Jl juSJ ^jVl jJa-J Lr -^il 

^ujlj^l J)l^A*Jl5 Jo^aJl j^aJ 
^) JsjVLj Ja-J:| (5jL*Jl tJ^JJl .< J.J L->ljJ Li* I 7-bjJJ iJljJl *£j}~\ a-LjJ 

i^Sl^JI ik53lj) < SjjUdl -LSIjfJI J^Jl ,y iiJi*.t Jl (UU.1 ^IkJlj ^>-Jl ^sUa} 



J^JI fcU ,>• j tji-. sJVT a^'j iAi^U c« L*L* ' ^^j-^ i-L-J Lit Jfcl 
j_ij L> L^«j < JU- j-» U_; ( wJaj j^a L Lp>j i jjl y& Laj < ^sb yt L i-SL^M 
^jUw^Jl ^ oUL. Jy j I Sj^ i^L oUU jy "jjy; a-— -Jl 4ij^t>j i»-jj 

.Us-UJI ttU-l 

Ijlj .Ja-iJ ^^ Jl^Uj Lak^ (jj-^J lLUUj ( ;L_-J1 Lfjjkjj \-£jj>- oL>.jj 
Uk* U^ bj&u i ajSUJI ci Jj-J Lp, jjjUl OLi 4^1 ^ jUh? oill 
U^LL^ (jjj J— aij i U^Js^bU jjj Jjji ^1 ILJL^Jl Lj-^-1 iikj ^ iJL&l 

Jj>b *JUdi >-"— J 1 ttj^s Jh < iji>i oUp ^uaM jj o>! sjjl^ i t J r \ 

«*>& JL> ' *Ar Ll *■*>> fUyl Jl oj! <i»1j L*JM c~Jt£ lijj , -dil OJb jUl 
^ L^l «jla ^j-U iju.j^dl (Cumuliform or heap Clouds) <~*\£J\ ■ -■>■ ■■■» 
ojjVb iL^il! JL^I J_.1L, VL- k J**J\ 1|Jth; jy v U-J1 ^y. i^oSL 
' ^^ C? 5 ^ ^ *Ul J 1 ^ £-^ ^^ JjJ ^l ol*lifjVl ,^-5^ br , jujU-Vi j 
jU ljUSj ijl^l 5^J J| tS^Je t>t Jl »UI jUw ^1 •Ij.ji jiju- jl^^-lj 

MUJi sjtjjji j^ji ^j^-j .<i)i jiu l>>ii j>* iji^i jj jubj « bjj »ui 

J s; -^ c 1 ^ 1 JLu *-»l f-> ' ^-^'J V^-^U v u - J ' u- J^ |J^" Jl *>jJI 
0UJ9 ^ D^S^ ^j (Stratiformor layered Clouds) 4il jib 4JLUJI <_,-^..„.l| 
►01 jUw ^ill ,1^11 jjisli ^Lijj-ill jXj i-^ll ol>wjJLSJl ^ old La! jux 
L>^jlj IjUmI ^j^-JI gjpt j^i! bj£s L. »jU ^ lLUJLJj « i^ oUL.^ 

.(JL; )4ii ujU IjLiil 
j-L^JI ^ ^aJI jySU- Lj^ ^uJ , iiUj Aji\j> aJIj^JI J^Jl oJlS" lil Li 



._i_^JI J_^ ^} U4J5JI ^Ijjilj <<yVlj jUJI ijUb < *b_iJI J_^ ^Lj /LSI 

■L v .«j a£-j*JI sJj-ui 7-ljj Lg^lj l-i] <LsU- 

<jr -l*-i Jaijaj j»ai ,_y»j Jf I j* *—** iiloU (3j» *i>f^ 4J* 6 J^ **4 K$J^ /"^j^ ^J*i 

JU^Jl Jji i^l^JI Jl_LA-l &\La jy J^-i^'j H>M l *i>?JI ^Ui3>i I ( \ ) 

<uaL£ ZjL> jj .Ij^JI j^ii; Jl (jjjj U jkLdl dLb J^J j£"LJ1 ^I^JJ -/ »^Jll 
JU«.jJ j.iU<i» jj.* IjJuarf >^J^* JaJwiJI oli Vl*-^ (J^Lll -**jj .*Wij f-LJijlj 
U*U JjL-I J) L^ui ^ LjJ J*-UJI *t_ ?r JL. ^Ju" L^V S ( JLj) «LI oil- ^-LJI 

Liil ijLlilj «^4j^lt ^ LiaJI c-\js r '$\ -ft tl^Jl J»j~aj < *jl*Jj i^lj i^jlj "LlljJJ 
. ^ ~S jJ 1 < iUi^aj LuaJ oy£L~«» 4_jljA A_ui jj_Xj Loll*- j^o (ji'j'jl — Wv' (3 *i 



iisb UaI-U^J ujIjIj-* j^-$~r ^Udl J_* LjLjj : (j44*JI <j^' o ^^'l l ( V ) 
JSLijss <u=<i jjUl pIj^JI Ji-JLij ( ^JU.1 Jl ^iljJI slj^JI Jjuas < ;jjL ^^-Vlj 
«Lf I l _ r Ss- ^ (jj-i-l ^^ii^l Jjj- t-L^ 1 JJ-^J -^jWj *^* 1j jLfJIjA jU^ 

•iljxflj -(jl*! JJ <J 4s-jji- J.U*j l y>J)i\ «Ja— JUS- <ui tl^JI Jy-J Jjbw ,^1^ 

llji ►ij^-Vi j j ( ,>jVi jJa- v y d^ 1 l >* :;ci, Ji ^-^' t^'-A 1 y cW 

l jjJ r \ £jSj.\ k»s <y Ji-Jj Uj < U*Jl r-ljJLi XLJI oUVl *^ ojcJ *JljjJ iSyi 

.^ju-U ^ r^J J**-! J! LkjL* 

Ojloil jkU.1 ^ fcjljl J^Jlj I i-JaUl jisld! jj c JjUl J^Jl fjJUJ l_jfe»j 

J-^£JI ^ilj.ai-'^ 'j-^j ' lia—a^dl i jj>jj-*l\ ^L-j" i3_?J LJU- jj-5L L«jbe.liJI jLi 
Lr ^U» oUil ^ (J iais*dl jS"y> J_p- r-ljjJI jj-Aj U_gjl£JI .u^. C:yg~M oU ( jjJ^-1 

lLjjJ-3-j ( A-~a\£jl\ l _s»«_JI JJ>£j ur^J ' '^ J^ 0-* V ^ *■ - ':•& J* -1*L— j 

. Jil oil; jkll Jj^J Jl Ujj LgJ ti^lj o*jJI y>\j& 



^1 J> Aa^pj v_ s>) j>jSU ^yi-1 jl JU_iJI tJaiJl yi- 4*LC I tilj^-lj I i-jUl 



j_c dHJUj ,4)1 jJL. Lf* jJall J_yJa* i_JL£*l JUllj i Lfci (.111 jl£ tJiSJ <J^! 

LL>*~ cJil lil J^i- <-4~^-j l?^ s^IjH !/<M Moll ^-?3i ' *$ >*J ^ 

JOJ'4^ Vj*^I J^of *** l»fj^6 flift «* UJjjLi £-£ ip i-lll ^|lii 

. [OV : jj»Vl] ^ ^jyLai j£&J J>IT ^* 

e..>- JJ Uisl «j— <j < <*Ul oljJa* ^_* Lj_i Lc iUdl jjll) JUall ._jI*_JI J*>-j 

iijjl oJl^j jfj-aJI JjJI ^JUI jUw__j ',yj-^ r^S~y *^~* ^^ '— 'j^iJ '*^lj-i)l 

.Jill (— jj-i? ^Li* ^s ^^ iiiUJl 4~Jl*JI 



e 




_ t 



jXUTj iij£Tj jiijiJT yp uiljU ^ 
[m .Jsi^Vt] 




iJtjUlj i-Jj^' oLVi J-ojTr* iJ - f ' '-•'j*-^' ; J>- u* *-W 

. DUij r^iJL l^J ^y^U f ( JU;) -ubl »Li U ^1 

tL5 ^ js ^^ ^jji ^juji t m ,_,,„, an ii* as" >\j~> ijss\ j 

^j^l TtJa— / C^£ ^ All jr>ij jl * JLJUi-t jLg-aJI jl iSjjll jL^iVl 

jj-e-^ »jj oUjb ^j *_~*JI jl b> i jli]l k_-U-lj i jL^iJI oLxb j\ 

OUkJ Jl O^lj ( tuUjJaJI j ^LiJklj j^LAl OyOj jUtJi^l j 
If; lj-a* Jo} (j-U .yjjl iJJi (jJ Ja—jdl JaO/l 



J- 1 



-y. *j> ' 



j— Sj j -^u (j^j' tlr^ f*^J ' 0**-) y-w--" ^ ^ ij-* *L*1 j-^ 11 ^ 

•} ' : 











■^ JJi ^-i JJ-P ^ ^Ui ^J JL**1 JLi . 4_!_L, ^jjl J-ji-l Is-Jj ^ - *jl 

(Locusts) J^aJI :l*»^ 

Vj i> <**f ^lj ' *~*s-Vl **-«s-Jil oUAjM ^ i^j^ .^^ H <^>0 
jI^Jj-1 Jl «L>)fL ( ^ aj "j <. (Orthoptera = k^^\ oUu i-jj) f— -VI IJ-fc 
(j^^j^JD jL^^JIj < jLtf-tj < jSSLAJ-l J»U* U^ *l/J-i o* Iks* ^>^ 

. jIjJU ^Ij jl>l /J JU US « fcl/U /ij < ^> ! 
Jyj sju-Ij il°U ^J (Grass Hopper) L pUJ-\ J»Lk; £-. jU^I £■> jij 
< VjLSJI *iJL. L4J oU^A-l j-*i"j (Family Acrid idae) oLolji-1 UiU ^b 
^1^—1 ^J j-^l ^ iJJUl Sj-J-^JJ U5UJI ijJ-aJlij « ^.; 5 ' " U ^^rVlj 

i>-L^ JtAi <d*£ Ur « C«*J1 <^j*-* Jl ^ , J JI '■e»/- H ^ -f^ A & ** 

v ^Jl (JL* Ji. jSlj , aUtVl «-»Vt jJlS ii^* < ^^ ^^ ^ y J&. j-& 
ljJ^~\ S^JJ-I »J^* V*-^' ^^ La yj 1 oLc jjjil ^ <ujj jOi -b-U>1 ^ jJI ,> 



oUJu (^5 j>tJ\ ?Jau< ^j^j tjji^* iSli^WI jjb^J V iyaiUj CjL*.UjjI ^JU- 

^gj '^j^t- 06-i^ 1 'j—^J 'Jj-^- (Ji-i rjb*-' °LJ^i u^'j*^' •''j-^ - ' dr* *jj : ■•■* 
JSLi Jlj^i-I t-Jj— Lgj -U-L <~*£]J> ilJ* ^ j->»JI »!:,. ,sy,.,.a jji jlo i fljl 

U 1 " f 1 ^ 1 us* -^L^r 1 Uc* £a>fc (V^ 1 ^l^VO L**-«l* (js*-^ V ^' t-j*~JI 

<-"lj— <1 tliapl jjJU- *lj- r JI (j^j'^U ^jliJl tJ!WI ^Js J-J-l ^'j^ -^I—JJ < A^A' 

JSLi i_jUb£ jJJJJj < i~.lSJI JBLiVl «JUk iJU oUUfjl ^As* lj>\^\ i\jA 
^1 iJl^JI oljLJI ^iy^-L j-^-f JJ c*ij jj> 4J^a ^ ^LS^il jIjJL-I <— >j~* 
^ j\ SJIjLJI t-L^JJ ^~. JJl «Lf "ill «_j -u^, j^i Ajjaij jI^I jlS" o\j i -4>Ijj 
jljil i-jIj-mi! jp-Ljj" U LJU_> i l#^ ^y-Jjl ~pi iij^w ^1 *t^,JI ^j\j£ »\£\ 

. JUI t-LaII ^ i J sf tf S\ iJUt,.«l (jis. 

i_Jj_JI iojUU ii^p»ri 4 <UjL*> IjLJ C-rf- Jb-Li 1*1 ■■>:!. jl jL| i_j1j^1 il jjj 

oUaJ-j -kjcr^ ^J*J 't'j-'J' •^ jJl * l* 1 *" ' WM -^*J ' j1j*-'-^Lj *Jj*-}* tK* 
•UjUjj ( Sj^si ^Ul ^ iJ ^J\ £*>y. Jlji-I iLj- <jjJ IJLJj -fjj J5" ^ j!>Lk;Vl 

^jL ^ Lji j3\ iAJUl o^ii-l j^jtp- Jl J_o; ,ji»- tulj^ 3-U. UjIs^ ja j-M-JVl 
Sj-stfJI i-Ls-jJ? ^s-^J j«-j i i^U*- jjjic3 iJlicJl i^-^ j-c «-j f <j->j5 «Lj- ^Vl 
jtUj; L,J*>U. jj ij^jLi olil — » jsr-L+Ll jIj^-I i-jIj-j! L^J - Us: ^fl i^cLJL-l 

.LgJLo '*■ alU',l 

JJ jJjj_j4_i .- j L i a V jc ^ jjuJI ^ ;^Ui f-jJJI iLs-^ J] J-aJ olj-iil aJLftj 

®J3® 



.<Lp-UjU Jj^JL; f Jjl iLs-lal ol^rfl *JijJ 1ety*A* J5-^J a_^L5o 
(j\J ?-j\zS iLL-Ala lOlpLAi L^J-L>- ij-^ti- ,V° *_oljdl j--C- ijL^uJI a oill flJLA l^XiJj 

i-Jlil (3_j1 jjJI J_? j lwJg- l ,^-i*- 1 g: : y i— <f is-L—j aj-i*e- £ -Jlj oL&l u ij Jl 

iljj.1 jj> Ju? JJi y> -U^-J 5jLaJU (3jlil-l JLgi-1 UlJ iV,!AJI UUaJlj .^L-jjUaJlj 

L^q *- ^J ""-jjit Lf j«_J 1 Vjl tlJLe- ^j_« **-£& L«f l^U- (Ua^ ^' 4-JIjJ-a^jjSJI 

^ jUiVlj jyj^l <>• J^ lt* U->>. tr" V^! >^' (*-** *lj*M f.Aj 

j- 4 O^JJ-^ 1 JLp rJL^_J ur^ ej-»-*)l -^I^^JJ us JaC-l -Li (JL«u) 4jil jl dJUJ 

J%»- 4-JJ r^^ l?J-J' j- 1 -^ jljji-l (•— >■ J-*-'- 5 jjj '^ jj-S^j lS>^' ju»»»«JVl 
j^jJI 4il juc»- j^» 5jjLA-i *j_ft oi p—^i ^j-^ j*-j^\ ^lj.n^.^^1 1.1& ^ej 



sLmuJI jjt {jytjjfmll Lili*- ejLe- j_* #Lij ,yjt ( _ r i* (,JLjuj <lU<-_Mi) U^_-o 

(Lice) J^ill liJLi 

< (Subclass Apterygata) oUoil ^ iksj}? *^L ^^.,.11 jl is.ijil^ ohJj-l 

LS-* Sj-iJ- 1 £>' lj-Ju? Jj-»«=JI 5jUp. ( p-sJ-! »jJw> olj-i»< ob^kJI ej_» /WU*j 

. ( Anoplura) ^JJUl irjie- ioj *^,L> u ».„; liJj * Ju>-^i ojj* Jj*-j 

^j-S S^^^-S L-C-ljJl .■ a -. ja . ' j Sj. .<3 9 jUJUhJ OjjS i-ljlij ( <btj£ iji CjI -jj-t s-*-*J 

L*£ ^l? 4_>jli fl^ij oLoill jU-^I ^ Li ^tf i^U plji! JaDI ^j 

^JiCjJ-Vlj < f^-i-l J*ij j-ljil J*i :oU^-( iJ ^lil^Jl ( y. > *j)jLJVl 
L-_m ^'LJ-l «-Ji J-«j W>*^ « V jj-^J' iJjJuij jLj^l slJLil ^ Sjlj^Ji ;jj_ui 

•xU- ijJi; ^j i 4_L'U jj: J^ji Gl U^w J_JUI ojj j - J>c kll ^j ,> Ulj 
.JJa j-i 1jl4>. ^jU«J JJUJI jw*- ^ 4=JlJj jls «j*^ jl ^dSU- a^ jJUxll 



.JlisM gLZ j-a <5^-*k J-; ("J- 11 ci-as-c V (Mallophaga) ^jLUl J-*-^.? 
^>L11 L*iJ1j .4_JLfr Lak'^ (jiJI j5LlaJl *— :>- j-c- (jijj-M ,^^3-^ -I"— j 4-^ 

oU1jJ-l w?U-) £}lj-J-lj o' JJ/I (j-f J£ j»l — >■! ^ J^> (Siphuncularta) 

^_* 4jr iiS" J-JUIj .^Ul J^JJI ^ ^U-l 4_py ^oJ ulj^ J-^Jj < (i-j-dl 

/jjiJI (jrt>-LdJ IjUiplj ( aj-i-ij til f LiaJJ a^jL>jJj *J>j~*i) IjLls-lj c ^rui-LvaiJ 

(Frog, Toad, Rana) £Jliu^1 :IjuI; 

(Subclass JjJJI oLcjlc UCj^ jL^u>-^U j! JjJLII 5-£JLc- oLj'UjJI o&^k 
< yu\i sL^Ll AjjiJ! iL^kJI AjiUJ-1 1+U-jIj gjUjall j^*3j < Anura = Salientia) 
LJ. joLLiJI ,>juj .i-L-JU a*ll Sj-di-l f iJliVlj < Sj-^ili V 1 ^ 1 <>-J^b 

;j_ju . -. ', K 1 ., jii i) *4-*jj Sl^-Lic Lav^i._j jlJjjJlj i tulj^i-1 /^ <c — jj* 4j jl Ja^ i. l 

«_>jj f-Ai^aJt bLp- JjjJ I-Ujj .(_£jJaU L§5j ^ jLu-il l^J SoLLiJl ^ i . h . » ,Jj i tt 

J^olS^JI s-xLuJl JiLi ij-b Uty »jj 4 »ljjl L,J j-J ^Li^Ji e j_ftj * p~l[J-l> 
J^ j^ tr id1 iJUjJ f j^Jl j|«>-5^ll (jJU- J-^j ^Jjl <la^ljj ^^uJI ^ IJJj 

.U.JI pX\ iAiajj ^J>J\ JtU-l ^ 



^ -Lj_)j Jj SoLLiJI fljJI Jaju J jSJLU ~i*^alll JJj-^aJl ^^i^J < JUVb jJiJ 
Jr? »; jj Jj Ja.ia l-L*> ,_f~J .<uLJiJ oUJ oJ_i '^i .—is-Ljaj l£ a„ »>-l <ui; jJlc- <J »i> 

, (jJSJlj -L-SJl ^ "jL? l _^w 3 ; ^3 oLjjill <y bj* uUj>U J*^. o3 joU^JI 
j4ju ^ J-S>" joLLill ji i-^li. uUJ) 1 ! !U- jJljJ ^1 jlkj-Vl y JlS SMij 

.L~j^s Jia JjJlN 

(Blood) ^1 :LuMLi. 

^lj-£ J-" UUI OjS^j * jisJI jtJ^ ' f*l>*^ JaJi- i jjill ^f^J-l JJU *jl)I 
< tij-»->! oU™A-tj < o U . i yr< l ^a JUJjtil JJ iiUs'Vb eUrJlj ^IjaJ-I f>JLll 
jj JJ JIj f-UI f jaij i Uj'lUI |«—L i_»yu C-aL ji^ii JJL. ^ AiS dUi f^juj 
US' i ^">UaiJ1 l^U ( v^6j ( j^J-l *\j>.\ ij&£ JJ oUj^Jlj .^fe.S^lj *IJUI! 

(j-*J r.J-H^' JU-Ul ^Ju^ jl^U-jj ( j»_ JL| Jl j£-JJ ^l *-5ljJrl JS" *jjUj; f^i> 

O^JJ Jj£*1j U ijU^u -s— -i-l r-jli- JU lij j»jJlj .(«-~A-1 *j'_r*" ^"_P ic^ <iiiU=l 

-daJUJ oLS Ut;l <iJJJJj i oIjJp ^ oJJJUj ( *J1j^-j o^Lii j-« 4JU4 L. *_~^ 
<)_^^ V_j «I)I -5J1 — *ji \y**y_ /J (jj-JJ! <dTj ^j-^^ jj-ftjiJ ( JL*J) 4Jb! -jj> i—jOiS 
w>Li*JI ^^i^ <JU^iit obSM iJUj <j IjJjj^ (jJJI j»-JI iJut ijkLi <_sjJG UJj .a^JJ 
0- criW 'J j-A*-Vl J^t tfJLH Jl >^ (^ < i*j*Mj f-V 1 J! cPji ^ffJJI ulijiaJb 

>_j_5_J-I jj jj>iJL1 (^ ^-ii t fji\ J*i)l> ^ ( i^aJJI J^>Lsi|j jLdJIj ^ULJI 
•JJ-*^ 1 jh> f j-JI J</ ^1 joLL^JL ^ 1 ^I^Vl ^ -L,A^I JJLjj, J-^Lilj 
^.JJL; <dS dUi j_*jj f dUU ^I^Vl j_. OjJjJI Ji ^ LgJj^ij «x-J.I L$3.5:, 

o^JJIj < ^^iilj ejJ&S\ jj ijijA^ JjiUMI ^s-pJVl <_>l.LJl jj^a ^ aj_^ ^ 

<gj£ il»lJj-t 4JaU)llj J^—LJIj « L5 ikJ.I J-J-^Jl ^ Ui ^jVl Ji Jij~^i\ 




i# *& ~J~* o! yi^jT j£*r ^S£ii... ^ 






i^j4lj ' j Uayt JIj «lj_A ^J -CP- «JLJIj i 4j «ilj *li *1*JI ^ 
jj i-Jj. iJLiL LjU .^_iJI ^jij ^j ( i-Jl-lj it-Us^JI ^ 

' .jo^Ji o^Jl <>. sy-Ul j>ji yi VI oUJVl (JUu L^JJ J^ 
OjSJ *l£j <i^ ^i^L (jjJUl JU-jJI jljj-l j» L-J5JI o\ l*b>j 
p,^ <J ji^j V t^JUl *Ju->- Jb^J -ua i]jU ^i LiJU jj ( Ijai^a 




w 




rJ>y A u 






UST lujJJLI oUjJJI jj (Dog = Canisfamiliaris) ^J&l 
i-^U- 5_Jj £i' ^Jl (Carnivorous Placental Mammals) a^JJI 
JJST 4_Jj ^ L jyj (Class Mammalia) 0L1.UJI iiili t_jj -^ 






i (Dog) v_-J£J1 JJU f>=-JJl ii£l &> oLuJ p-skSj (Order Garni vora) rJ _*JJI 
^Jb < (Cat) JsJUIj < (Jackal) ^jfj-jlj * (Fox) ^JLillj . (Wolf) ^JiJlj 
ul>~-j < (Seal) j^JI J** _,! i*4il1j (Bear) ujjJIj t (Lion) JuVlj < (Tiger) 
J_jSts 5 ^jlJI J_Ju I ^ jl_J Db ' f j^-^ 1 J-£k M^J (Walrus) JiJl 

-Liu I oljljJa>-l 

^^j-JJI 4_JU-1j i *JU- ji-ju* <_£-Ul ^IjLJJI ij^Js i_~— Ud L^L— i jj->^jj * m>2JI 
!_!*■ Mj*"^i ,_*j < L^5j>£ t^f- ilry^'j «~ <^L> tiJLi «j>»M <_JUJl1 dl)i5j t jji 

jli ijr&\ y*k->JI (Jj'jjill j-* f**j-" tj 1 *'-? ' £^' fi-S^J »W»- (*-^ *«-^b 

ilSUJI c~^ ,v> y£ *& t^JJl (Canis familiaris) ^-jUJLl jl iJjyJ.1 >-_ — ISUl ^l 
USUI! jjjj (Family Canidae) ^UKJI U;Wb'( Subfarml y Car " nae ) M& ( 

. (Super Family Canoidea) ^b JyJ ^jJI <?J£JI 

^ iibUl pJjiVl «SUjj < lS>'^' Vbs*"'-* V 1 ^^ 1 ^Ij'yj'lj « f-^J ' J^ 1 
o^ljll J5=Jj -l*j-^j UliiK oL5jlij < Uljjll oUdlj t ^tSLSJ-lj « ijJl 

© TtTy^ sS) 



)3\jJ[ Jks o\ <-~&\ OiV ^ ij ^uJI i-.U. *__i£j| yi ^jj] i^U ^j 

^l^s- 4_iw>tj t jLJVl <jjV **tUJ1 ^ ijJbi Y • , • • * Jl_p-j ( Jstl31 jiV 5JU)I 

\ i. ■ • • jp Y, • • • ^ s^iJl Jj ^jVl jJs- ^> ^jLjli ^MiOl ^! f JLil 

ji-1 ^ <JLJ jr^i lij I^ij r ^UI ^ (L\J) (^) v-^l C^) : Jli 
(4JL,J)j v_JL£JI (^J) iJjjuj i ^jilj ->W>-Vlj ^Lft^lj v-^ 1 *>■> j' « ^.L^llj 

-6\ lj ( ^jjUll 4_ai J_^]s J_t ^J&l Uli-t ^1 iA^kll 5 J y_ r _JI j-LU^I ^L 

t JaJu <jljjt j>L ^ VI i-iy LiJtS J_^ i v-U&l (.^^ dl ^JJi ^ ^^-Jlj! 
w_Uf*J1 jli <^UiJ j [ -u_~>- "oj\jj>- 5j.jJ ^4—la^J l _ r a^J L« JjjJl ^ Jji: V «i*j 

U,*JI J-J^JI *~e ,_,* i^-U- <ujl^ i>.jj ^ *r,J ,^-i-l L-Ji-I ^^kij ^JJI i_ii£il 

^-•j jfcijlj uLJJlS' ja— ji-1 J^' J l > a 7^' 1 ^"-Lw 1 u^f^" /" tS J ^" ^-iJI O^Jjw 

rj^V 1 ^ J^ Ji r-aij «-*Ai ^ J-f ^^i> J! j^ai ,>. ^ ,^-i^i jl^jli 

( W y j^— jLJ (Trachea) ^LiJI jl LI^JI oU^aJlj i ^^Jwlj i S^J-lj 



iLs-jj , > «- ( _ s JLp JltL-jj dU J ^jvi jjis- 4jUL aJJLjj *»«>■ ^ <GLJ Jyaj Lo 

oLaJuIo J& iuj jijj t_J&l diLfJ <jt ( JLj^j 4JU*~-) jJLS-l £~^ Cr"^ ^ r ° J 
(Full Alveolar L4s.L-.lj cjSjJJ J-L53I j-L&Vl t ^ci Vj t ^-iaH JL+Jri 
y ni < 1 ^LJj J^UJ ^IjV 1 u^?— ^' MH J^ 1 J^ 1 *^ f 1 ^ « Inflation) 
L. *5?j9- jjU«a *il d^JU1 SJUju J^Uil oljfJI v- 1 *^ ^ ^J < C^jHj iJjHj^ 1 
^Ij oUVl ,>j> J-^ ,>* -^ cSJ-51 ^j— JsJI jLjJrl j^> cJU j^j-iH <»— < b lJ «— i 
i LgJUjiu i^jfJI «_-aiJlj t <^jJUj i *j-^J-lj < f j-*M* u^ 4 J-^ JS W-^^J 

.(Alkalosis) »iU3l ^y ^L ^iyj Joy. jji vr-^ ^5 Ijf il^V 0- 8 
^ ^ joi Jit* *a il+Ul iJUt ji ._JKJI p— >- *L yi jW-l f 1&-1 ,y.j 
^-J2P LaJjjI j-oj) \j-c ^.KJI p — *■ *\js?\ jJ^I ^j i o}L_^*Jl a_£j». 
jLgi-l ( JLjJ) iil J-ju>- wilLLJ j f ^— +1 «jl>»- *-*rJ> ^j 1 W^j^J ' ( jLJJl 
Jjjuj i J^iJl ilfcC- p-UjI ^Sof JL43- JJL; jJsj A^jjil Jj-^i UW=^ v^ ^j—i^JI 
aJL*- i^L^u ^ dUJj jJjJI M-*- *^ ij-^ J*--^ l^' '-'J- 5 i^W^ 1 "^«- JJ 
I -i". £ < _ V • y» sUJ 4— jj Xc-j^ Jfcj *^UjJI «Ju ^ k_JKJ1 !-Lj Ujj3 .(jligill 

Ij_j 4Jls bu olj-«Vl ^jJL>- j\ 4ji_*s- *jly- *>-ji C -^-O jl j\ ^_J5JI ,jiJac- lib 

__,jj dJJi t _ r lc ^ry^j i ^-Ijlj*- i^j- 1 ^~0J ' u — ^ • i iK J * J^ l^ t us^' o**^' 
j^Uii ^JJl *Ul jUi ^ 4^ J^t Uj ^-isJ! jLji-l oU.Ji« Jl J*-1aJI ^V 1 
ol^l jl i-^»U- jJjJl i-L* ^> >i-l Jl jtjU- jjtj LfcU jj ^1 i»ta«;Vl ,>» 

[ .j—jj j^ «J9 tlj^l /jJO »J^ **«^ Jij-? ?^-*-— i f^f * . « « • /" > >_J5HJ AjaAllj A-iVI 



SjJjil c^ll£j UUJI ^j Jl j, jjlui IJU ^J&IJ ^^^Jl jL^ ^^J ^ 

dJJjj t^JjJ! LJL* *LJl Lfc jQl ^Ij^l jLj ya-ljj ^..,a: ;1 l 4 jL^ oUjOL iJaJ,1 
ilSToLo^l ^ i-KHjji -U* ^,-idl jlgJLl eAW d^d i.j!AJI iilkJ! jS> 

5jl_p. ^.j ^LiJjl V-—J »J_*j. Sjtj*. i*.jj j-l&J _u*. Sib, »i^L <-J&h 

j-jJI -LI* jl , jU-UUj JjliL^Vl JULP jl , ,^-^1 j) ^j-iuJI ^j-llj »U*VI 

<^J « <y W" 1 4>L-JI p_U oLJp ^ 'ill tijjo (J diJ i J_£ * oljU^I 

UaJL f L=J! JU-5JVI J| Liyi oLlJI ^ ci^rf ^ r ^£JI jT^i <jJSJj 

u-^jr^ J' ' "-^^ "Litl ji »J— s- Jj^J 4J!j^l ^Jit ^J ^jt^UI .^JSUl JU 
i&tU* OjX Ol ^ V 4jl (Uj^JI jljJJJ ji^^o USIj LU*. U^ ^j^ „J^ i^j 



t 




C/U^Hl 5}>w ^ ^utJJ^ .tt ujtjLiVl fjt 




^ tj^i >£p H5I Aill luc j_j^ljT olf o! ^ :jl ,jk- JL-S"Uji (T) 

t ^^_j ^ -aij < j^jVij oijU-Ji ^iu j (ju;) jji ji olji (r) 
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j f^LjH &\M Is* jj^jT slf o! ^ 



*" i 



[rv .?u>a»] 




e*M) 



i^isH 



-I f-W l*-^ t^*- < Lo^j ^J *^ J£ is-J ^ o£>. qJ NKf 1 
t_aJbio: jUjJlj OLSll i3^*j * L*A»IX>lj iiUaJt j li\l\ (3^i t -US' y* ""^"V" 




.[U ^jj-Ul] ^^fvyaJl A -* -t Jl ybj 



i* 
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„.4la2JI Oil* Jl ^ jl Ji ,j*UM 4&i 
J-£j-° J>*- *• — t.t ll 4_cjaJ=I jljil (j*'^ / i - j *J ' (j— *—*" J>=- ^J*^' £-* "*-JljJ :> »? 

.Aj ws»li-1 ^Jbil ejlXo U-JJ j£J jl£ jlj f jajUJ 4jj»Ua)1 i5ji-i JjJ p^' 

Jjbl I J_o £-->jll IJL* j-c j-iill rjj-=~ ■»>***„> ' iljsiVl iia-jj. ji <3UM ^-^r 4 
. jjj^ (5^*5 _^i j*>U: iijj ^ydl S^! -uiU- o)j ^ ^jVl 

<j>-ljll oJa— jjji j-J.1 tji-i 4j-L*j» -sbjX (j^j jfl (J>=- ^**JI ^LlP J-^'j^ej 
^ LJ 4^1^11 j^iJl jJa-, j- jJll ^1 As-L-- Lur fi i J*l£J» jJLil Jl ^bdl 

jj i-jji lj>\ i ,jJuaJ\ i\i Jla £&i t^^'-i ' J^" 4 ^-^ J ' J^ '^ £i ' ^«^ ^-Lj** 'j4^ 
— W -i *^j) ,£»j j U_j j_g j Lo jju J "■■" LaS ( jjJl SjjIj (ft-^L; ^J^aj ^j .aJa.T.1 1 JjjlJJl 
^^iU-yi ^ jUJa^ jl^jjIjJi jl-JLAj i SjjJI »jjI-> («-"< L> <-Jj-*J tij^ 1 *jj' J ^' 



^ Uk£ Ujjj jUUiSji (^L^Vl jl OjjSiVl) jUl J4 {jU^V0 >l£Jl jjUI 
ijiksJl JLSLiVl L*4*i?Ujj U ^Ual y- liSj < yjJ-1 ij*** Ctt ik^jd.1 J^LA' 
.*Jj tSJUl jUl JJ o.j ( J-lSJl jJUI Jl <Jtil y : ^jSU 4^1 jll yjy\ ^>-ji 
£fj <J>J ! j^ 1 <> j**ll Jj£> 01/SVl £-i>j ^ ^Jjlj jjJI ^yb ^U* X*s 
kjjf. ^jj UU jyJ\JJ\ CpL* JaU; JU#.j i J*l£)l j-UI <y j**Jt 0>& jLi-'ifl 
^Ldl ^"% f i\ Us-y> y j*iJl Jjjj i fo-Uall 4ivaj y l*j»-j * j^l j*iJ! t_i-^aj y» 
jj-a tjLJ! ^»jJl ^ji JjVl f^tr-" ^-j* Jl J-^d lt^ giJ-^ ■**«■ jIjjj t^JJI 

^■■Ul * Jj yo Ujj j-ic- JUs-l ^^-A-a Jju ^teLI i—U^Vl iAfl-j» Jl *3 i iSj+*1\ jt~M 

j4-iJ! oUj jj Lay. jl L. ^ yuc- isuj ^ Jju J-.1&1 jJJI Jl J^_j « ^^1 

4_l>-y ^ip Uj2» »U ijujl fUaiJl Jkju j^aiLdl «_J-b-Vl il>j* J! J-^iJ ' i£,/*-*^ 
4 ^UJI £JjJl 4-ls-y JJ J_ oj ^j-*^! j$~J' j-" ^O*" Wi ^ ^ lt^" -^J ' J-^A' 

^jj , ^Ldi j^ji &~ y jl >ai j^. ^udi ^1 ^ ^Ji S5UH r uVi j j 

ijjjjl aJU ,y JL»JjJI J^l>b i jl^l jf J^LSJ! ^^tVl Sl*y ^ J>.JLi S-b-lj 
.«-jLul i»jjl Jl (_jj*iJI , g . * 11 <«j~»ij uiL*il cuJli < n ..-Jl auVI 

dJJJLjj « Ljjj > \ jj*j jJ_5j" (3j^i ^-» "U (Jj tf JJ1 jj-jjl JJ Jjju j^*. _^J. J^ 



C2**p4j\ v-JL ^j*ill j^UI JU ^ yj JS ^ ^*UI jj^j jSU ^1 j*i3l 

,*^^jtJj\ A^-JI J) i~-JU UjJ ^T Ljji J5 JJU Jiwjiaj ' J->^' Wc* 

® Ctyt^ @> — — 



*4j vaill «4Jj-u1I ( Jt La 

U.I* Sjjj Sj-i* ^ r^ UJ ^i ^ ^j 31 -^ i <^ i] t " JI ^ 

« ^^1 u-*. ^ > ^ r^ 1 jj^ ^^ ^ '^^ T v ar ^ >* ^ j* 1 -*- 1 

T o i - ~ -" ^^-JD ijjl . i-o*ill *^-JI «=*jr-»' -^- Jl V 1 — * lH ^J 

.Ljyj <!-. t « JS (jS 6 jJ> U j«Jaj'j ' ^-j^ 11 
< 5 ......M l 4Juul .J* La 

a^j ^ ^ $ & US' . i^a ^ ^ J\ r^ ^ tU - )l &* ^ l * 

jjy , Lojj j-i* JL>-Sll >^ j^ 3> j*jVl J^ j^J ii-lS JjjJ 8j£* ^ 

ri a.r o >^ U>; jjjb ;l~~ui ; ~ Jl ^ ' hr^i ^r-^ 1 ^^ ** ^ 

.Ujj ro i ^ ^oji iiJi j^j jj-i ^ ' ^ 

? ...-A.l l.jAU »* La 

^ ^\ .U-Jl g-jjj i-My ^ 1—lJ V—^ 1 J^ 21 V 1 -"*- f-H* 

^ ^ LJ j^. U5" f ^>Jl C>i Ji-^ 1 ^~^ ] J 1 "* u* E.4^ 'J^J '^ 
^, ...: W^ ^p jSL. J U^J >« W H^*^' ^^ t*» ^J ' l*^" ^ 
fe-Jl ^L«J ^ y^ ^ «j*Jtfl >^ Lp> ^J PJl&J* a— iJI J > f-^ 

OS® 



i ^J-J^l : ( _ s _* rjjr^\ *^-*j -"^WlP !-*-&» j "-^ o1j_j t^JLJI r^-Jl Jl i^—— i-iJl 
^...i-^-j j j^-A; uM^J ' ji^ .j<-" (j-° Jj"^L) {j£xz~a i j»yi}\j t y r >jixi\ j t jljJilj 

jjg ~-\\j , <I)1 uLi' ^j ^jj-Vl oL>Vl J-j JjJjJI dDJLSj ( (_Jj_*iJI j^-iJI j-» 
pLJVI ^Li- i±*j J_i «_>j_*JI l^ajj^-jl 1*5" iCJlaJI OljLijJ-l ^Jlil L^Sj* ij^JiJI 

ij&j i aUVIj a-SU-I fjUJl L4I2JJ jlI Vv-iJ1 e^ULS^JI «^*>- jl IJL» o£$ej 
jjg'-U * «j*j»ll j»j*-~" olj 1 ajjaJlSI i^Jl ^yA »}L*Vl ^ J^JjJ.1 ii-Jl jli iiUJ 

"0)1 ^jLo) CaJLj- jilj *W""^' (*"^~ *"** Jr^ ^y^l J' a^~J' ^'jj ,>» Jl£ '-LJJJLS' 

t »^sMj i 4jci-l jjj i aJUJsJl _jJ l**J ' f _^~' j4" , "^l jj-sJinj l_»JO ([*Ljj aJU- 

> ji-( j.'.^/i (JL* ajLSU J v^o (j^ - *i«jbjj liiJi ^iljjj ^j~ll ^"uJuJLl l Jtc-j 1 iu~JI 

' ' •* f * 
. [n siystl] 4... j^=L^ijl Crr i 

ois"^- ji^l ^ *2&j>-j i ujj ^u^ji c'j*-^ vy^ j* j*^' ^' ^^ ■*** (>W 

.^ y>-1 4-J *S d_L_^Jj 



,j\i-JI tjiu t i .a lal l (_^*}J1 (3jL*M IJ-* Jj»-jJ iJL>- iswilj i-fJ^I JLiScJ-l (jijj 
jlJU JU e}J*£ i^L* ^JjJoj 4-p.j-MI obL*J1 JaJy V ^i- 4 Ajj^Dlj JL— »JJt 

* jJLJIj jJ-I y J^ ^ (j^J-* ' *jLdil L^U-Ljj ii„JI J_j^ai «j> ii^p^J Jj t ,jj>jJI 

ijji L*^-L^- Lf j3\ iw^-iJI iL~JI rui t^u>- Jl Li>- Ajj^ill iuJIj <Oj-»JtJI j^JJI ^ 
Jj-»- j-o-*JJ SJUli' Sjjj 5j_ i*- ,^-^jI J-S - ,j-» iJUlS' «jj^ i _ r »*_JLI1 J^j>- Lf i?j'y\ 

sL»rfl J»1JjC— jl \_a V Jj 1 Li-fr'-.; L/S SJ t~* A>-u j Jul I (3jL*^ i_jL*j- u i Jjjll 

^jtAJ <Uul£ ajjj Lfci ii~JI _s_bC ijj^J / <L.^>-^. JL«!sL*]5/l ii-Ji j^& diJ-Lj 

(jT* u^J^ 1 Jj^ j-**JI »JJ-» lj4-« jhA* ^jJI Jl <L-JI iij. ^ — ij'_5 i - M JJ\ t}y>- 

tj^-i j-i*- l^jLj 4Jb1 JUL*- jjq .Ml ;j_c U.>JUrf2.i ^ji ^^jJI A-CjiJl 5jVI -b-^ii 
,yo ->-*-»JI IJ-* j- Oj&* Ua"A& a~— Ml iC-JJ -b_ui y. IS ( i^aJiJI iL-JU .LiJji 

il - JI L^" r *>*-> ' *ij f ** J1 JJ^ 1 Lf 1 * t*^ 1 ^J^ 1 -^ j* f^jJ' ls^ JjH-^ 1 

.ijjjkiJI 

/»j>JI Jjj- 4_Lol? ijjj j«jlJ L$3yx-~j j-lll ^™-°jJ' »yJ>i\ LJ -b ^£ tfi ,j\ Xu^j 
.d\iJS Jjj£ *^,/-< )a~ty£j ' f^?-^ ^ J Jj 5 ' J-^* 1 j'- 1 ^ ,_/ (^^ ^Aj < 4*fj ^Si\ 

L»j6 : oL*^> OlLjLis j^ULt "C!\jj?- it^^ Ja*«ji< jo£ L.5 i ^^j5Ul ajl^ *J£.j 

i^-S'j^JI iti'j s jljdl \1a Jia3 \ fi.,/l'< jk«ijla oJJl^j ajUJI Jj>- t^j^JI jljji Jjl) 

,_jjjl t^^lj jft^JI ^y J5 o^j "UjilA"! 5ji -ivy Uj^'AS'j j«j»»JI ilbS" Jl i—- 1 '^ 

®G3® 



oLs-L-il jsLSu jjJLiJ oJa-^l <<*.j— Jl ?y^~ ,j^LJI ^JaSJI jl-U ,_/ i^A-l Cy'y 
■— 'jS-d* Lnjjii i JajsM J^jJ? ^^Ijp- i*-j-JI jlJi* o^zi-l a^4 u^UJl 1-Aaj ' ,y^ £* 

ie-j-Jt jLS i ^,.„i— 'Jl J^- bu jl-U^j jl < ^jVl ,jA ejl-U ^ ^^.kiJl -Ulo U-Ljti 

*L*»Jl>- J Lie. jj Ljw Ldijl jl i ^jlM *-^->Lf- J Lit ^ j^J^\ c - L v l Vlj ( L*^-o 

4)1 jJU- Ju^. 1^_i jJ^ ^ib j^f-SJI :jl* ^LJ Jl ic^ll vO* 11 v^-i^b 

{ JL*:) 4)1 ^ di J]j * jUJJ Jj^l *WJI Ju# *U~JI >lj>-l «^rj * ,>jVl 
oU& Jw> oliULI «Jj. J*U*;t yij .jj&l »U» jLjill lib ' Lfc** ,j*J u^j^ 1 

:>Ui jjjuJi ^ ^1 iijOJ ,j ^1 jstaJ-i .a* ji {Hj fli ui>i jJL. dUJJj 

j_j^J i -d— ,jj 4JUJI iU- ^^JU. ^Jjij <J^I j*jj-^!I oijiJI Jjj^ tSJJI 6U__i 
«di j^J-Ij uLit ^JJI .jJL-^Llj *UJS/I jfU- Jl^ f*A~J1j i"iLflJlj « Ij^JJ ^UU 




4jiftJAt*2£tfOO 







rj-£j < jJ-Vl i _ s Ju- JjVl j^i*- f-iij j-aJIj ^-Jl i_-*j tgJU! y> (o) 
.ij^iyi Lj^i^ly* L. JJL* jl JJj "J-^ 1 JLfl^ Jl »jti/'l (V) 

/j-a AjL^j ' 9-^*— ' C)1 /j-f- O^*"*-^' (3^" ^?^J {*rt>^ 0'>^Jy ^i>l)l (S) 





^ 



«3^3 J^J Jj^flJl Uti>£J 5j^U3 




j ■ -i ■'■■ lt a J >«3 


r^ "i 


' ^ 


r ^ 


L £] 


r^ 




^^_^4 


L^* 






Jl^Jlj^J 



L 



S ] 




0L*O*JU ,>C_*iJI JJ-P I o^JutlJ (JjLua jAjjJfj Ijaj 
iJj^l J ^JJ (J^JL; Sj J£1J> 4)1 jJo- L. 

[ t (J-J^jI 



jjillj t^jifill j-o J£ (j\j l 3J_ > ii]l ^ 

s V->- jj-J LjJI 4I3I ^_s ^-u^iaLJtjj y^SJI >- i.a]\ CjLj- »j> OjLcJj 
t LeL>- Am_w>I tc-bj ' V, ."'^ jj *.-'.»*Jlj JJil 'v« * V>- J *~L° O 1~U> 'r° 

ixJllll : LjJ^isI Jl L*j_*2il jj i»-jll djb AjI^ i_™a- t_J^J ^Jl 
(j-j L*j_4aUiilj is-jil pLaJjl ^'y ■>■** t>0 L*J-5jj ,<«-« L;—^- 1— jUJ 

tj^jJI <£-j** iSj^^i 0^*iJl UJ^-* '~- J J^° iV-^^-J ' (e-ls-I^Jl ijljjl 



w 






oLj-jji j_* fj—l t^^ 1 *y^\ <^> ^->-yj (<-JliJl (jj J^j-^5 V • • . ■ • • JI>j-) 

JljJsl j^j !jj jj)_JLj j ^ail LjjL^jjo JljJol (jli JLJLj l » ,_« i~L Jl *^ jjilJl 

aS\j^a 3 jlj-Lc Sjjji Jlji'l oli tuWjjt /jj JaJU- /.e- *jLfr ** .Ja«*jrl s**laJ1j 
j_» Uj_^2ii oU^I dik ^ «^w JL& tJjj«s!l < j£*l Jij < ^^JaJI J-i^JI *j*^ 

* j*-"^'j < J'-Sy L*^aiJ « (fJtr-^ v * * * <y ^J" 4>k Vj^* j*»-Vl 

jljJVl dUL- Om Ui^^JcJl ^ 5^-jJdl] 0I_J^I j* dJUi jJ-j -JjjVtj t j^2i-Vlj 

.**— Jl OI_J*iM «JLa l5>" W-* jr^ t>i /*Ja^-J V <JL«j*sM £&* oil£ o\j »i*— J! 

f y^r u^. fij^' LJ-^-ij ' t*>r^t^' kill j j ^j^jj jj J-b»-l_j Sljj ^uil iJn^-jjJj jl otji 
S_iUa *_Lj. ^-J^ f-j .LJI Slj_j 4_h£"j (Jjvj-jj-LjVI cjIjJlJ ^j_; «_ >j'Vl 5_bS' 
C>j-£j LJajlSI dLL" ^ if Ul iiUaJI «Ju»j (JpU; J5J ajjJ Sjl^j • ,« YAY^L-j) 

CjIjJj^j-JI 4_L* (j-lj^ J-Ji *j-^J (Z^l Jlj_S~) LaU- Ol-I.1 A-ijA ^5-Lc- 1 fcig-l 

Uj~j _ Sjlj^ Jl Ul?- i*_ii Jj^j L« jUj— j 1 (/! i .jj-l>. j^J) (Neutrinos) 

jj*j ( £L£j^l ^ L^jl^ is-jjs oU LJUJI ibSJl dibJ ^iUdl j^/JIjj 
J^c-LiJI ^J j^jj-JI ^-LoJJ^l LJjtfr oI_Lj S-jjij> i^-jJ Oj-Jil JJ ij\jJ-\ Jj-^j 

jj-ls 1 Jji j&\ Jl LjJ Sjlj^ l>-j* C~*ij ^1 ( _ r **-iJJ AjjjJI iSLkJI w^QaJI j 
.4jiLo 4^-jJ i_Sjl <U*u JJ 'g •*■"■■' Sjl ,>■ i?-jJ C~»ijJ ( ij }IJ *^J-5 



J^j— UU (j-*!-* Vj ijLiJJ SJjLm i^Uc- j— HI J*- 1 J ^ iSJ^ r^-JJ^I iJU* 
iill» r^lj ' Zr ' (J'>^ (Jl ^ j-° j—*— iJ' i Is t _ f _a a^JL^JI i~Jj f-Ltij^l ,J» 

f ' j->-i /j_« Ls>— f-j .y'j'jl Jjj (^J-H i ^.wiJaLjuij^^iJI >. i .ail j—9 *ii*d,1 jj^^JJl 

ULa ^J Ub-^ <Jla ^L— L»£) .L^btf. ^1 5JUa)l ^JLiL L — will <-cj~^1 

.( v b£JI 

-»A-dJI /jwi ^ SlUrll a^w^.^LLmj jSJI iiUaJI tJLJsl 4£*ja£- /j ,J JLl i_4JaJlj 
i_JUx- Ajjij tJJLJS jL£ -^ij ■ ■■ 4_JtJb Ju iIjj t ■ - g"l j _; i A< - _.'..i ,*_..i.-^ \_* «JLUalll 

it j— OjSjj i ojlj^-j <^>-> *—*> (ji«- (Quantum Energy) o*JJ **UaJI V»^ >* 

OOo^j ^_j 4_jJulAiI! OU>t_JJl 11 ,_£ AX- j—J AjjI ■■>< jj-JwLj! *-j_JaJl vIjLj- t* -^^H 

oLJJl ^ Uj^j oUj/SU^( Ji. j- ej^J-l Vj-> Mj iii-l^ ijliiJil iJjVt 
L*jjjjj L ^y«JLli ^ ((j^j^M J*t) U i_*JL» *j-iJI j^Ua* /^»^j * ijLJU aJjS/1 

( Ifr-^-'-C ,^1 liibij^JI iJfl— Ijj ,«-«* Jj^»^JI jl ( (j*-~jjjSl\) laiJI jt (Oj-J}JI 
S_^5 5jLj\j lLIJ ij i * i— iaJI *• L«_jil ii-1* 4-jjJJ Oilj 4jjl^>- 0»-jJ <JL»_)Lajjl LuiSj 



1«_^lc ^1 iiUaJI JX&£ ^ <JU ^^, Ujjlp ^jlil -_i-1 jli dJUi J^j 

J\ ojbj OV tHJJj < ii'LiJI SjljJ-l oU-jj ^ jIj-JU Zj^aJI .-Ai/rll ._ild£j| 
^LJaJI oU- r Ji.U_=a Juj_i ..^j* ^ oLJj^^LJ) 1 ! jj oUj^jiJI j_* 
u Ut^ **-UJ ,>"-JI U-av £* (^>1 »>J*J1 oU.^. l^j) tr « 5 tUi ( . Jj| fl| 

lAl*^ u^-J^ tSjW lJ^UJI ^ LUJ1 oUUJI ^ * JJy , xs. Lr +±1\ t-j^j 
< jt-AJI oULa j^ J^ ^ ^-l&rflj c^JLdlj ^Ui.Vl oLU ^ OjJuU 

•jl+JI *r* jrf tfiJJl gfcW .jArfVl o>Ui U^^iLi ^jbU tijUJI .JtsUJI 

dUj J*i ^iJl ^ ^U jjpw^U J^JLl jl^Jlj < jJaJI IJL^ iljLJI r U^jl 
( l^ .^ V J^jL i*i** ^Lw»-i ^» (<>— JJ1 L^^f f 1^-i ^» tj^j) ^*iIU 

«Lil (xji UJ) oUb^Vl ( ^~»^ ^i ^J oJjJLu i^Ji jl 1 _-,.U c^liJI ^j 



.dj C>> *ji i^JUI JxjjJU a^LjLjJJI /ijljj-l .-.U.yrllj 4 ^Jl lg/7»- 
< 4_Jp Ja3l — II *j_^sJU O ^UJLI j, gU| ^^ >_...., iiUiJl ^iLtVl J=>_ ? ki- jv AJ* 

j-U-JI Jill ij-k^ jj 0*>! JSLi, ,- -Ml pUiJI JLkl i^ jb dUJUj 

. ~**i~jljI 4jwtI '^ JasL^J! 

ij^ll oU-jjJl ^bb« Jl J^aj' jj) iJU- Sjl^ oU-jj ^ <£\1> * ljr ju°j i i_~$d*j 
£l*-i ^yib ^jL; j*^^- jj ^^UJ.1 ^U-iJi ,^u;j ( ( l _ r ^ijl t _Ji ^ JU-I ^* U5" 

: ^ lP^ i>" J*) <-^ ' bjH j*^ 1 <Jj^J ^Lr" l _j — »_±J1 jj? £uj i _^OJ! 

4 o^^jiJ s^'fi ^*i i^ftj ^i _<u;i ST^k U ouUJij ^uJi 

: ( JU-) *Jji JiU ^ i^ obj Ji ^L^b ^-J j j^L oUUiJI J,Uj * 

: ("uUaL* Jp) jLii^>» ill r'j— H ^j Jl v_iL>!j («Jl.L 

-^ ^i jj i^piij (?p Ci^j lS^> 'V^ ^^3' % ipf 4fc > 
©22® 



LfJp- ,V* ^-Ic- idasL-JI Ifljt^i i_i_u?jj sLjJlj Ifi^j jUl ^a^sj Lt^f-j * 

: ( JSli y> ys>) JUs < j^JL. 

: ( v jrdjUJI (J-U 3 ' ^*j) JLi» i tj-is LftJl; Oj?" <L*Jil i_ivjj * 

Ls LjJtf" **■). '." -Is *i— J l—i-^J JJ I t-^'/ll 4_jVj C-Jjil (JlAJJ AJL3%~«i) L_jL s iS_JJ * 

u 

^ jjiT LJL.J ^ JIjj ^ « cer>lU C^^l w* VI ►ULJI a5"jJU ,J jJjJI J^JI 
©frrAJ© 



<jl> J_jJj j\ Uj3 j-i-c- i*jji ,JJj> (j5 JU- nJaji£ -J^pJj i (aLmj 4*1p till jJUs) aLmjj 
^j£>\j t J-?-\j "-ijj- t y^> j\ < -L>-lj '-J_ a r»- »jLjj OjJ Cvy^' **UI) ^~^j (>">" 
i ^l-L^j j«JU- S-L»L-i *-£ 4II jy^nj i jj-S\Jl ^j'l as. -,j i-JlivJI oL-iu Jl liULj <lJ 



M v uVlJjl 



# 





^ **%*«(") IJU, 






J>* 3j>« ,_yfl ^_u^=Jl OijLi Vl Jy» 




^jVI ^J olj J^ jj^ ^JUI ^* ( JbJ) -dil jl UO^ Jl SjLiVl ( ^ ) 

U ^aT— ^a («-Lkj (^Ilji—ui) <<Jlj i tU Jl {jA *b\j\j 3jjJ' ri- 11 -^ ^JJJj 

o}loL>- J_j'>L-i ^jj Lja->^» j\ i j^jVl ^-U Lftj^s-j jLSU ^1) 

^i oLjj ^ L^ io^lj JS" ^Juj ( JLj) *il c-jj^l U jl i L$;L>. 
' C'j-fr^dJ 4 ^ L ?J ^^*= i5^ <_r*- J^ V^'h ■ia-i'^lj (iiyi IfjLi 

c~- ^ J\) JL,}, i^, ^J ji.jVlj oljU-Jl jJj- yJ*. J_stdl ( Y ) 
( ( Jj-SLa ^ t Li -il! Jj_Sj jl ^J^ jjU (JL*;) <uilj » LJbj J^ljj 

Js^ill j jj-LJL t^L^i; 1 j^j- ijj-iJI jj-jLJI ajL1> ^ >— >L>- <~*~0j CO 

.(-IaaJIj i*_Jl 
. ( \ > A / Jjjs) I JLj-Ij >l j „L>-I j 

Jj-£U i-*>-yi Jj->-j Jb '(j-^'^ 1 -? ^IjL-— -M '-r'j^- or^ JLitiJI (o) 
.**JJj ^ ^ Jl J^J! ,y otjb k~£\\ fjJuJIj .-OS^Vl 










<LJaJu ^J dJUJj i 4_ijl> iiJb *!_}->- .V« |4-»Vl i^LLj t_jLii>l L« jUst— Jj 

J_i ^ JjJI ^jL£ dJJJj 4 j,y»jVl ^Ji=- jl~j)!l j^jL' v^-S 1 **!lj 
— ib jJ uL? La j\j i ■jjjJJ iUI \>S fJ ijil ^jij i *^-j SiLajujtj i_iJI 

SJjO UUli "$jZa d\S Sj>Vl *±it *UjI ,_^aju -U* l-jL&I JaI jLi-l y> 

sLjVt *Vjj* ^>* p^l jTjiJI jL>S> j5U 1/j * ^j^JI y> JJU 
Jl SjLi^l JUi ^ ^^i&j < j^JI jL>lj (JU) -Oil jL>! ^ j-SJl 

^9 j^j L^J JjJ aJ JjA Sj^iJ ^ (*-*j^ *^" u*^ *^"*' if ii^ <->' 
JLaJj .(>»y_«JI Lfcjjji) M~0J J>* L*A t_iL£Jl JaI oUjXa ^y> ^1 

.USUI jfc-Vl ,>■ 

jL£ 4_>l ( j>">L"J1 <fLU0 *-_jj ill ^jJ ij-jLu 4I^slj- j^jjl r-_ai\ <—iL0j (V) 

.LjL« ij^la Lf U o_^JI ,y i_^S3.l ^jJull oIaj ^1 

aAjaj^l^Ij jijVl jj jfc*Liji JJ (JU;) til uL >jJ fj$ i-L*j (A) 
^_j_U- cjL^Ijj c-jujI Li? t jJLII ("-^"^ (j-^ 1 J-r^~d *— L^>" j W^s 

L._.,.U.1I ol—iljjJlj < sbj-^ -^j-*^ 1 ^*-y*- °W! ( ^ ) 





< 



-U 






OliKj^oiW^l^j 



i^. 
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(SP 
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i , ' 



&4 JtStfajJi j* oj£i(j JZ.VT ^jj ruJi 






v l ' ' J ] j£ W^ ^r* 5 " j-A* .j-iJI »liL. LJ iijydl v^jSJl ^1 

oLjkJl » I* J£ ojL^Jlj ( j^jVlj oUiil ^IjWI 5~>^ Lp»j 
^'jL* J^ L^Uy ^ j^Uaii U 3_Jjj ^ j^JI ..Lit. Iju j&. 

' u^j"* 1 ' 7^*-" (_jit kjj^y I oUji j.uJ ik_-j •w'^j *~^j 

u*j ^-j^ 1 c 1 *- u- 1 * ^-^ <*^ai .111 ^ ji ,uui j^j 

:(JlUg*j»)JU'4fi 




-- f -. T ' - - - , . '. '*' Itf 



j-5Jj .;jbJi_c ^jj-l obT ^i ,ji>j1/l Jj>- «UI Sjjj ^ (*j_^JI jTjiJl >i>jjsij 
^ j_lOI J-oji' ^ c~- *w>lj» ^Jfji J^ y>j> < L^Ij ^ ^/^l «L. JS" g-lj*-] 

: (JUuj -^jLo) Ljj J>*j ("Hj^ 1 "-'1^' iOS'jj 

j4jj (tJJ ©jf J>j'J 0>^ 'jJlSj UJUC- 1_jjJSs* ry j"_j* p-$£i CU)-*S f 

lijlc- ^j^l b'^ij jg j^ cix. tL*JJl Cy'yS L^iii :;r; ^^jLs £>^liL. <j1 
tci gj jLij r '3Jl olS Jp iclU^j jj3 J3 J*\ Je fU'T JsJli 

Jb-bJl ^C- *) lj~J ( ^jJuJI 'lib jlS" Cj>*>LJI <ule.) 7-_jJ jli^is Ol ->_^A ojj-' jj* ^ 

i—j ^j (^-So^'^l ^j"^ ^.j^ *LawU j-a jLJI ^L ilJJi ^j-s (fci-jJI ^y^j 
^y ^JLJij < jj^J! »Lc 0l£ olijUl jt U=3^J jUj jl\jj ' obj ^Uj L^j ^\ 1 1A 
jji- ,jjjl ii)JiJ-l ^ eJjjJL.1 i_JjJl oliLi^Vl : « ?-jJ jLi_^> » j^jdl L*4jL^ 

tU.1 /^o o^^ JjJ ^>J^ oLi^la ^y oli^?j Lo jl jllbuH jlJL* J^fiJ ?ojbJI ^ijJ? 



* Walter Pitman William Ryan (1998) : 'Noah's, Flood & The new 
Scientific Discoveries About the Event that Changed History.. 

* Simon 7 Schuster, New York, Nyl0020,PP.l-.319 

jaJ$\ j^A\ ^ £Ul *Ul LL* £l*JLJI J] olk^lj _,UJt ^ *Ul Vj ^» ^lijl 

^JJI v i_*J! *L1L jLS Jli^kJ! jl a_U^ a^jjj , L^U U* juS^Vl ,jwl£]1 

."C-u 4jLaJUjlj I aJlf LI /j (ttJjSUl 

j-*s-*)j ' *-^ "U.I (^LiJDj i v_~^j> Ji : ^1 pill (^li.) JL^JI ajjjl ^ 
,_,_* (i-iuiJDj ( JL*;) Jbl (<w»Ui) j! (*->U) ^.^j: LUi *_j J_o : J\ Uil\ 

^jVl £sbL S--AJI ^ *LLl jL^il Jl ^j^lj ijti] J>Xj}\ ^l Ijla ^j 

> -*~rf ' U-^J^' oLiiixJ jj U^i. Jlj olkjilj jL^Jl Jl ^Ul JaJdj <j> *■■£■ 
m !j (....lil oU^i ^jVl JU L^j 4)1 JU-Ij ... » : -u^ U jy^Jl >«/•** 

\±jj-£ d\S *1 1 4_>jVl J^l ^j- ^ oli^ ^ J* ; »bj* ^.U Jl>» jb L*j 
iikli L^ ^_u jjj-jjiij JxyVi *-*£ ukli *Saj ^ fji Lj^L, ^ji iaklt 

.L^J^^ ^ 4k-_il J_rt-Jlj Cj\jai\j ils-j ^^I ju U Jl L^jJ yy> JL»- ^y iJL-il 



^i_-) OLi>Jt LiU OjJ^>. i>«JI 0L£ ob J-*( <—^- (^ ^J— 11 '-^J 

. 0j _i; ^ £ku- ^ ^ ^ ^ ,J ' L^ 3jl ^ 

dUWI ^ J3 .Li! OjSL&j - ^> ^ L. r . £fr-ot 6li>ll O^j - i : *\j 

&SLJJI JLi-l ^ c h;-i < ^jSll J^ U* U£ .U1 c-J&l-Jj < .Ul «^j ,> 
.- u;.« , »UI c-J^U; ^LLjlM ^ Ltlji ?^i* ^-^ t "U-J1 J-S ^ ^1 

^ cjJL ^jVi £^L, ^j-3 sjj^ ^J- ^JJI ^TjiJl j^JI ^ *U- U Lei 

4J- oUJI jlijJaJI jJb- jl Jlju ^jVl oUiiU^. J] jjiUI >->j~Zj t jlijkll sL» 

^^Jl JU^JI Jl l^jJ ,y^ ^>^ J & J^-1 ti*j . tf Jj4-1 **-! J- ,> 
( _ r JL i ^JjLiJj « ^ H <\ i ii-, ^i (Martin Wroe) ,jjj ^'jU ^ J^ oU1_,j> 

®2S® 



(John Warwick ^j*^->ciy dj->-j * HA • <^^» (J _s (Charles Willis) 

y^ti l>y*,yL iiJ )| LLSj jl ( i ^ J ijJu*i\ OjJJl j-« oL^-JI ^J Montgomery) 

>_jjj^-l Jl }L* Y o * j_ju ^^.U (Mount Cudior Judi Dagh) ^jJU J-^- 3ji 

jljSVl Jj /will eU-j JLs-1 <k—i \j) *Jjl^ (JLJjS'l Juo tiJJij i -klj'j' <_}r^ i>° lsO*" 

. » \ 1 t A <C*j jfl j^Lo j^-i i— ftj*l~.'." ^S 

^j -^r^JI ;>Ja— <S$—~» (Jj^ ((•YT * « ^Jlj^*- ^1) ;»jj tJl/l 3jy_w (jS Jb=- 4P-\j&j\ 
JL*wj 4 <t .ul j J>lj_S V I '^« ajJI eLc-j JL=»-V i_a. . t.ol i \ S J A iZ^u ~y> jju rf-* 1 ■ a.n-.:^ 

^ ajj-o.kc LjjLij'l ^ IjUjj (j>^LJI "Sr^^ r^ *~i~« (Reshit Sarihan) o^^ 
.QaL.^ Jbf H<U < HAV .HA> ■ llol , UoT oIjhuJI 

jjj .l^Ja*i oLi^TI f IJ ^\ 4_CJUJI otjUaJ-l jj JJjJ \d+* cJbi ^Ij (ol^iJlj 
oU-L«j ( _s-^' .J-** V LttjL-iiiV jLi JaJI L>Uj -^ oLu •— ■ Jl oJLa jj£j jl «j»- ll 

jft_j -LLC ^JJl LftjjuJj t >lj_sl lj~i£- i e^- -^-L_ji t>-J-ll l$>**~Jj JsjVI '^ A*-*iLw 

ja^.1 ^1 ifUII ^jjjl jj. JbJjJJ Uj*laJj...iVJ.I JJ i— jVTiJyij -j^fou- 
A? -fja" Jl ^ ■*** '■■■kfr> £&J ' fHn Jl HT T ^ SjuJl ^ Uu- ^-idl 
jljjJI jL**i i-s>4? -U»-l ,jj iA«jvll cjLjj-(jJI i-I^Oj oU-l^u-Vl «Jjb tuASU 
j_iP- f-^-ju (Th e Great Shanidar Cave) ^, li^JI jloJLi .. ^ 6 C -^L, k_»j^*U j 

j,^-.^...i JL4JU jy° (Ralph Solecki) lj SL u J^j i_iJ1j jj^j -c^Ij-L; *lij < i^Vl 
*lj>.^J jlkil j^jJI AjJjU; lLUJLS" oU-bui^Vl ujjb oo?L"j .Sjjdtl oL^^JIj jU 
t j^Lil J^i ii^ I a • ■ jjj_>. ^ a_JIJLl o^jjS^H Uajljj iui-JI jj> <^~^ Lj-ti-l 
.j. \ H £ iL-, jjb \ 1 ^jjb <U»ultt JujijVl S-b^ (Martin Wroe) (j jj ^jU ^Ul US' 

®2iD® 



•jmh o-j'j o ^ -* iii j j' 1/ ^ UJ| l^-5 ■-^ uji j*^ ji y^ ^ 

LgjLi^l i ^aJI i-cJLiJI i^jUll oUjjJI ^ Jl*JUJ1 jl j-« ^jJl ^ lJu»j 
JJu j-» dUij i (^Jj-4-l J-r>- iijj (j»^— JI 4-i*.) ^jJ iuA^ _j~-j Jl jr^ 'j**J* 
jjj (Abydenus) j*jJ-U>fj < *J*UI SjUsJ-1 jl^ jj (Berasus) ^j— lj-j obb^ 

oJLk tiUi /-* («-C-jJI er^^ .*-CJU»ll 4_JlJ^JI »jl_JaJ-l J .J-" J ^j-*J ' -kljJi-" 1 a-^"^ 

»L>- La£- iplij isljljl J~r- 1 ^a ry *~j~* y-*j °^i u* ^^^-^ u^^' ^ jjl^ 
(The Interfax *L$U ^Li>] *Jtf, 4jj£ J**^> y>* J> ^ • • o I T / Y o 

^-r*^ ^ j ' ^u^ tJW*- u^ c-^ S; ^~ J jLJ ^ ^ "^-^ ^ *^ News A s enc y) 

(Vadin cjjjj^j; m.7 ^jLs oLJjj oJiTl L*£ s dL)i -l£>" o_-.jj ^1 oLl*JI 
(Cosmopoisk Scientific i_JjJl dj^SU dL^ y>jjS £j> jjJj Chernoborv) 
jijll jUsj i i-JjjJl dlb j»LIU o 1a *LJUJ1 <h>*^ JLijl ^JLJ! Research Center) 

^Jlj s^ocll UJI J=SJl dUi yi Lc J^S Oi JJUl . U* s>^ J* fy f ui * 

»T • • i iL«i lJjj> (J J»Ij'j' ij-r?" *-"b-4 *tr*-W ^jc-jj^I o -La c— *15 Jjj 

C— ^Jlj (S.»~^l° "»--i jl j jtj-^ a i^JS jJU AjjjCjl J-»I_J*- LjXlSLi ^1 Jj^»flji J^Sj 

-UU) ^-jJ a)jI j^J i^w L,J *J!A* Vj i ^L^JI JoUJI J*j ,y Lgjl dUi Ujj 



«C^i\ioi\ »«j&UVim ^ia 5 ...».( JIju) ^^ :LuM>Li». 

4JJI jli ?-jJ j»^J ^j-Lej jU£ LJ A£- tLjaiJL; 4JL ^-_j-j (_jJ\jJ^ j*^' ^- Lj * 

.4i\jj ■y> >_i4j_j dJUJ ^JJ iJlj^JI tjyijij OlijJaJI jji lillft -ii (>tlA-JI 

.jJljU till c'AS' y Jj 1 ^jj-io ^L»a j_j£j jl jSLc V t^bSJt 





i a "jj ajjMd 



o*) S&~ 









Aj-I (»}L~JI -ulf.) >_i^jj iji»J J-Lfr j^£j jl iijUall J~l ^ ^^J ( 1 ) 
_)v£- Ia-as- "till -1 { * i ^- r*jJ aJ 4jjjIj "^>M J ^^— ; WXr' °-^* j^^J 

: (JUjj -iijU) Wj J*** '-^ (_A? 'r^ u^ 1 

*bl jL^a) jik-ztll ii*j JJ ^^fli CLjij ijtjli **Slj Jl «jti)/l (T) 

i >_ij_i-lj i_jLo>-lj !*■ -»jH -yi tJL>s- ijy— ' a--* W~" ' (*L"JI !>. — ia^-1 

.viUi 3-Uff SjyVl oUlj-UI 

<uJlc) <_ii— jj sJ-a! ( JIjuj iijLJ) Ljj L+^1 ^i\ i^JVl S-vjiJI (T) 
^ SJUiJI f l>^V •L&.jll ^j-c-i fr* 0j>*i1 ^--J»J1 4r-* ( f ^ — " 

jLJ Jjj ^i^ 5 -Jji JjLl— Jl oij Jw»U=l Jia?- ,ji ( _jiill 







j-S>J j V*-l Jr* L\jijl Lv^jlj (*"iL-j1 <U*£-) ' 'JJ**d UjL— ,e~* >— JUt'J { £ ) 

i_3-jj > >...■>■ LJ£ jl Lo_^>- *j_^iJl Jjjo *_ic s>_j>JI 4_— juJ o-L*i 

,^-JI jSJ j\ *L£X <_^Lali JbJLiJI jji-1 .- ..... d>Ju£ Jij f UiJI 

: < JUJj iljU) jJ-l Jji dJUi ^j 

alLp o~^-3!j t_ t—jj (^ ^/— >liJ cJLSj ftT^ (Ji^i ^ 

^ jjxc L. IJL»S$\ cjLSJ,\ j^> a_> jUJVl 0j£- jl J) SjUiVl { ) 

^ijjlj _ Op^JJ ^^ill j5"^ iL-V( -Uj* JL- Ja-UI -Lc- jj^JJI 
I43- 1^3*^-1 / ty^') JLu*ll cjL—JuJI ^a jJLc- *JLj *li ji Jju ojjbUJI _ 
J_?-ji jL_JVl (3j-p- ^ (<Lj-Ij?- oLJLuj ^j-i'jll ,j-« ^J-e- j^*- ^ 
jl JL».jj < oL-JjJI dUJ i-^jJdl iiLUJl j^ 4JU- oii Lgjl 
■ jl_~J)h jjjJ i^'L^I oLS^ll JL>-t ^ diJ J ^ Jyi\ J^WI 

j-Lj]j 1 Ljj^i i_^ijll 1 JLfe j,.^!.-^ "jSvolj i ( jj Jlil_«JL- 1 ) j-ajjijl -Uj^jIj 

lt* *-=^iy ' lSj^U ^-riJJJ 1 £lr-*"' **Lk cs-^ '-fc J-^ 3 ^ ""-^ 'j-' 3 * 
4_~jj a-L-£- jL^J i ^ s _Lc : ( iL*jj lljLj) Ljj J^j .-^t « ,Uj!I ^lUj S ,£j 

1' ' }' f * 1*1' ' 'if' 1' ' ' i *'"'?» 
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I jj. M LjbXyjj i_iSj£> >_3 LiuS L> L4S3S ^ik JU* I J djur^iiit I ic^-flJi-oJ I 
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<j-. ( _ rr Ji t *J$l> iiJj jJLfr J^Vl i~— iJI btf^*rf S-^L^ J - u 

4J *j_jj!j ^^if. Jb»Vl ^.jM ->,>>«—) W3j" »-i* J*»*5 '-''J * Oi"^^*" 
JL»-Vl ^^b *-i)^ ij^—M ^L i^a—^jJ *ll1 ^j <~a£ fb>- jjij 




; l— 4*jj jp 1 ) j*-* 1 .V 8 



\-\ ,\ 



OliVU^L-LiiJi 



,f , 



,* * > *'i 



.A -: 



' T * f if ■ '* f •' f *.'W -* e' A' - ' - tf ' ' '* f 

j£ s>'^3 i^iit j .43 *J y^Vfj i^isif >ii 
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(J& 




dUJLSj i Aj—Mi-iJl L^tjAji oUjSlo jVjq j-»iJlj ^. . . o . . m , 1 I ^v-i J-? OLS" Lij 

iL^M^'JI \ze-jA? k-^ljS" ^.u- ol J J (jjt*^) <iil jV SjLiJ jcSIj>- ^ LaTj ^Jl cbjj 
jj Ju ^ Jlj-JI dJUi ^^ ijU-JAJj Sj^Lc JLs-Vl i-i-^i -Oil ^ Sj^l jJjJ jl~~» 

Ja_Si ii_j ij-w~«-iJl if-j^jil i_^l jS" ,y> <_i j^jJJ jJjJI jl£~ m\VA\ ic-M JJ ( \ ) 

: JUI ^1 > £j\3-\ J\ JUU! ^ ^* 

. 14*=*=- j-Sj ^jVl j^ ^^r-JI Wo*l '^j^ ds*'^ W~iJj j^? k_jTiysJI 

ila ..,^ (Uranus) ^-j-iljjl i—Sj£ -iLi^l ^ f 1 V A \ / r / > r ^ ( Tf ) 
.{Wiliam Herschel) J t^jb f Uj L uUl tSjJLf)?1 Jw^I ^LiVl ^jSUilt 

j . oj *J oUi i^Vl cJ LJ ^\A' \ / \ / \ j . kl j (r) 

jtjjil (_j^>i" CrH ^r-4-iJl Jj^- jj^i ^Ijj ^ <_£^ ^1 (Asteroids) oL&y&l 

*i_» Jjl ^Li^l j? jJj .jIjlII 1 Jl* ^ ejj^ jLS" <~~SjS jL»vii j^ W-^ W' 

^j\ j ^jj ^_j*>- jJLii—jiH StJLiU ila uil^j * \ A . • 1 /I / ^ I ol Ci^StJl 

T * * »j_la3 ij-i-iw V L»__^l ALpt^-Vl *-jL^ oL^>- t5 -»j i (Giuseppe Piazzi) 

V OjL-ivjSOl cJ a f j_o^j i J_3-\ j j^ijiS jjs Jib L4L0 J^-ljJI jias jXh i^iJi J 

®2S® 



.«..~.-JJl i*-^*jAl v-S'ljS' ,y ^^1 

iJa—Iji (Neptune) Oj-^J v-^ 1 JLiil ^UH M /Tr^J(i) 
^jJU pLo (Johann Galle and Heinrichd Arrest) c~»j!j ( JW- c^Vl C^^ 1 

^ (Urbain Leverrier) -Oj-i^ Ou^j ^^-^ .j-^'j (John C. Adams) 
t-ij&l o>u; jfclj .(» \ "\ \ T i^» ^ af, Jii (Galileo) jJJU- ot JjiJ! ^ (**jH 

^4_^o">L^lfj (Pluto) jjjL^^flULiSI^ ^^r* /T /U^Co) 
*U (Clyde W. Tombaugh) jL-.jI Jb^ ^y^ 1 l^ 1 *M* f m * /r / >r 
(Percival f 1 a \ o Jj^l JLL — ^ ^ J£ ,>• iLc-J.1 olA-J-l ^ ->-^ ^ 
^£j$ii\ jljLjf*.\j i (William H. Pickering) <* H \ <\ gjj&j fLLjj Lowell) 

jiil ^Ul ^-^ cpLJ-l ^Sj^\ .JLi^! f r T • -r / U / M yi (1) 
-Le-j-jf Ua-Jjj > T • • i fT f\o ^^ j^e-^l (f j f (Sedna) Ujl_* ^1 .uk. 
(M. Browm, Chad Trujillo jlJ^-l/jj < yLL^-jyj i jj\j-; ilt^y^ 1 lc^^ 1 
IjJitl ^JUI j-j^pi c&iUiiJU obL^ JL* *Lj dUJj i and David Rabinowitz) 

i-iis sjlj-j ^y-J -Uu ^Jlp ju»-jj (Sedna) U-u-. jts. ^U-i ^S^i il&j 
■c_ jjJB dJJJoj, (p-S o^JL. >ro > •= ^ j^JL. \0*XV^I )^- ill j-* 

^ *2L- jJUb" dUJj j ((j^Oj-L. oMi ji- J\) iSiiiJ^-jT^.or l ^c,_ r — iJ! 



•jja ^jjS a *j>- AS j-& i^Sj>i\j (> V-~*JI 4_JLc) t_i^^j <di1 ^yJ Ljj ^jj dj- Lii 

iijLJI j i_^-JJI L»l .^jIjj j\ (HjU <^ft ( _ ? U. ja5 ^y> JS\ jl -l>-lj ^*i LpJ l_JTI_^JI 
•jj iL ...a.:.!l JLc-j^jsM JjLlaJ Jl L>-JJj L^jIS Jj->- jj-Lj V l-i>- 4_^jw> ^1— >-l L _ r ji 

.cjLj.UI liiliS'j f Uoj_i>. *■ jU- ^ jl LjiljJat 

( ^T < »T / 1 \ / > i (ji (UJL— ) v- 5 '/ ^SLJt^L ^! J^Sts ,J UJbU «j_* 

* .'V > SjajjJai Jj 4. ... «,.^.H i_c o^sM i ^1 »f jJlc- J| ijLijL |«jj5Jl jl fill (Jr-'J 

4)1 <-jLS" (ji ( _ r *i>JI jb^c-^1 obT ^ Jui" j^jju <tbl frUJl j-« Lr J i-alls b)j ^ 

j^j y£\ Jju ^Ji*. j&j < .Aj.i>- >— fjf i-iLi^l aJISUJ ^ ^r-jl-s j>M -^j ( J^J) 

j-Lo .(,j~«-iJlj j-^=- ^jU-I i^^JI jv SJUoUJl ial — il ^j) *j5Jls o-b~j jy<— ■> 

. l _^5' *SJl i_i^sj -uic- 3,^*'; iS^ *L»~JI (*'j^*' -b>-l; ilL«, aVI ^~*JJl i-jJL>- J-f- 

a-JLc) i_4 ..ijj 4-^j i-Ufr jL- J 1 _ r L& (JLuj iijLj) Ljj JjJ jli kiili (_$!*■ j 
4 ^2y,j^~. J j^jlj y*iJli J~fciJI j is-p'ji,* a*- 1 c^lj ^J i^-jU,!...^ 

k. ~£1\ (*>L«JI LfcJ] J-^ f*J V*^ ^c*^ ^j* j~*~ ^vj' tlr j^4 Lf^i i3r J "S^ 

.jJU-l 4il jjt lj-Jwi» -0 jj-^stj jl JiUJ jj^V jjUjJI t 3 r -)l 



@o® 




.*■*- 




I tV t____9j] 






^j>^»rt joiu Jvj^lji _»yy_i. <> 

<Lij J] dl) i J_u _„j * L-J Ja_. iljl J] jfidl aJ i £Jj— '1 »Jj JJ 

Cf^i (- <JI (Jj-^l j-aJI JJ £-*Vi <^bj __>^ "J-" <Jh ' J"— 1 ' 

J\ <__-J (Family Gramineae) aJu>JI iiibJI «_jo «___!_$ 
•,_« bJ_c Tr_a.il I Jl isL. >*yL) 5 1jL«J1 sJLa « .h"j i J_js_!I o_j 

jbjUr-l jl ,j1j-11 jLJjJjIj '»j^J1j <jr*-— '' J~* t>J*'^ Ji-^ 1 ^ 1 

o>LJLJ J_ SJ 1 _T t (Sorghum) pj^-j—Jlj * jjVlj (Rye) 

j-s _JJi j~c-j J_s— )lj — jUJU i jSLJI ^_ — _i Ji* l5j>-i ijjL_il 
_jLJl»_!I 4_1jLc- L__Jj 1 4_u_J1 _jL~p.VIj ( iJ -f-\^ ^fLjl—l?- 
jj_j ^jJI oULJI p-ljJI jj f^J —sVi" ^v- j t L*3- i o • J^p- 
jj—I! k__-L_ll i3j-~ <— liLa oU-L—* ^^kcJ jij'i/l ?J__. cr lc 



kJ__s-L 5-JLjvJI iiSUJl J^ij i i5j»-' V^ *~— • *■;' J L^' Wi— *^ 



dfei 




®CS3® 



SjU oLL*JI jLftjij 1 ^.^Jl JljjjLl oULJ ,y JU-I y> LS \jj> ^y^i y* J$\ 
r^- A ^'-> -r.y ^-"'ji L^ji-ilj a^_o (-l^jaa- i jsj>J-1 i^^^J^ <-~£jd\ ik™j (jj5u U 
i~~5j fljj! 4itAi j-a^ ^ <uj> <Jy*jj 1 j^UsVl JLc iJu>=JI SiiUJI ^L^-l ** I _^* 

: iJLdl ^IwVl; ^*; JiVi yl* 
IJlaj : (Emmer)ji (Triticumdunim) {/jJO JL^VI JUO-i twvJUI ( \ ) 

ls-*J ' *-st^' tlj^i^aJi ^jL^'j ^j ' j-^w -Uw VJ^ y* £j ji J^"-^ 1 Jr 8 f>^ 1 

•V-^ JLui yj jyjjj : (Triticum pyramidale) (y-jfJO <s JULJI «-*jUI (Y) 

>-*Sj -jjjJl *->-y ,_yi JyJ-dj : (Triticum Vulgare) ^JL^JI p-*Jl\ (V) 

(L^dl 3jJ )(jUJlj jJULl tfij ^j^ 1 iikdl -Us- j*^ ^1^ y*j *lkiVlj L^JLti 
j-" jy*"* - t*-""^"' £j-*^ j-* 4 JJ-W lJj-5w (j JJl 1 w-iiJI oLJ yj J Li. I ja Li" 
JI ^*j JI — II dilXSj t i-iU-l (**l^-!l j>* r^ ls-^j* Pj-*^J ' 3^1 ; J-M' 
y-Le- i— 'j3jt* oLi— j (ijoUJI *jJ-J! J^ J ^ 4j&A\ aJjjj-JI ji Jir) y^LJ <jL» 
i Ls-jjjll t oJU-UJI JJUJI JJLe. oJj^>.jil <-kjVt i**-ljJ! ^ jrj^ fd-^li f- il £lj» 

jJa— « Jj-* J' — !lj J-M - ' CfcJ JUaJl/l iiklx. _U£- ijrfLj'lll JI II iJLfcli yLc S-*UI 

.SjJLL. (Ljdl) ^jVl 

3I—JL; iJijii jU_Ji ji gjjVl jj i-t_jA* ;jL=-i yi 4_J-i ^_a c~j <iUJjj 

^y^iJIj ( jj J _djJ! ,jj UjJLc r-jlj^jj (t-Ja-i [A2jAa) *Lkj,Vl *— -L >J^ jj^^l 

Cr° '^y '^j" tj • i fj» ; - b - 1 jJ' ^ il1 *~J OLa dUi yJUj i Ct—*i-l Ji J-=d Jij 

jj k£.y*j£ ^i ^a*JI lj_^ajuj iLuaI< Lj-l^j y— ,L*Vl JLJ! J _p- ^aLJI tlkJiVl 

UdoL* ^ tUs-iV! ^jJaj^ SjjLJI j 1 SjjLJI LjJua ry£- ajjLSI S_J-li 1 :j_>.Ij JjJlj 
@S® 



«-*»U. <L- »Jki J& o£i c^t i l^ JiL- Ja»Sj Ltjs U^l JLJ1 Jjfc 

£-*-iJI *J-*-^ Jljjij « J^— '*■>-* J_«i oL'Li SJL^I 4_J-1 lL^S dUJUj , «_. 

' h^ jy*- ^~~i Jl— Jl j-« *j^- ^ »jjJ) ^i>- dJU ijj i JLJI ^ g». Ju, 
j! oLL^JI) oLUJl ^_j ;^ jijj! iU^ g^J ^-n ^UjVl ^ jxcj 

SjjJ J^^T i^Uai-Vl j.Li .LU.J 1 ^*iJI j^JL, ^j - tj ^}\ i J aA ; L^L^I juw ydl 
,j-*J ' ^"^~— Jl f— <L> ^i^ j^^jI JjLl^ j_^I L^i J_^ , i^, iLi^, ~*JiJ| 

.(a£-J-I jl U_JI) (4 _wL jyu Ll^ UJj a^i^ls iSj^ «_^J| cV^L. ,>a*Jj 
^Jj JV* j^lj ^UJI LJ ^ ^ JS3j .dJJi ^ <J^ j^jui J^ t/> . ^1 jjjj 

"^jjS^'j ' ^Jji'jJl C^ ^ ij - U ^ 7^ JLj "iJ l ^^ ;j -^ M"^ i>^ « V^ "^J 

^-rr* or- 1 *- tVJO C-^ 1 -L»- j^- J-uiij j-»j ( (Pericarp) k^Al iJ-^UJl ^.^L 

'J^ ls^J (^-** !l *-^- <JJJ J-» ^A.O Jl^s- iJLkJI ^D^j-j , jjjJall J^Lt LIUJI 

.VjIS' UUJ1 5jiJI j^Uj UjIj^ ptsjt t ijJu^sj ( iiU 



SjU JLu* *^ejjj «-*J» «-^* t^ t^'J*- ^Jj^. uyJr 1 -^^J ' ^k^ 3 Jj ^ uO**^ 
J£_iJ1 U* Cvj-^ 1 ^L-G^J ' LiJ, -J j^—^ 1 °^y.J (Gluten) Cfry-Mr 1 

ZAV Jljj- ^OJ( JL*. ^ (jSliill Oj>*ll Ji?j « *JI Sj-J-I «L>k j*^ ^J 

.l^^ZAAJj 

.iJaJ-1 j_ii 0>& ^1 ^ (Glume) iiUuJl ^j— J *jLS L$aUJ ^*iJt i~^J 

^ ikil oVJUB ,>*j < <<>jllj ol^-iJ-lj * ^Jlj^-lj Lj>^JIj oL^JmJI ,>- 
, l^^U* ^ ^jJL, UUVl ai*j < otf^HL J*A jALlI ^\ *br>l cAJfj 
j.jS'JI ,y yU- ^i ytj - 3jJU! Jj-b <y ^ISOl ,^C^U j«-J I4JU l^tSUl SXij 

<JUaJ 4-kJUj ( ij JLJJ 4&U- VW*^ °^jr* i>" i *^ J$ iM 'S-T^ U^tj 

, L^&Jl ,>* JJ3 iiU. ^>S-t oLiy ^j « iiLU LJjjiJl c^ U|iUl 

£»5JL£ l^\jji\ Jw»bil ^>^ J«-^ ^ (c^LJl *-U) ^L-jM. 4^J (JL«Jj 
f.Nt ...11 4Jb) 1.^, - fj ; Lgii -lij tOj-^i *f iiiJ-l diJi ^JU cJ\^> Jr^L^I tiUu 

®s® 



a-° jj-M ,>*-** j j-^J ' VJ-^"' uO^ -^Jj-^ t>* -^Jj- 1 *-d* U^ £Lrf (*J 4-d jL * 

'■*-* u - * ^ T oJ-«»j i Up3>- jj i— -L»j vJjjJl jljil j^ Ulj^£ j^ ZX ■ oJLii 
. jUVlj ^-Jl j oLJ^I ^lt L^'jOi ja Ij^S i^ ooii dJU JSj i ,j^- Jul, ^_j^I 

i (f !>LJI 4^U) ■_«— jj 4_J J) { JLjJ) till *L>- ji ^JJI (_^jJ1 jJ ^a lJL«j 

J£! o^-ijj < JUJj «JL*~-) p£±.\ ,JLJ| jJlil ^ y, J, « i^ i^L^ j^ 
(fJ—j -LjLc 4)1 (ji-^) k ^JL, J llj pLjVI jfli-j (f^-Jl <uU.) l-j^L«j ^ ■ i,-j ; ^ 

lj> Sj^ -U; ^1 iij-b ^] ULL- ^i U>i< ypiyi j*Vlj < ULb_ ^ 4j J>a V] 
< (pj-dl ^£j\j s^UaJI JJail JbJ <ul ja U^j L.J ^) i^Ji c-j JJL, ^Jl 

. J^UJ! OjUtj £>\y* J ]&£ jl\ tj£}\ oOpL^VI ,y *s-J\ Js. 

i tL^JI aJLwj ;_L»-_j LJ c-^-viJl < jjjj-Scll ji_Mi (jj L^Lc jjj Ls «_* ( Ct^'"^' 
ji>JI JJjjj (( JM«-»^^ ^LJI ^ f^k*}\ ^^1^)11 J^aij, , »LjVl qu ij^Vlj 



<*LLJi Ojjj U-L^t <Juj*z}\j < (^jJUl ^j^i-il jjj^ L^Le- -li (*jj-&1 ji^Jjl 
•djj; <JiA- jj ,*jj-^JI jijJjJ iJaJuZ iJjJI A^li ^yip ( JUJj -lijLo) bjj AjJai ^iJI 



®S® 




I \A iii 1 1 nl 




kj- 4 jj. | f " " j--jju j^ji 5j^uj u 

j^sf ^^ u^ j_* j^j •j-jai J(J «-iii (:H ij^ ja i t _j(T) 
^u i^jU-i ji^u ^Ll^j , UJ ^jjj juli jj^ , ^Vl jl. (r) 

,>* ^^^ *J=-—^ u^J^ Jj^—ai^ >-i5LiJ1 p_ — 53 Jl SjL-iVl (1) 
iljLj) bj *_i JjJj ^jjl j^*il cr*!^ 1 ^-^yi; jJUij s-j,»uaJl 

'J-^ 1 l^ U-^*-. aM jl^l J^h (JU;) 4)1 J^ii; Jl JjUVl (V) 
u^J ' o'j^-1 t>L>-1 J> LJlSLil jjLJj UUJ l^li; y, *ij| ^ 
Jl »jLi] ^j . Jj-Ij *Le ULL^j :o*lj Jo}, J\f. Uy j^ *ij| 

■•P-\ &4 J «=t-J>" Sj-Lill «^i» (>• ^ 







^j^jiU jUJVl jr-lj^ A^jJb' ll ^JLII Jjh^il V^ 1 t>b ' * U ~ JI 

^j ■ ^i^jjij ^jdt j^u ^ js v o'j 1 -^ i*w ' (J^ ^ r^ 

, J^Jlj , jLe-jJlS 1 ' tj ^l\ JLJj£J1 y^l >- iJ-^ Ji 8jL&)N ( > * ) 

.o. >li Jljij Jb JUsM .-»U-Jt tUJ i JS '"^T c u ) 
u> ( Ji*) 4l» ^j^i j oijU-Ji ^ ^ J£ jj*~ ^> A^dl ( u ) 
. JU^Ij j-UJU ( JLCj Ail*--) aIj j*,^ ^>=^i < l*/j 

A_™iJl i.aUllj j*!^*-! cy J~-JI *l* ,y l~-r- o*^ lt» tJ -^ 
ii-3-! Sj^ Jk ^ik; L-Jlji j>* Lfri U W-iiJ aJL-JUI oli^l 
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Oy^H Si 9 ^jJ==*\ ^fA 
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.[t_\ : ^ji]4o>^jP 

^ J=u^lJL1j JS^J-l ^£^1 , »hj jJjJI ^Lo^l ^LiJI j^SJI 1JU» 
: aJjIj i3i> olL^ jjU; U JjJiJIj Jt>U-!j JUrlj JUSJI 

j;_»j luIjU^JI «jj AJLJb- *Jj-£JI jlj-aJl -l£|j iiili A>-l jji 









o\ <s£i\ oVl (i-j-* (J-*j ^Ul L*1jj Ji-«i*- ji-ij cj1jL«_«JI c «ij »-a-£j 

<j_o_£.) JkiJ ^^ jj LJ jj V >J-Uj ^i Jjj-JJl JJj (JLiu) 4)1 jjU LJkll j^kJI 

C^o^Tl Chilli ^a ( ju*lt ) JvEiit 

.(c-J1 

juj£=*1\ t ji^£Jl IJ £(»u*JI) JOii) 

. [T:Oe.jll] <$ t££j ^^ c/j££jl iij <_^JjT^3)T ^ ( \ ) 






,^jj^- ^ tjji. jl>. -Lajj o^jlJ (,JLjJ) <ujI t-Lij jl JJ 

i-kj/J jj-£JI CjL^- ^jLkit ^ji i^j—J *JL»-lj <_j-JaP S^il Z:>JbCU <*.j! LgjL XiUj 

: <y> (JjiJI o-Uj eJJi^ -Is^l/ Vlj Jjj JsL^ 

U^ -^j* ij-JJ' ''> J^ j -> J 1 »^tJJ iJjVl objil kij ,jZ j£\ ijii\ ^3 
(Quarks) oLSjIjfll sL-JU iJ/ill U^LJj oU^j-JIj , oU^j^JI Jj^ ^ 
inljJJI ^^J j.L>JI j ^.jj j.jJ7 LS t (Anti- Quarks) LajIj^Ij iiJL^J,! L^tl^L 
J^b ^ ^ ^1 (nuclear fusion) ,>jjJI r-UX^l l^LJU^ ^ 1 _ j a*JI lg->» ; ^. 

i-iJaJl ^jJiJ! £ljJI -L-il ^j i Li_ r fs*l.\ cjjUcJI y OjAjJI ^J fCl US" , j»_^>JI 
(J_* j^Jj SJjXiJI ijJUl ^L J>jj£ IJJj Oj^Jl jj Jj-d! *jJLl ^ U i*j^*ll 
Ujjj jLS^ dUJJ> * j-^Vt olil — L1^-p J*Ui^ SjJJI Sly J>.lj ^j iiO S-LiJI 
J^£ ^^1 e l*j , L^^l«j ^jJ! ^Uj jjuj i oij_UI ^jj Ji-b J> \jy^£- j^Su 
^ Vl ■~Li& ^ (gluon) J^W jl S_*^tjUl p^b L? »^S liyji /.. L.yv ^s. 
ai_*. jMis! ^ i^Jli ijjjJI i-LO!l i^jj ! ^jj^iUll jyJt y olj^JI y-lj! 
c-a-UJI _jJ LgJV j_j_£J! tLJ i.jV ijj}\ oJlaj , ajJJl si^; oLJ ^ ]suj ^Jl i^ijl 
JjVl ySU^^I fjjUl J^ ^ ^JUll jUwilVl ifci. JjVl ^U Jj OjiJI jUJ 
W^ji V ^1 ijLJJ UjVl oUl_U1 ^ LU^ Jj j^SJl J^ 0J Ui;| ^ UJ ^-JJl 

>Jj\~~Zj ajiJ! j_jJj- uS- 1 - 1 ^; ^ ^-;UU wL*_i> ,jjJ_a olij j^- > S^J ^tj 
^ Ji^j ^J-£ir U»ft ^*Jii fjjijj , SJujL-iJ! ojjJl s^iJl SJLi ^ITjl. 



. (bosons) ujUjJjJI ,,»— j «c>iJJI asjs- j\ <JLj LJ ol*-~ j^ ^^U- SjJiJI «Jla 

( 5 I....UIM - tj o ^H) 3 >... iUI til 1 5 i* l, Ij fl ^l Sail I ( Y) 

oljJL bJU jj5Jl jl£J iji}\ ilh "ijij t o'UaJOIj v*^' V^- 1 " ^^i 1 jI^*JJ 

(_JLfr iiL~>- iJLjk cJlS La aj /r^J ' *— J ~ - r a j' '— J ^ii-!" -^^-* C*jo lij -kits j^Lxll 

(Photons or photon Quantum) ^yj-^aJI -_£JI (•— >l» o^ju L jl t^iJl oUy^s 

<Lu JbJ I ijj ( £ ) 

s jkoJil ^y> ~\ • i£j\~~JJ ' U iijjjill i^jilt i_Jjw?I j~*j jt AftH L^-iil 1 _ f Lc- ^ytj 
Ijia) [ jj-SJl ,ji ^aJi-xH ajJi\ Tr.-wa." ,^J_paJl (J.A-U (j-1* t j-£Jj < SJbJ-lH ijJjJ' 

^j ^jVl c~itf L. *U-J1 ^1^1 ,jij ji-jVl ^i ( JUJ) -OjI «oji tfill ^U-l 

1 <A£ uj^JI ^L-^jl (^.s 5j_ijuil ijJU-l oUy ^ Oji>w aJjOI Aa! Jljj V j 
ol«.-.».T- 5^~a (j-U- «j^31 «i_* Jj^>-j jJ'J-tiJ < liljJ iJ' l>j j t-jJaJI itj-«j aaLLu 

.UjSUl ikiji ^jt ijjU-l oU dlli ^jUj (Graviton) ( j^jlji-l) 
c-jjU; L*iS^ 1 (_ra*JI l.g-ua.y.1 4™-jJU L^ily:^ ^lj>-Vl J^SJ ^r"^ SjJ^'j 



dU-L)j t r^—" a~- ^*"j ' '-G-rf "-r" -M"' t?>* col j i l$JS col jj i tl»-Jl *lj>-l 
jA-jsVl L$J^SVl cL~£ ^1 »L_mJI f>lj-»-l C?H Oj-SJ U jt^sjl i^iU-l jjt jju 
(aJLUI) ejjLkll 3_j_SJI LjLiT lfr,....iii Jj^*- (»ljj>-Vl o'jjj /"j i 3_j J Li- 1 j^ji ik_ itjj 

tUJ-L JJL>^i £-jLil J! ^jJaJl 5>ij * J^-IjlJI Jl i_j JJLl iji : olJjLidl ulJ^iJl 

jl ^jLsJ j^JJi jjj ^jLa— i (*j->- J-S" Ljj ?^— ■ j (jJl *U Jl flj-=H i*^ dljl_u 

.aIjlW»I 

.iSjJll jjSUl *l_il JS ^ iJilj iybUiJl UjUr J^U ^ cULJl Uj^jji Jij 

a-ujIj iju*_Ji)l ijjyJ' ejJiJI *_« a^JiJI CUj .»-»J- cLJUJI Jjl-4 ( l~~As\lkj> j j£]\ 

ijryLft J^ai j_SLc V c~>. i (The Electro weak Force) iijuiJI iJL_^SJl 5jiM 
Jjjyi ^ *LJ*J1 JjUi dUiS t jj£j| Ljj U ^1 LUJI ijl^l oUjj ^ ^Jj5Jl 
oLJiJI ^ jJ* ^ iJjJjj S„l>-Ij 6j» ^ I .ujJDI <bjj^Jl »_^lj <ijwiJl aJI; j53I 
(The Grand tSjSR lx>-£\ oUJiJI ji JLs-tjJI JLsM oLJi ,«_^l <-ijjJ ^jJI 
i-jJU-l -— <Ij ( _ s ->— j L»J "UjiU-l *j-S j"-* iiUi JS" ^»->- (<J i Unified Theories) 
^ ;jJUJt Sa_j-jJI ;j_iJl c^JlS LfiL *L*i*JI j-iju ^1 (Super gravity) ,^-JaAJI 
U lijjAil ^-ijVl iSjJi\ Jl oj;Li -J i jj&l jU- *jb j^s. UJUl Sjl>i-I CjU-jJ 
<i) -4-U ^1 JJb-I^JI v^3> ^j^ 1 ^U ijuj A^-jl l^Jl ^ LfcJl jkj jl\j t j.jJI 
r«-3-*>^JI -^i- 1 --" p-i -^ j-*-ri iJ^SsJLi 1 4_lU- f-z+s? 3j-s i-iikLl i_-j|jj-jjlj jjJlJ-l 

ji^j. ^ j t <j'U-j1 ills' ^ ^^^Xj" ^l JJb^l ,3*^1 «^Ut aJu 4sL;jJ I ]aj\^\^ 
jj-~0 J-* -U-UJI AJ~» ^j LJ j-jiaj sJj-IjJ! ZjJai\ sJUj t 4jUjj?-j <^lj»-)j «uU^Sj 
^^j i LaykUi* jj j jIjj SjsULlj i j_j^Jl ^ i^jL-Vl «-^>" (_jA ilLkJij i iilkJl 



*-jj>- J-? ^ ii^l ^a-SLail 3>-~JI dJJi Uu- o 4JjUl» olj-Jy^ l.^. j OUjJlj 
Ujj L^eojl j»_£jl ,J <&\ \^> •yt iu-o jjA i*Ln)1 i-jiLA-l jl i~duJ1 i^ujIjiH ^« 

<L« Jl aji_» j^U lJ &^-!J I L$j *ljj-Sll C-Ll; Ja-JjJ Oj-£H *lj»-l «IS' (JUTj ^jLj) 

ijiU-l i J 01 li-Ui jjwj < 1 -i ^ • ■ ■ iLL^LtH Si I 1.1 rujA fw L~*£*-j 1 1 .n.,j. ; ; I ;.^ ^_jj-> 

3jjiJI s-ijb J l J j-> ^-*~rf ' l-n-fl-'-aii'.; 1 > f7 ^" 'j ' Ot-P^**-^' Os-*-***-" (j-* lP - l ^! J j^ ■>'->j* 
sL*-JI fljsr^ t_JU-ty OlS' lij i L»-blji ^^aSbjj i j^i^JI j^j iL^ LUI iiLJ.1 ja!j 
j^JU Ji£ll JJLU (jJLiJ-l J»LjjJ! <y» S_*UJI ijiUU OU l^uliw. ^i aJLaju J=£ 
rr : ...:ll Ji£ {LJjLl jjt) ijijLi ay6\ tJAj t Lji-j ^UjUJI cjULJlI i«Uw> ^ ^^1 

. iJyi Jl**- jJu 4)1 jib Olj U .... U <A*ljll 

LS _U (_^j-^JI OU-jJI jj »lj*H ^J-Scj *j->lJI JjJj^ iJ^x. *££ US' ( *i£ O^SLII 

JlSI ^i Aj i «jl-Co ^ 4 iyr f^^j ' "jj^~ ^3^ <P ^jjL ^— J I (*' j ^"jI '-J'jj- 1 j*^^ 
j«_c.j iL_wJl ^lj->-l LgJ - ' *" .""• ^ JjljJIjJI oIjIjlII a-Ljtj < -U -*->-lj jlJUi ^^-< 

^ (3*S-> JjLui ^JLs=l ojIJj J lJjLa-JI (*_^t"l Lr*-ii ' *js-^l L^JLisjljCij l$J"l^j-lJLJ 

jjjji jji jrjLi 1 J! jj-W' lij* o^j ^j^- 1 J^ J* 1 -^ 1 JJ y-H-' lij 3 o^ J 5 " 

.SjJ^jII (SJUlJI) ^JjUaJl 

SiLit jj^> *J\£ jJi-j »j^-Su ^1 jj-S^J! i_jOj£ < _ # it J«jJ i«L»JI i~;JU.| ijij 

iii&Vtj til, ...Cj ( (rjj-*)\) *-^J> -bjias- ^ ^L It ^ ilj^^l ^ AiLUilj 

.i^UflJI jUiVlj pp\j*oft ^* J^ (3ill>l jSs Uj-JI 

®23® 



*_« i S-jiU-lj ilbcdl j^ljSJI WiS ^J- (Quantum Gravity) l^SW ijiU-lj 

ijjjl L^/ ^ pijJI ^j < ^!j -u^ jl&lj, ji^l j. JS" Jl oUJ/Ij S'SWl 
^Jl objkJt JS*j ( Oj£\ j\jJ y \j~ Jl>' V l*^ (tit 0%) Jj&1 J SOSl-JI 
»j_* 5u£j i— i^ js— - ^j j-s- ^-*Jr>»J liJJj Oj-i C— «5j J-i U ^. ^aJ J-^"' (j - * ^~»-/3j 

aJ ^JUIj v ,Uall L4J J^~ i j iji -^X\ J-SUJIj JljJJ-I j^ I— LJ jj-Sb 'Jl)1j 

«-Lj\_i!l tLiJLcr wi-Souj < L-jJli-l oL>-jX L^^p- ^i h^-^a* Oj^ (oUj^jj>~JI 
pLj ^ *Jj\ oU-jv ^ LjJuU ^ Jlj*J\j t j-l>«Vl tlU: ^Li i}jl£ t _ f U *jjl 

^^-JanJl S^jil Jl JjAJI ;l_y jrf Jjj hiij. *51j>-i «IS' JujlI OjSUl ^ «^j" *^JU-I 
^1 JjVl j^JI ,>-• ^5-* A-jiLsCJI oUvjll « Jub jlj < jjJLjl Ji' J\ Lpix^J-j 

1 1 jU^llj jLSIl JS'j j>SJ1 JjL. (JU) -ubl l^pjjl 

oL»-j^j < (The Gravitational Force) *— jiii-1 2^ qn ii^l v^ ^--*J 
ili-UJI 5jUJ ljJLA-I iy Ji£ J^Vl Ui-i 1 (The Gravitational Waves) LjiUM 






iajlj Ljjl 1 _ 5 Jp i-J_jS3l <uiU-1 olr>° Jl ioUJl i__JI hja> OjLirl j£j i 4-jilsU 

i-jjLi-l ol> r *_jL^5o_V S_^ oVjUi cJJb aij LgLU; ^1 ojL_JI AytM\ 
i-jiU-lj — L>»JLj Jjj J-L& *J Lj^SLlj 4,. ■»..,' J I L^a^oj: r jLj- j-* W! i-oUJI 

LgjU-jj.j *-S^^M ^*-,^» Jj-&' ^"J 3 -UUp i-iijX; ( JL^) *&1 d)iL La-Uft «LJI 1JLA 

Ij *j^- ajl* ^JLc 4lUjiL» ajL? **». SjL&ij 0j5Jl <j-l*&1 iJlg- J-jJI <_,» 
: JJUJ1 jU--j i Oj5Jl t>U 4j Iju ^JUI ^J^^l pA-l> 

j^^xJl '"* ill i"jj ^i^"* 1 lajjVTI ^u>£aj 

(The Theory Of ^Ja^il ^=>y^-\ ^-ij^ (*— ^ ^i^-»j L« *Lj>jJI *LJ^ rj^il 
J_i<. jj» 2j>LJU 3-JjVl oLJJ iJUl oljj-yi £>l ^j^" ^b ' Superstrings) 

jj_p * i*-^^^ yi—is ^ji ^r*^-' ^jAP' ^* i^* - W'l^ Jj*- '-^j 'jJ'-l y "\ * 

iS'jS- J-li j-^ij < LJU- »■>_?>->» j-*- 4^*? "b^ ,JI i>-U-l ?r-^.T i*^ 1 JjUolJI 
Jjd; jlk.'JI JJi ^S tiUJuS' 1 Jaji-1 J^Jaj il^l! oL»-y: iJli-l aJL* ^3 oU~~i-l 

j^. ij^UJI SjUI -^« JjLo' jl L*^ (Shadow Matter) i-ii- SjU Jjj- j ^j^J' 



J_^Jl jijjJ ol ,j-£x ^h (Dark Matter) i^UJI olll ^L u «..n U ^ ii^-l 

ii_jy.il iJj-5Jl iilfT [jhj iSjLJJ iJjV' oUJJl __jv> <sj_/J.1 ^uli^UJI j*-*^ kjlaJI 
(3^» VJ ^ U SjLJJ UjVl cjUUI Oi SjjiiJI (j^jii'j i Jj£Jl ja iJj-dl fji-l ^i 

t Jj-kJI) ii!>UI i_Jt£ll jLuVl V V>^-" i ^-* 0j£ __>*• c~Jjl£ ai 4---J1 LjaJI 
f J"* 1 - * t^* 1 **" -K*^ 1 *ij* ty ' _>»jM J* £_b <**i <> (fl*jVlj < J»j»&J 

*,.'$* Iff -« 

.[T : jl^Ji] ^ ...t^jy -l> joh CJ'y^lll i»j (jj]l -All )> : J-JUJI OU. ,j 

j_* ((4-L-j 4-Jx. Jjt <__J-j?) aL^jj ijLj! iU- ^ip iJ^SLlI iiJiJ-l iJui Jjjl jii nil I j 




tfjfrg? Jill \) J-^J I >--J »> 



LUiOJIj vj^ 1 »=»liVl Cj*j^ iX "- -^J^ *-J>**' ^- V-'-^ c^ 11 



>u^>ll ^diU ^*bJi >J V jJi 
*L>Vl j-* ajj ^i *J Oj&l- 01 j JLj ^ olJb *J L» Jij 1 U-LjJl£ 

La 1 f" >-_jJ IJ-> iJLjJLc- — - «_JJI j_iwjj SjiUJI ijjULW 01 




^ 



Unjj-ij ^iimull CjLi^SLo L-iJLati Ju 3^^" o!>>^' ( \) 







t_Ul \ £ T L^sc>-j ij^o _?4^ ^ •£ " " • * ' ' ba^ks A-Lj i_~fdll jLjJI ^ l^ iLjb 
**>«^i US' j>. X 1 1 Jl_^ dlli Jixj, .j> ijJ^y ijj^i ^ifl jp^ IgxhS' jOi" 

otji ,_5jJ ij»^j> ij^jj-^)'' ^Lp l5j-J iJH oJj-J' ?-L*JLi*ifl iJLvt I_lJ lIUJ^j 
jj^Ju \ <5 ^o ^iSTl Jl ( _ rJl _jJI i_J Sjl^ i>-j-> ^-ijj' (j-^1 iilkll jlkj'j j.^JL^JI 

/ 1 A. W f. j_JL,JIj ZA1.V1 C^jjJ^Vl i£)L* j_. L-L-l o^J^S iJ .., ,?„M_» 

^ Jj^ j~«JL)lj i iJtkSl ^JJiJj i sJj-Ij r» j j :r L*> iji l\y jjJj&J ,jA"JI IfrA*.' .fc* 

1 ° * J'>- Ji Cj^jjM^ >• ,> o^ ^ a o J^- JLJ- 1 L^^*^ ^ MS £ 

ijvj^rLo <U™aJs-I jl^j.^ jXju\j) (jvJl^JI jj»j 3 ^j oJ 1 Oyrtljj t > jJl^JI •j /Ja j »JL« 

dUL" »Jjj ( Laj£j-° aLtl ^ Ljj'U^I, ^^s-iJI 4_oiL>- quj JJ-UI tJjlj-^1 Ij-laij 

Lsiij LfJ SJ_j^il c^ljUJI jjlc /«* oiLJI L>^-iJI ik^l^j j-?jU >* U..«.i oU_jSU,l 

jJl^jJI lJL» c^- j^j>-^JI ^ a^ <!,:.>■> j ( j...,i.>'JI c-ji J^s < U.j^*jj ^ iJ55UJI s jljJ-1 

(JLjJ) 4Jil Ojj jl Jlj (ji^H Jll ^^U.) jcuJI j^s cm^j •j^* (5-^° t^*- v-r^ 1 



J^i^ jj l+^> (^JUI >* iiJUl SS-UI sJLgj jj-^-iJl ii^j (•^^ ji-** ty ^^ t^'J 
liiljj i L^llj Lf U- tijL^I j\ cjji*Ji>\ j\ t LoLi L^jjIj iljJL, ^JiiJ }Lli jJj ^.m.*.!! 

IJL^J Ui Lf ^s V *JUJ1 Jjj ^Lil>» tr^-s ' «-5lVl ^» J^>-I^l J'j=- iSLlaJI ,y 
JjiLil ^j oj^iLH iiUaJI j^Ur« J£ Ji*i> LJJ J-^J ,^1 JL—-UI iJLkil ^ *SUl 

iLjU LsC-w 4, : -.„.a..,tJI iiUaJI o i_ft Oj-1jj * (ijjjJI AsUall eUiLwb) ,j>jVl ^Ae- 
ejljl Jj»j . «Jj-^J ^yi -L*^*J jL-jVlj i UljJ-lj i OLJI ^ ^ j*i/ * L^j£ ( _ s JLc- 

jli tiiSJi" i ^j— «JSJ1 in-il ^ aJUsd (jiJI iSUaJI jJii j^Lc. ( JIjJj ^iLx-ui) jJU^l til 

fH..i C £ iLoJJ jj-9-J < L-fr'jW- :> " j-* Jjl"L3k-1j jL-Jj!>U j~>U!je t L-^-3 A. Jlj 

i a^jJ-xII jKS y\ /j-jj JjJbuJ y^SjJj i iijj_«ijjl jjjt— /ill j ^-^-U ijij-5jj < j^jVI 

.{ ]Lj) <d)l djIjLj ^..^.t.ll iiUs l^? j£- ja\ Ji_o 
iiUa ^-4 »jj». Ojj- ( _ f Lt SjJiJI j-ii-Vl _^wUl ^^kfrl jL5 ( JIju) till jU iiUi^ 



i-jLJI j^AjJij 0^j_)JIj t j _ r * t JaJI jUJij JaiJIj < ^^^aJ-lj (^W^' f*^ 1 <y "^J 

■ a....^„t,ll iiUaJI Jl Jt^-jj W^J V'jr^-'j 

SjLJ-I jJiJ jj jJju ^j^l ?tk^ ^It *LJ-I ^^ojt jl {JLu") 4i)l JjljJ o*Li 

(j)1 bljj juu) Lj^Sj ^i JjS/i jjjJI (w-U; Jijj •>! j) Ljr ^_jJi J*ji1 w^J ^1 
i (The Magnetosphere) ^jbU ,^-JaLiil jUzJI : Ji-UJl Jl gyU-l y, i^j\j 
< (The Ionosphere) y\A\ ^LkJIj < (The Radiation Belts) fU_i^1 5-^1 j 
0-* j^j'^ 1 ^i 1 -*^ ur* OjLicS J-laJl «-JL*j ' (The Ozonosphere) JjjjVl jL^j 

SJLJjJI i-Jj^Jl oL^-i-l j_a JUJjJI yj k~>jQ\j i^_«iJt 3jJ 4A-i*Vl y. J£ 

j ■nllj'* ■■■* :UjLj 

^ jjtjlS TKi.i* • Jljji jJLi; iiL_j: L4LC JLiw ^ jSU ^Jw jwli j*DI 

i ^_jj^ V £ V £ Jlj-^ L»jki jJJL ( ^ar ,^.11 /y SjS" <uj, iijs, LJ l£. ytj ( Ja^jjdl 

jj-Li T , i Jl j_4 4j^Ja jj_ij ,JjJ1 J 4~i jl^J ^yj ji'jVl J>J- j-^ 1 J v a ^ 

J_p- <Jlj^il 4^jj-i aiJ SJliJI ^ Jj-'j j^ajLS ,J\j£ j-UJ <L_jj^a ip^f—j jjljXS 
■u^J^ ^jS'M ^S^ j^ 1 ' ^ ' u^^l f L.' C- 4 ^ Y v ° J 1 ^ cf« u*S^ 



tAA' O^' J^J i-l~-» Ujjl*: ^Ij Ubdl ejlji=*j 'j** 1 ' Jj^ <y ^ ^1 

i J-*L£JI jXJl J I J-^aj u-^^ -WjJ 1 J^fJI ,V> Aj-. Jbij^ ytj j-dl ^*UI »Ja~j J<e 

iJUjj ^L-ii jjl ^jrfjill j-j— iJI *_- ~sj j-£* -^-i-^-' J^-rJI J '^- ,J (JS ijyji -?' f Ji 

j^aJljdil (jiilafi ?U»I JiUuJ |jj iUuijjjiilljtkuiJ (V) 

Lai ( (■ Jslj_jjl liLJu Jj-l* (j-Jj-- 4-J *— * JI JJ^* ""J? *— J ~U " J^ -'i-* sJLj-^ f"'_^J' 

^ 4jJU i*£4 i^J^I J-ilj^l L^Jl^i jA\ jJ~~si\ jj~e o*j£ o* JJ^ IJL* 

j^-i ji u*^ jb ^aij tr -^Ji ^ £ j^~* Ji vi>i !jU?i ^*W 

: (JLsjj ■^jW') i3^"' ^^ ls* *k? ^*^ *"** *^i ls*" "^ ^L-J'j tj*-»«..«d1 j^v" 



0^ UK^* * "^ J- 1 ^ ^ (*»U" *—* ,^*) L*j->* jj> V^* J^ t/ •*■«' ,j— iJli 
.fUl «.LiJI Jl U^- L^f ,^xj jwjIj ^jj^ jjai ^^^iJI jl ^ Ltf t L^S" j* 

j4 Sji-Vl oV «iUSj i J-l^JL Uilya>-b. ^^ Ul *Li Jiu; jj s^Vl j&j 
j&j ii*\J\ &*J\ *£J- jUadl Ojp iiif ^ ^i* V dJUi JUj < 0^£j jSL. ^1 
\ 1 ..Lsk«lj, (*i' jJ 8j*.9l cJtf OU < *>Vl v^ JU 2Jl*Li (jus) <u>i ULuf 

LfJl^ j-c u-bjVl -Li£ Ol JL. *Ai t j\j»^^ U±£ j* JiiL' ^ ^Jl cJL£ llj 

Cryj-i-l jj -L* urd^ k*j&£ ^j i lii\i L*^o 4JLJJ *Ll J^-l jj L-Ui. I jJi 
Oil; 01 ^j < ^jVl Jl ( _ r — U1 J*. J^ ^1 iiUJI j-U Lji—U, JJU>Oj 
J* -tfi" Jeji\ 3 .UJp J*j ,j^jVl ov cJi OJj < UJU J«j ,j>jVl cJj»-t 
, JlijJI UkLiJ j^t j^ i^ftflj i^Vlj oljUJI j_, ObtVl jy.%> L^ 
olsL^Jlj «jJ4Vlj oljUJI i-jj-»j U^j < ^jVl JJ lSjs-I *_j >iiJJ j-o ty>. ijMj 
Lr ij j^JJI <yL$J"l j-lUIj ^jVl i-»JU/ Jtie- jj> idiia *L_JI <^_J Jl iuL£L| 
.j^UJI jeji-l p^tl-l jJUU j* ^jjb «K iiUJj oU ^,-^JIj ^jVl te yLAl 

o"il-L*c LfJbS" jjt JuLL" ^jVl cJlS" LLj * L>^. J^ U^ ^JU. lx^A\ i^iU-1 
L-~i iiU.1 ^^Jfr u^g ^yiO j-»-SJJ -b V OL? < ^^^iJl oJiL" U «j> ijl>j>j i oli 
0L? UL «JLs ttUJuf < JJbw V IJu*. ^^ i IjJI_j-s IjJi <dL^ ^ Jib jl ^jVl j^ 

lijUa-J ljl.Lt ( j— »-i)l J^js- j^aJIj jjij'ifl ,y J5 jlJUj ( (j^j^l J_p- ja4J1 jlJU 
jJaill jlO_* (yi ii"^l (jyl jj ^oliUj ( (^LJI JaUl 4lJi J* ^1) JSLUl 
«j^i*-l ^JjtC i ^jJl *-* oU-LJ.1 jsLiJ jyLU «^iii iJijil itj^JI jl ^^Ul 
U_U£- JA 2}\ 0U < Ji^l 3?^ j* juJI jlJuLa ^Jlb^b ixjil J>j\s ^yLt it^JI jl_UL. 
<J (J>Sjll J^^LJI iji jbjja iJa-^1 *Z£.j~* j1jj3 Lpij^- ejl^ ^ .j^jVl {y> ^J^i 
J-*J U^j"^' 0-* J- -*^' -^^ ^-L^j -<-iy->j \jty>JJ Uj/ jiJaSjl Vlj i ,jJ»jVl jj 

^b * "^ iij-^j^' J j-^ 1 ; j?-« J^ ' J-* ^H^ 1 ^^j-^ ^P Vj^ 'j 1 - 1 - (_^ '^r"; 

S ^^a.iJI 4 _„ .fr - Jj jl *.U— Jl 4^_«i ^jJ j^-Ja; i^ 1 *" (j^j"^' ^rfj^ JLic- J-* O-Ujl 



\j^«jXS VAAAj V i AT ^w ^jVl J^>- »jIju ^ yJd\ ?*— * <c-j— > rj^jr* ^ JJj 

.\Jj^\j l$>-j <U* ^Ji IJJj i L^_jij 'jj£ Oy>- "bljjJ ic-^j lj*J ^Aj^" ^^' 
Jjj-jj ( Lajij (j^j^l 7<Ja_^ F-LjjI 4j^H jj>Li. ^Lc tj^ki -ij>-ji l^^ai j^J 

j^JH\ Jjj. Lo^y dUi >Ijl*;Ij i ,j>jVl J_p- ol^jLSUl jf^ jze ^jU- ci*Ai- 
_ r-LjjJI i£j>-j t{ii»t^ajl jLxJI ^j jj^'j -^' ls 1 ^-** *-^Li-) ^Lr**^^ Tr^y^^ V 

Jjlo: ^jVl ,j«- jlaLJI Jl 4*ijj Ur bj^a Jy>- jaSJI oIjjj i*-^ ^ ^J** ■Mj* 
j-^-U ^j-uJI -LfrLJI I JL* jl dUUl *L*JU jJJuj t iUv J£ <y olji*^ iJ^J 

(jTjjtll J--W JJ SjLiyi ^JS3 Ua_j i *-*J-l *zA+> dUi ,y jj&j -i.».l;p ^.-..'.Jl 

J-C-Lo J_L*J jl 1 jth*C \_s ...a .til sJ_iii La Jjjui L^i ,£- lil LjJ ^jU J ill JLsj 
4_lai-_» < aJ ^ ... ^- . Ll l f-^JLjl iJai- Ji-Lrf- jl L^15L»Ij *1U i— J^ ^ ^jVl jjP jaIJI 

4JjI ^1 4—Jbo V i^JJI jiiail t— jJI (>« 5jj-^Ij < S^^l ^IJj ^j LgSbij UjL^I 

^j < ujJi ^.^ ^j u^*. *ii , ^i j.\ i>Vi ji j^ d^i ^u ^ 3 .( jui) 

jj < frLo^JI o^i-ji j^Jj ' l^j *j I jy*—^ 1 (*-* LJ ^il Ji Lj 4i*j-j jj (JL"" )*^l 
i-*ai o\s^y ^ jtJa^o dK_d^ V ^ jj^Jl *Li v^ jJai U i™J-l -LAl^iJI 
_ Ij^j, jl jjyl^l jjjj V U5 _ (ojSLi j^) ^Vl j-^li ^ (J IJI UpU «>^l 
t_ji J-SJ ^t-islj ^j-Aj ( iJLftl^l ULjjJ JL«5li-l 4_aSLiJI ,j^-Jl; L»i>- «_£ ^ij i 



\ ) "i at 



^i j j**±i! j^~^ r ^Ji u>r^M ^ ^>v uj ,> ( Ji*;) Jy l,* JL* dlUS 




. .f *, J» *. 



't "\ 



j-ijjVi ^ jj_t ^ ^j^j ^>_^]i ^^Ljji oj-^' ( \ ) 




J-^lo! 



L -t J >^ r 



l j p!j__Li' \ a * j 1^ j , .L< 



Jl^-Ij jou*. UgJLS'j! il*l£ IkU] ^jVl Ja^ ^b < olj^jL&l 
C'j-'' j- - Jj "b J-S'j -|_r^JI ij^ Lif Lc- ^Ls^ULj tULJ! 44^ rj*^ 
«JU ^US JLJLj i a> ^ULl a jiu -d ^J^l <sj-~#tt «Jt>U!l 

^ ^jbu ,ss>^\ a:>uii j-ijji ^ jl>.Ij j_£ jy& ( y) 
nO® 







LjaJoJI Ljj'LL^a ^J Lf-j L»J jjLjj ( j^jSU ] Jy^~al\ cJ^UJl j-ljjl jj, J_>.|j 

JjuIj) j^i fl i_» ^ijji jj ^j j5 juii j_<, i^ui ijpi\ *\y] ^u (r) 

_/*"— <" C,^W~! '-*J-*-i ^iW* (i^*Ls*Jlj kjjs^l\ (J^'j* ^"^ A-il^kll i-jytdl Jjl^C- 

^■LJJ jj) i-^JI ijjjJilt jeL^Jj * ^Jjdlj (^jL-a-SJI ^Sj o^Aij-lj j_i_all 

JjxJ i^Lill ijjJI i_a1i£ ^i-*4 (bbjjC-j sLl-l jj-*<* i>° *-^ 'I fljJVlj , .^jl rrMj 

U^A^I (ji-jbU ^^pwJI o">Ull *4jj| j* Jj-!j J£j £^SIl j^pwdl s-l^t ^ p^ 
jj !AtL* IjJJ ^jJsjHJ L5 kc-I U i oljjl^u tks JLla Lr U- (^ji-1 .J] Sji \j> ">UU 

LiJI iJjjJiJI c-_*i jy-^al\ tillj p-lyi ^ ^ JS" oLij 4j^4 ^ ifLJ! ijjJl 
•d*^- UJj i oU»)H (^ Lf^jJJ ^ ^jL* LjLj j^Ls ,jrf»jVl ^ oljjUd.1 *Jai)l 

Wi J£J jl ljji.1 C-5 -lis ijj {yt ftU-SOl IJL* <U^: Uj ^j^J-1 *L~£Jl (M^t ^ 

^ ^jbU jjJ-l JVJJ1 jj&j ^JLJJjj i Ifc* L£ < _^sJ1 JuoljJ-l <cLj ;LJ-1 *iyi ( ^t 

^ijjj 4j^ J^e-Uj (jJlj L ^-^ ai ilJl ^j 4j>j LijLcJ.1 kJ-\ v^jUJLS^I f-ljjtj < ij-U.1 
j\_i J_>-I^JI (^i^jll Lyi CjjLkj LiS 1 i L»-g^j SJ-Luil j^iiUllj i k_sUL.| 3jji Jl ^jLiJI 



l_£C-Lijjl -U^f l _^ill f a -a.S. 1 1 j_5-l*S J <Ja— ~dl J_^j — Jlj liajlfJI ?-jJu*}\j ilaLJI /n --. all 
iijj ^ jl JUli-l Js- j*X jl\ ^JUJaJI ^^ J] SU-1 J#Uas7jL« ^i-ilTK^J ^ 
Jy 4_fljj> jj-AJ ^^JU; Lj^' jj> V * ' * j 1 * > Jjjj ( JuLi-t jLg^l ^fr i^LJI *Ul 

( 1 _ s Li-l^jJUaJ! jU*Jil ^1j Lj^ai j^ T o * * j T • • « Jlj*- !lruj ( j^piwaJI 3j^- 
Y • . .j 1 . * • J!j>- (Ijvjj tJLisj^iJl oLUJI jv"'"j"" y ' ' n j \ • ■ Jl_p- tjjuj 

Jlj->-l jLS' Llj .LSUjij I^Ju 0L1JI U j^c- _jJuj 4_^Ai« ^jOs- Jl ,_^j L^Lc J^*J1 
^j^Ul ^LJl oj& JSIjl ^ Jjdl *il >_j1j£ ^ Ujjjjj t ^^Ull OyiJI IjUJ ^j 

.jJUJ-t 4)i ^^ y» (*jj^ii oijiJi jL »ltgj 

« ... vi^lij ^j i_i\^t\ [ja iLAIi^j ... » :( JIju) <Jj2 Ji :LiG 

.jii ^y jLJVl <Jj1^j oi l j5^c L« ^1 



,-.*\t .ji.Mj < ol,» ...II -yj > JlII JLJLj ( _i aJs_j»Ju 5_Jl»i t_~jJI C jI dJUJJj 

5 .. . - , J , I jfcjlj_i-|j oU^iwJIj tljL-ijjjyiJI jjj 5jj_*iu<JI jr-*-J *j_j— ia*Jl ^- — -il j^JI j 
,J_)j>JJ 4j=X&\\ ali^A*- til; JljJLf ^j ( A—Jj-I icL« *J_jij ^jSj I ^Ijjlll ^ JjJjJJ 

jl 5_>-lA-l Ojj «j-il—o 4J fn-~4"l ^Loial ,JJ C>L—jV' («-**>■ j" <— -j>JI (J*^ **/"■' 

1 »jJI jJij i L^jLgJJI ;jj-b ijUoVI ,j*- if Ul ^I^Sllj * ij^JUjJI jjiilj^Vl 
1 5_Jlillj JL-&I oLjL^Ij . tJ _-^dlj < (j-^jj^yij ,jr°— -i^JI j 1 — §4-' u-^j-*'-* 
i uLl- Vl ^j— Jj iiillj *_«]! oU*-a3j i i-j>.jljl-lj a_JLp-IjlH r-j^tj cjLLgJVlj 
jl ljj-l ^a-tiiTl Jjj . 5Jj"^l U^s-'^r ^ *-**L>- S^^iS - tuVU- ^ jUsj-JI ^Ijjelj 
,jj *jc-«-j jUsj-JI (jilj-"' 5jjUj> ,-i iJUiJI JuJLi t—^j* ^J*- \Sy^~ V-*" "J^ 

- JjjJljJjjj) - ab i__£^ll li_A i_9^jmj 5-illiJ.I IgJb-l^o ^i i-AC_Jj ) jisljj»Vi 

l_~»; ^ JJI l. -j j-^Jj j^TUU VT jU jy j^>-^> ^J.1 I-Laj Resveratrol) 

ijLiiJJ A-LJL^ >JLsx^-jj 1 5j^Ji]l Olj^JaU ,V> jZju •~Jla£-J £j> i w . ' . nJ I J.. & S - J 

5-La ^JU <uljjo-J jSSLr La^ t c^*cJ-lj ( -uiJl j i * — iiVl j i utlial ^ J^ j~$h5 ^J> 

J-? ^J a_^-U- i^-j^i LJ -U- ijufl" iSj^ 1 ^*'y ^ (t^LUO jj^lj ^Jh ^jkjh 

(JL^j J^ajJ t ij-iai-1 i«jlj jUiJi'ifl ^ J^iiJIj .fjjjllj jUdJI 5~i j*)* UjJ LjJLo 



i LJLc Ljftii *_«-i »j-*dl 4_jLJ1 jL*iJ1 ^ j^Jjw i (j-^)j ' C^_L|)jf i (i L>j)j 

(^j-U- J-jy v-™; °kj^ — " Cr" W^ l-S vb-^jo^ jI_j>» jjift t >> y i "-ili-i ^*iJli 
Jl J_oj l. — -j ijjbj j1_^ ^^L&j < Z \ * i_.j tJUlj t'/AT L-Jj «-U ^j ( Z V • 
(j-)j (<_j)j (!) oLjIJ l _ r JU. J « X \.o JJ J^jj s — i ijjjw j-M.! J^j , ZY.o 

^^Jl JLtJJI (jAe-j ' ^Lidl _r^ J* *•**■!— J^lj 04JI j'j^i l^-j ' <-*ij^\ ^UjI 
,^joi ^j t ft -~J r \ ^j j-bL-Vlj jyujl j_. J.? jjljj Ja_> L*>jtl ^i OL^Vl 

"JJ-^i V- 1 ^* ^T— ~H -M-JJ .jr^ 1 -LjjJ-lj J-JjJtlj j.j^^jj.1 j-'Mai j^jJI CjUjSU 
^J dUl^ jjj Jj ( ^Cy,^ j\j\ JU. f^ ^1 ^LwaJI JJliJI villi ^ LX ( *-J-L 

iLy>J ( ^jJsl^Jlj _^.LLUJ 4ilj-"J I i_>Li2^SU 4jJ-gJ O-^-iU 3^3«J.I La! [ "Ujs^j 

*lj^i-l 5-iLLl eLj ^ UjU Ijjj i^jiL JjJlA-Ij i Lj ~idi v.*..ia.»j i o jUJlj f >*-j-U 
^U^l ►Lji ^ oL^Vl C*l ^> (> p ^Jl jLitVl Jl J-^j . fdJI ^i 

.ijiJaJI 

oU-lji ^ (j _t ^ ,_^j j-idi ^ r ^i3i afjjai ySj b\s u ^ 

« ... J$ s i\ ^ ty^xi ^t 



^dl ioftjJIj^ oUUH ^ £y \a ' , * ■ * Jy-j ' Jjjd J^ 1 \^*i W& 

,>■ £jJ J^ «S>M jH> tS-^ u^ 1 J^ 1 ^^ f 1 ^ 1 > ^ ^ ^ 
^J-^ j- ^jM^ "-^j* UjSUl *^e Lijj UUj 1 ■!«->• cASJI «A* 

^jVl ol^^j ^Lp ^ SMrf fjjil jL^I ^ °"J^ U^J "^ ^J-^J 

^j uu^ij ^isLiij uijJlj i^jj W^ u j^ u^ r <>■-» ' ^ ! ^'^ 

iUij jJL&di *-W >Ut ,y ^M 1 u-° ■^j" t-^ 1 ^ «& L-^ 1 '■** r^ 
XJL^yi iiJ! ^ UkiJ.1 gl^i Cs-! ^ t-S" ' (<J'>^> -^ 1 j jl £>" J 3 L *™ i 

^jvai jj* ^tiJi Oj^ji o^ j yuj oj-^ "^1 ^^^ ^-^^ H •J JUa - 
y a.u)iij j^-juij v» iJ1 y - tJI •■** ^^ c^ 1 C) -^ M t 11 " ^ J ^^ ^ 
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f l^Vf^ lij ip\ ^ ^j. u p^- at > 



' i. * 



[A t JLc^f] 

<il p_U ^is. wUS'LlI _LcJI ij^^, ^ l^jj&\ oljLi)ll ^ 

lPv^-J ' l^ 1 J-*" J* 5 - (*^*i i>-Ji 4dj-Ua» La (U) DjSJ Oij 

^^ (j* J ' ^—^ u**^ (<U>Le.l)_j (-Oali. )JISjj < lLUJ 4j Jjii *U,l 
f^j"^ 1>" u^*^ *-* ti 1 ^^j-* ^J f ^j'^l ,_Pv« Uj) ( JLv) 

J-*AJI JLxl-I ^ jL^Vl jL? La ^j ^Vl **kJ ^JUl -.UlS" 
Jj—J-I «-U-^ JJ (jy-4-1 >i JL^fl ^ ibjj Lj jl ( ( (J ^_^-) 

.J-IS3I 




H 



r->/fV:!l 



(Ojj-SL> o) jl ji*Jll (>•(*.* * °) J'j-* J-^J 1 ^-*^ "J>^ -^ J^ J-*-*i 
^J 31. ,...4.| tfJU* If) UJi oLu ^ VI i^JI Jl Lfu J-*, V « (^jJ- 

J^ jji *ik; j^Ju Jj^-^ y* t-jUa^VJ AjtLaJI 4jj£jJl i_ak:.U *i\iS JS1 jl LJss 

.(fl— ^ UVl 4>->l) • »^A ajcx <J f.^ jl*- 4i\ i\J\ lilj c jJ^I j_^j *Ul 
j\ JjjiL* ^SL. ^j^-Jil ,>- ( * ,T • ) Ujsi ^-LJ 4_^_JI 5ijl iiieu Ut 
ajUju^I ^!H rjlri J^ US** (J* ° ^i: : ^ ^-^J •O*".^ ***** < -'-^ 9 '-*•-**' l£*u' 

i_»VT 4jwu ,_£_>— f^-M 1 0— Jl **'* c^ "- 1 J^V JJlJlJ, ^j l Ch^* *^j ^ 

Jl jjLJI ^- y) J^SU SJL.U-JI SjUfl Jl> jfi J£ ,y a».lj I4- j-JJ « <Ui 

J..iU-U jj_SJ^ 4_j-«J1 i_ik;j 7TJJ-" i-«^J : l jrC-ikJI (.LiJLj 4_>l Lis C-jliJI j-aj 

rp4 dUJ ^j <<JUr) <iil jiL v U^Vl iA>.j* JJtl yd! (ikkiJO ^UuVl 
ii>Ju4 j-*j {(**->*'_? ^-^ *^' l*^^ ^*' J w ?"'j; j^ 1 ^j^i £)' : oJ - L -" * ij* -ijk»-! f ^?' 
V e^^ ^ aJL-iV JL^ .yj oi *^jj 1-Lft jl tS- 5 ^. ^ : ij-ij* ^JL^ ' ajIj^ 5 ' 
aJLp -till jL^s) Jb! Jj_-j JUi *s jLJVl jiit ^ ! JL**t L : JUJ < yJ VI a-Jjo 
.jtjll iil£ ^j J^-jJI *^aJ ,y ; jl£ Jf ,>- : ^^>»e b : (^j 

JjjO" -J (Morula) o>JI V^ ^^9- | »^ r J1 j.L-5iVl ^i ^Lij'V! iikJI iJi^j 
fjj\ yi ^_pi jlo^ iiUa. yj j-lj^Vl yi lJ-J ^ 1 (Blastocyst) vjjI i^ Jl 
L-jjj'VI i-^isJl sJLis JJai— jj 1 j-i* £-;'J' (*>^! Jl '-r'b^ai-^/l pjL' ^y ^oLJl 
*_^Jl J!_j-^ Jl j~^~ j t^J-l! ' (iiUJI jj-10 ii-t_jj 5j«* jJuJI Jjjj JSLi JU-U 
ijLp Jl j^JL™; ^JJI <5J« — iail JJ-I 9 ) (J-* ,JL ri (*J ' Jt^' j**- o* jir^*"-? l^'^ 1 



tj-te- Jj-k) l-tj ^J i i^O^ Oyjjy\j yjlill f_$JI) C?^- 1 j*p j* ^jLJI f^—Vl 
pUa*J1 l^S jjJj) Lu (*J ■ Lfr*yVlj £-*l^ f j=Jt Jlj>- JS j-i-i ti-iJ' (f Lk*J1 

^JUl (.LiJI j>Js) jj-TUAi- (JL*;) jil <ii. ^ (Lj^SJ jj^J-lj ^LJI *jJI) 

^ — Ilj ^jLJI ^j_JI jl ,jy^iJI_j ^liSI ^_Vl i;lfrO J-J-l ejj LLjj Jl ^wj 
c^* *>" J^' ^j* J! Ir-^ 1 "•** c — E J >^J 4- 1 (Jl*) <&' j- 15 bl ((#3111 -bu 

Jl 4-1 jja J_A> ^i*. £Jj-Ull> UrJVui- Ojjj <*so- Jj Ji" jbjjj J;*J-I ijS ^L> 
. Ja— jj^II ^ i^JuaJj Cj[*\j>-jL£ i5y£ J| AJjj J.v2jj I** 0' ' J'_p- 

*Uk^Vl la* ^ ^Jl ^ , f Vl !U ^ >IJI >ul ^ Cs4l U>o*j 

aU ^ jl ( ^ULJ fijj ^^j. J^ J£ ^ /VA Jij*. jl Jl jjtj «JJI 
^1 ^-UJ jl JJ JJLi oVU-1 *JL* ^ X « ily olj < (*>-JI J=-b ^i A^Ua^lj, 

^Jl ^ iikJl cjJj lil» : (pl~»j <JLt <uil JU>) ^i^A\ J^L dUi ,yj 

« Soy ^J ^Lj Sy'Sii l. <; j>-Vi u Sjuu. (.t ^ VJ ^1 jl» m^ ju oy 

: ( JLju'j iijU) Lvj Jy 

-^ l*~" *"^b^' u^'j-*"^' (J^V ^^"J ' Cfc^' a~^ ^j" V^' f UaLwl jjj 

( JL*;) -JjI pi_Lc- jl* <£~jv jJS\ ijjjiil ^^i; yj ^ J*^JJ ^IJ( ^-iJI JLo <uu - 



j\ Ory-»Jll i-iSfl olt*aJI ja LLm Iji s_JaJlj < Aj"L: ilai- J] ^aM I JL$j jJUj j jjl 
4j.j ^i* ^ySl (J-?) J— ^ ^ <«J-*i (JL>J) <dilj < lIUj s-lk^J jl i^r-Vl ^ jJLjJ 

Ij_»Aaj jl jusj^l tLJUj sLbl AS (*Ja^~J Vj oljJI_j j!_jjLij jLj^l "yt -ji^jlll 

jlj < (^>-jJI jl^-^ L^wl^t IwU^ ^y c— i; i^-SlI ^i Ja& / 9 « Jl / > o ul c~i 

4Jbl "^ ^Jm yj .iiJJbj , iiUJt UUj JL.UL1 *JU ijjj! ^i *lil JfiiJu US' ULc 
*UJLe.j *LU JS" g>- ... ^j < ;jb-U5l iWJI ,y f l^jVl C$i*i <*~Z 1- ( JLw) 

4J Jj ,U*J LfcLo c jo_w _ T JLfc *Jji> ~4jJ V j t oUlj»- 4—jiJ- <_£Ju>Jj V 6j4£- ,V» 

4^ J- " ' ^j^ <y , - i - a; j ^H^-A 5 " ^ Jl>* Jl f ui j*^' ^ c** 
Ujj . \*-* J* j;-^ JI-'j^I oMf ^-^ ^ c/0 - ' : ( J ^ J y <yj 

|JS _>J| *_w^_» 1 jjSjJI Jl d»U)fl ^-—ij 'Cr^y^ 1 oLwj jJU- dJJi y U 4JJL1 

f-ijjij 1 *"$}-& j-* cj^'-*^' <Ji dft^'-^' t-^— Jj f tLsi^V 1 J! ^jj_jj" i*ii>- ^ij^b 

La jlj—l j-j dJJJ j~i-j (*U-dJI *X» Jj LjJj »LLdJI 1 Jj t ijilbkll tuLiUVl 

.sUij U iU-j"^l J jij i^-Ul »A ( JbijJ "ijb^-^) 4jV - Jb Vj jl j*l>-jVl 4j JrJ .■.«" 
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9^ 

^jj^sJi feVl JiLkJi ^uui ;^*iui ^JVaJi 
L^UVj jU. Ji gtLu ySJIj Loy^l 3j91 ^i Sjjyi JaliAl o- 

i (jjiJI -Uj)j i Gill JUj) Ji« i^yJI ^i (Jb^JI) : Jb^il ( ^ ) 

oljJUll j,g-/? j_s.j i L»j*£ _ji Ufcli jl JSI_j~JU jbJLJJI dlj j pc!l 
4_^jj -U^J tJUai Jj ij&H\ SJU-I ,y CwJ-0 Jbjflj i LjiUij 

V 5jU (jjjJI) ll* jV i^-i^ ol; y.! j£ JL. CjujJI) i&iJ jlk' 

UjjJ (oUj-IJj (c-i»4)j j^aJI (c~i>-) : JUL US' . 4j J iL* J£ 

.1*^-3- i_jI»Jj (eLii-15 - ) iL^li 

: ( JUj iljU) bj J^L 












E / 



4i> -lj m£« jl J£U- Xli^jl jUt ^| *Ji b/^ky. UUj Qij 'jjJ 3^' 
.[ w : j*yji] 4 J £ Vf ffli 4v^l &$& l^oVf a i^i 

jJa-J 3>i>il=i tfJUl JUjJb UjJI ^ JiUI 4-ij jJIjJI ^f^JI Jill U* 

*_* L*^^-^ *ij L*i»3- OiiUU i-^DI AjjiiJI (jjUil fJa-J <3>* j^J i5-^' J-*_)J1 
4i»jfl ^jjl JbjJt ijl J^ai ^JU-1 ^j i Ljj 4AJUJI «_J!_ > JJ1 j^ UZjU ^Ijil ^j^uu 

.i-^) »j>i-^ll otj_UJI ^kJ jjj ^ik. ^JLH ju^JIj { ( Ju-Jt *U£) Jj_-JI 
... *UJVlj -LJI <^\+> L**^j < I «.»v. J[ ^i J.LSU ^.UpiJ^ (ol^LUI 

J j-UI *i ^ U ^jVl ^ vl^i U jj~l ^f^l Jill IJL* <UL, Jjlil ^j 
JjJ y* ^ *Lil j _ L«JU ^UII ^ ijjVl ^ i-jUM Jj~Jl «JU- ^ : ,#JLU| 

(jift £JjJ-^L V-- 'jSJ Sj^ SJJjui Olj^S ^ J~JI <d**t LC UjJutUj US' _ ;Ltl 

^ji (jiJ-dl frLil oLjj^- itj-j jkLJ «j dJLlJj t (Ir-^l fj ,"-*-^ t^-iJl t5 J 'V *-'^ s 

*&2f f>^> k_— 5- J-5" jjUil o J_A v_~-i/^ ( J-J-l ^yl* -CjJi ^rfiiUj ^i-ijVl 

i-^-jVl oljjJl j^jL^j 1 (Placer Deposits) Sjlj-SJI oL^.j ^b JLJjuII 
dUJ joIjj i ^j^' j>* 1 -^' (j* <Jui-> v-*-i ^~"' Uj^>-_jJ ii^JaJI iiji lie )<-*>^j 
ol J _it J-; ^i^Tj^fr jjSj (J uj ilr^ — J! <j^\j*-£. SJuj_Le. ol^i aJLjJI oJl& j1^£j 

t ^j-^- j-* j^LJ' iLj- ( _s 4_j o jUt ...^ Laj 1 till $a (-Up- (sJjJ ,_^l) , J~-JI tlie- 



jj-L^iiJIj ^Uo^lj ^LaJIj XjjJ~\S SJLiUj i (jry^LJIj S-JaiJlj i_jbJUI£" Lj^s 

( _ r Ltj 1 U>jLj-^l IJ As. _l&Lw ^yjl jljll lJ J2ju oLUJ-1 elk Jl tJUaj ajU Ia-c-j 
' J^'-J ' Jjr^"' j*^~^ J— J 0-° 2-^L—ll Jlj-ll o-L»j 1 i^-Jlj-i ^ LgJ br Lg.T.^.5.:" 
jJJaJj L*j4-» JUft i^JtjM jyo tUl^UJI dik; U «jo JL>w Ia^j j—r*^ 1 -L~-Sl ^ytfj 

i_s-U-j iiJa iJEji ^Jji i«ij ^-^J iij^J Lt^-j < (^LvaJl jf^J.1 jUJI tf- Uli 

jj-o <la* (J-*^ Lj°j A; — Jl »Li£- J-ju _l>- Jl 4__U i iLJIjfJI oLtLiaJL iiJu i *bj« 

.*!Lij 4jli^a ^ 1 _jj-l ajXJI ji" JiJI <u-io 

^j o~£jc Lc jj-l <-JtJj i ,yU-l jupb JiLJI 4-JLJ : c»dU-l yJ) *™Ulj 
Jj^_iJlj iJsU-^lj 1 4^«l»Jl_j *jjiii\ iLdl ^ jji ^^U s-U- ^Ul 4j ^i-i u^jVl 
^ j^V Vj (fc^JI O^iJl Jyj oij jJiL.1 ,y -b~V tj\f* j& jJ jj-^ail (J u!LL 

JlUO 1^-jU- Jj ^jS/l j5-b y* asI^I! JjVl iWJI A^ _ SU-I j\jJ\ y> j« 
«Ja-ui *i^— J j 1 iojVlj i-Slll oj^r' (J-" >* ij^J*^' '-Ly **jj j t -^j (L*_j^-J »/i 

(ji ^Li jjLhH dU; jlj t OJijJ.1 ,j-» j_^" ^jVl jy^n> o! i-ijytll ^j 
^jy^JI oL_U^ J-*^Cj L. Lgi«i) (i^JaiJI) <?\j}J>}\ L^li^ ^j < ^U^JI Lfc^fy 
U Ljjj i iiJU Is-j^j ,ji^ tiUi ^jie- (j^f! ^ ^ Lf-°J ' ^J^ 3 Ir^ LS^rt* ^"i^iJ 
Jl pQI <1»jxJ f-Lil ^j SJli? Jil j_* La L^jj 1 till jjj ■~-~> J J> iJliSJl JLp yh 



ti/LjiJl I jjt <ijlJ-l J »— ~ Jl \^- Lo-Lj-j i <LL 4I3 oLiiJ *j LSJLc Jlajj !_U>m oliU-ji 

■Lk^il J^j Jlj aJajLjJl Ljj-jJ— Jl iiiiLjJI JLJU ,«i_»i *jj <Lj JjJLjiJji j; ,^- .^11 

Jj{ ■■■II i_Ji ^ iJLi-b cjVIj Jl jl 1— iLL^Ij jL^iJI jL*J Jl <o .(••' jj < L$j 
<L*i.O C~>o lius> ^i-^-^H oLiJI J J>J " lt^" J Jc~J' \£j**J ' **;j?V,"- ■/'tl ' ■ ' 18 '^J 
J_4j- j^^j-U- 'Cj.iS ^j^iL^ J^' jW-" 4£-j— " '— ' iiH-uaJi L«^j»- j-^Jj ' y* olpj~»j 
tsjjJ^jLj L_JI 4-J lljjilj ^JLil j_^jl tJI j> >-*" ,y$ ^ij ^3 |JL*9 ^_J ,it»aJ1 oLjJl 
i_. ...->- |gyj» ..rtll ^uLiill |JL» JjLai i-LJaJI a-L-JJJ < iTjLia /vjo Aa^ La ik? ^— >• 

oL~J-1j iJUJI iili&l oli jjljili i L4U JJO 4_&_jJI UL£JIj i *-TL~- («-»• 
oL™J-1 j<iJi>j J-*Vl iJL£JI oli jjLxil ?iljj-LjJLj L$JLj 1 Vjl i—^yJ i~Jui-l 
OjSLJl j ( _ r -QVlS' ^j^l y'j-^ (V 1 jJl * :- j-^P (Ji ji'-*-" '4^* A <^ J i^J ' j-^ 1 
^jj S_™iJI ijjJLiJI oLaLi-1 ^jfi j-Lc-j i Lftjj*-j jjtn*'^ ii?**^J -^jO^'j ' J ./°j^J 
^L-^JIj ^LsmjJIj jujJ-I JjU ^ i»iLJI_5 t L»j^-_j Cjy^M'j iJaiJIj 1 *JL!I Ji* 

^_5 Cja^j uULjtua^ 4Ljb jJL*- < L&>*£-j i5\~JI^ >j SJl\j \A>t^X\6 tLU \j]j J-L^ijtjlj 
iijL-j") jJ-1 Jy oVVj j-» jA IJU JjJj 4 Jjj-JI diU Lgj 0>y> ^J! hjj^\ (jLJ 

j_j-j2J Lai" -^ *lil ,j--Jj *••• ij^j^ 1 , L ?J itS**J ^ Lll «.<":» U Ulj ... b : (JUjj 

4J1 ^y r... i^-LA- MjJjf^JLJ ... t. : ( JUu'j <;bw) ,jj-l Jy ^ diliS' 
J*i (JjiS'j 4-i »ijull slil a5" ^ ill JUIjj) i*^,j lli j-sl^il P -5 !**" Ji ^L>VU 

«L5UjJIj 5_Liil jI^J,1 L«l ..Lj*.jj La? -oil jj-lU ^* 1-La oV So-X**x!1 /j^ jJSj *y 

JUJ alLJb ( _ J i^ (^.Mj-ll (j-3 e-Ul pLfl-LJi **j— 1 V^~! ^JjSd.1 '1^' ^*^ LgJU^ ^1 

i UJJi\ jl a5_j^», Jl! iJjLull LjUjj 4 4_«JjJI «-;^Vl ^_« OjSz^s < «JL£ jl J-— JI 

a— il C— £ ,*-*£ 1-iJj ' *^* A-4J *^J ' ^ i*-* "V LC i CjLjLJI CjLs -ye aj^i-j i 4-aJIj 

. »-Ja^j <3u LS vc- h<j wjoj L**J! tlit 
«LJj> jl tS-sljJI v-*'j^" i^* *^ t^i lt*" ^^ pJ»" lSj* **^*- J?-^ J-*4j 



iJut j»_*l j_«j i jlj-fcjJJ <J-Lo jj-& l _ s -£J lwJ i»_>"i/l *-~$j" ^ L»^» bj J y^* Jl> 
j_*_L$J 4il jlj^l ^ lj—j «LJ"' J-^^ !>° 'j Jl ^ 2j '" 1 ^' "Jj^ J! asUo^-j'jjVi 
•jjq I ,g.fl L« j jij i HjuX^tll objj-ou Jlj 4jj£jI ',jjSJj i jj2*~aJ\ O .f.iu ^ t-Ul jjJ 
__c- Lau£ Jj t ■; -^-Uj, ^jjl oLJUjJ ijjLiaj i »lil ^ jLjjJUJ iLU j-c- jjU-a 

I Jj~ -J! ik— Jjj 1$_1*j-j < L j ,Vd" J-ju jjj«_jaj\ J-*-b u-* L$jIJjI&« J-j lg_Uj 

. L^'Lxi^^ ^ } jUJI ^Ij-i ^-U-j t \&i\}j jW'Vb VjVl lSj^ ^ *-&?-> J 

i~4^J oJiS" U* ^J t J-oJ-l ,_^- *U.I *J^5 juSSLjj t J~«Jt ^kj^ *£-_r" j^V £■* 

j_Ll oLJL*p (■_$-*!» jb>«JI Cs^-i"" 1 lt^ '-*' ' »j'^' Cj ^>**'J t"-*^^ l ^ J ^ij^ , w ^' ^-^ 
JL*J\ uf *_ o c^ ^lyUI ^ l^ J^JI j£/j CwUJLI ^ ^Llil J^ j>1j 
jS*j3 ^1 i-^il i->jVl oljjiJl ^a jtX^jftj SJaiJIj i_-*JU1 ,y J£ -Ujj .*bj~JI 

jiuu oVbj OLxJ jjj i 4_pj^l «_~J jj jj ^jiC-Jj i ojljJJI oLjj—ij ^ 
■^J t {'.jK' ba 4_JIJb _ f j_4j JljJ 'ilj — (fc;J-4Jl ^ *-^U>l JjC-™^ C~ili JJ J 

< jL=*JI ^Islj-ij t oU5::...Alj t i-is-ljjl cjU~>wJI ^v 4 ^-^ ,Ji W-*^j ' olAJ 

tub aaj(]1 /wo CjLLIj 4Jj£rf sljfjl jP JjAJ- Ujjs-puJjj i OLjj*jjJu lAj^ja ^ ii~>- 
.iJLc. AjjL^i' i»,j ji Liajl j*j i ( ju-iaJI jUJI Jl «^Jj^- 

o^b ^j jL>*JI «U* (ji i^bJIj i^V 1 *M- ( Ji-^* ^h» -AjJjJI jli dUi£ 

^i jjiJ-Jj i 4^>Ljj— ijJL j-<Jaj C--*- jL^J 1 JbnJ jl OjJ C^H^ - t-a - , — §J < jbtpVl 
V ObUUl j i 4j ^s-L^ll jUJIj iOJ! ^ ^ *^j^ L,^ 11 ^J"" J^^* ' Jb^'lfl 

. JiU ^ j»jJl U^^al j^ 

jU-JI il)L«J lJjJj 4 L^'Vbj jL«jV'j i^.Jj'Vl ^jbi ^ <JL+£i\ otjLc-LiJL. 



lIoL^jJIj .^IjO^Vlj t^-.i-b »jJllj (CJ^JIj ty-lJjJIj lOli^iJIj 

»j»mJ.1 ^Ij-iH j-aJl JjJ-U O^ <w> jSLc Li? 

.(j«Jl-.j aJx. 
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^jMij ojuili j jii; ^ ^j 
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U-flJ/fl! ^jaj- J vu a" ^ ^j 
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yJlj *LyVl *J,j" J <3jJ *j» *0&> «#' "J* J"* j^Hj 

■- ( JUJj 4>L-) bj I4J J^i 




-* 



l^it^tsi »> ,>oVI ^LaiV ^«b>lt £»V Y JJl <> 

i^sJI j_>i-lj oljLilt Jj£ ^ LfcJj=- Lai ^1 JL-AJ1 ^.uj: j^J 
jy*-~P (^Ja^." ^yJI *->/^ cr"**^ b^ajl JjJ C-JlS' jlj < 4_Jaja=1j 

JUL- ^ ^« JiT jU=l ^ L«»1>i ^ ^jVl ^Li^j .iwUl 
iJ^Ulf- LjV aai ^1 J-UUJI oVVoJI ,y ->Jj1 ^Lil 

L*J Ujlail &£* ijjV, vd* iJbw «^i jJ- J}»f\ IJU „i 



I^M5 




as 




^ l^ J^j^ >L, ■ ^UVi T Jlyt aJ^I ^jVl >5 J^>> ^JUL 
ur" ^j-^ 1 tJ^JJI iU— £j£. L^'jU JUzil Jll<. JwiLiiJl y, hjjca Ja-ljj; o^ 

j-^' H ljt^ 1 V'l-AiV j^J^I C-iii- ^IJJLj t A. ; a ..'JI bxftj^i <U* ^J-^y JJJI 

,^-b- JU-I W"^>- ^_*w> iSLc jJi JJU j«j^ oli jLsJI ^ iai^ii Ia£ j,^ 

O* ^ > ^fi^Ulj luUVi qu L^-L*^ CJ l^j ^tj) UUj yi ^jVl j^- 

J^> Jl W^ J JM o-**Jiil L~J iJUJt I^SUS 1 ^j , (iljUlj l _,,,M| ;oU 

jL*^I i-*j^^4^ J J oj] «_JU Sjl^s. SjJ^ o^fe-l c-^ < JJUiVl i-j^l JJUb 

-&*J &» Jl ^ Jlj LSIjsjVI ^jVl cJ&i ^Ji 

°bW i>* *=>b>> >>-« J! ,>jVJ J^UlM 4*-S^JI yj >_L^JI IJLj. ^jlj 
g-L&j j^j < ULL (^.USfl ^LAjJI) t^jVl ^*_^aJI JLL: ^ *>o_l; , J_J-I 

' M^' ^jj-^ 1 U^ L-5J ^->jVl >_ijL^I jJQaJ J^s- iJlj i?_^ ^ c^-i 
UL. Jl J_^. JiVl ^-U- jL^ yiosj-sll ^jVl ^^ o'\ Jl j-ii j^jU! II* 

ce— «-j uU^Jj o^ ojJL. ^yJijsl jjj&\j yai ^jVl ,*«. ^^ 



}Lii »jj| UUaj tS-Ul j-LSJ! ^ ^n— 'Jl jj LJUaJ ^1 iiUaJI oolj ^Jj 

ij-* Ca-l^-" * —■■»-'' - j-^ ^-jlj ,)-£ u-9 W*^" iV° -L-"j ■r"°— -J' 0' LuJ* C«jliJl ■jj 
■f^JLfJI jU Jl ^j^JI £-L>JJVl l ir>=rjj-ii^l jl* Jyt ^ iiU *SUs iijt JLc jliVl 

jljll j^ ^UiaJI 5_j»brf cjULaj ijJ^Vlj oljUJI ii-* ^j-b ^jVl f-^x^j Ct^y 
i-jJlj>- jV" o^AjVI j^_^*- >l i a* . J I ^S^-ti ' .i^j 1 ^' Jl ^ -' a *-; J j-*d ic^' aJ-uiJI 
^jVl U3" ^ ^_J.I jlJJtill lLUJUj i LJJJI s-U-JI is^L^i Jl (i^Lk;Vlj jJstJVl 
^«jj L^jUj iL^Lill iimij iii^-j i LgjI^Jai SJIS" jj jdUj i LjJli ^ie. JL»5w Lgjls 
4j«i_^j ^yi (*^^ ' ^f-^o-^Jl i-jiU. jLi*. ( ^j« i^jVl C~SikjV dJJi VjJj .^j—n— -H 
^i lj\ji-\ -±~^- i jj-4-iJI *_Ji Jl Oj-Lf V jl f Lj-ifr jj> J^ liU^jj <±IVj j_j5Jl 

k-jJ; i Lcjj ^jVl J-** ,yJI iijLJlj u-^JLll vi' 01 ijJUl 4)1 4-»5^ j>j 
,y> iJUdl i^U.1 <-*S" ojIj IJJ Lr .<uiJlj ^jVi ( _^? l^j Ai^AjJI h..^i ^i L»U Ijjj 

Lj^UJIj i J^ukaJl x* %li 1 - fr -^k U ; ( _ r jj: L^iljo! ^ ,ji»jSfl ,_^>Ujl (i_j) 

iflj^lll -ki- -Ufr iU* 
^jtf- 4_j JULb jJLj y (j-'j'^l S-sL* L>Lj <JJLi^_a ^jVl JJ-S^ j^» ° ; jJJ-^ C~-^ 



^ *LiUII ijjf>l (SJuUI) SjjLkJI ijUL, <dlil£ JUS Lfr^Jj, i >_-^J LajSy 
j^u^ ^SJj ^jVl J> *-Ja> jrM ^ 0* ^~> -tij ' ^jj* 1 Jj»- o*J^ ^JJ* 
i^iU-i aji J-L-j i L^jji Ji Hj^Jll sjjUJI ^ -^j? *£-*■ ' •ij^-'s" ^- -^ 

h~»j^ jXiu i V^- 1 'W^' ^'^ a- Ui^Li" jS\ iJUJJI iJxiJI iikllj 

oljUJI c-^t oLk^l <jUJ £liJU1 ^*£ W*'>! ■>■ u^J^ 1 t^l ^ 

: ^jVU tfjJ-^l "-J^** 1 £^ d j* J*** ^J l*jU-*b 

^jJI 4_L*jJI s-jJ-^aJi j-« il'U SSL-i ik-Jjj ^jbU ^^it-oJI ^"jUJI (3^c 

._j...„J»!I JiLk oj-s ^/^ ^j^-a!' J^LkJI ^(jji j-TyS L*jj* Jj_>- ^j^l 

jU*JI jUJ j^J! Jl ^j>a oLL^I L^ljl .-il^*- jjU JSLU ^1 v^J-^Jl 
^^& DUfcVl oy^i ^Jtll Aj^pwiJI "»jl+^J1 oV ^JUJj S Uj^iw J^ij olkilj 

ISy- iVJ- 1 ^i ( jajJI jy j»jUi" ijj^ itj-il *i-* JLc- t-JJajj j^ ^Ij mxi\ 



ly*^** jl -la^l ,j>^ ^ a c^' ^b^' J' iliyj 1 ^ 1 J^ ja ~^ ! ^ j»JLk^j L£j 
IJIS^I jjj-l ujXa Jl^^I Ja~il fU J^" Cw JU^ 3 -*-» V-* 1 -^ 1 *-JU*JI oLs 
J! l+Uai Jl ^jjj SjUJI J*Jjl ^ .i^Ldl LJL*. £»jJ. ISj < lu^l £li L y^ i j 
Jl JjjhIj ^^ ( *—i l JX j^j-V I jjUI J±» JjJ» ^u ^J^-ii» c«ftjti ,y^' 
^jSU ^ji^JI <_hUJl j^w ^JU^w* o^U-l JS Jj i ^aJI J^-ll ^i JsLjt 

i^bj Vl^Lil S-sUJI J ^jSU ^>-^JI .JIUJI ^IjJI J^'j i lgi1>l ,y ji'j^l 
^j < >jLaI i=_jiii- tij*-^ 1 H^r^ us* W^ ' "**Vj fUail -^>i»- **=r- J-° L*-^ 
4_^ S_5J3^o ^>w^ J^JJI j-ljJl VajJ- £j*Z <■ tjtffl JjJb- JO*"'*' 1 C*^ 1 

jj^, il^L-l Jl jl^-i-Vi i^J* ^J^ ^^^dl o^UJt c ljJl il>j 

iJbJJI LftjAfr JjL^j V JLS SJLj J^- ij^—jj <^j>. jj^-~p M* . 1^ oLLjil 
xs- (i^- JjJU y^ULl Uj*^ }j\^> ■£ ,jjJI) ic-J^I j>»wJI £*-u; Uui « »-^l^ll 
0j5j Si's ,jj> !j->* ^ OiVl j_>»w*Jlj < Aj AJa-^t oljUJI m Jajil ^li ^U* ij^>- 
« bW Jl ^J^J tr-*^ 1 >-i*^» 3^ u» O . ov»» j oljUJI J^ Ci Oja-A 

.Lgil^tl j^ u^jVl (yLaJl j>^> jj- **Sb «j>-^ us*-* 

oUiljll y> *JdcJ~i\ hyd\ ^j* OJ-t ^/*£ WJ^ o* J°^ <y^l ^ 
.LpJa— *J_y~J f£ <J*- ^jVl ^Ja-" ,>« oLAAidl ^i ~<>j*$\ gj\y eUllj 



< <.\j^y\ Jai. JCs. ^jVl jJa- <y j-UJI O-U- USj t J>jSU ^>^aJl ^S^Jd) 

5JU&I 3_JU jj^ ^ ^jS/l SjJLi jjSiJ ^^ ol fJ dl ^JUd U>U= oU>l«il 

il-J- ^ c^jij J-* Ui ^j j^Vl ^k^ JU ^_*i j^l gBj ij^ 
U^ JoiUl l-.^^. jjjjj ^jjjljja^^^i^ jy |^ AAi. bVL-Jl JU- 
C^-J *j*>4\ ^k- ^i~^ <^J- ij^TIo c-JLI j^J\ jo^. ^.j i_^ui ju 
t 1 * ^ a-> L ~> U J> >*J ^tr- KA * • Jl_p. LL^ ^jVl _>ljpi j££l ^^ 
L^J-^ oij-^ j-« JjI L*^ JjUIIj , c^-UJl jj^ jj ^^JL, jpUJl k^l 
• J>J^I jki ^ivai; jjy |j>j J^ jjU y^ , (^ H , 1 • • ) 
j^Jl j*k- ^y„* jjj l^i Ai > JL^ ^Vl jJa- fLJjjl k_y* iJL, 

oLcl ^ JJ1 jj» k_-Jl jjUJI \ju>,j (jjjl ^Ja_ ,jy_ c^ >* * <> * ' JI |>^> 
t* 5 j^jSfl oUai^w. J L^UJIj oL^ll jy^, ^ JLc UhUl i^dl Jjy> 

ULU liLi < J^Vl ^i 4)1 ^ jj LJb iL- ^-Aj, « Lj^Ja-, ^d S^^SCa SJjU 

sjj £-*^S ^Jj— jLksVl oU jU i ^J,j i-L. UUJu 4jy_. IfZJj i*j£y> jSlalf 

JU ^i^ flk jjScj ^ < iJ^Jlj olj-^JI ^ j^ Sijt J* iikdl oUiii^ 
^-e^ 1 Sj^ ^ J-a" L»oj*j ( ijj^j ^ij j-^UiJ! ojjIj: ji^I j\ y^\ 

(v>«— J 1 ) <;> — ■ Jj^—- i^* ^i* Ukdl ^-jjUid 5_UL^JI *jj_^JI dil-b ^ 
J! ijjjJ] jjjoj Ukil ^Jj j^_ 4j^, ujljiiVl jl (jj^JLI IJu Jj Jj^jJI -u,j 



L. aj JjLx£ <LLuJl 0-L4J Jj U .-tJI ISj^al sjli Uj...4 ,V)j->Ujj ( L|*t Jal /yi ^i»j jl 

.til *Li uj ^>*JI LkjAJo ^jis- i_JI ^ y.^-lll ^ • , * V J} 

?-ljjl ^y^> («-i 'yLf- -^r^- 1 ; f-*-^ 1 J-i* ^-4 -lS ,ji>jVl 0l L«JU. c^liSI ^ 
i U ^j Oj-ScJI ^i o-UJLc- <-~i\£j> jj->- ^-ijj ^/»jVJ ^iJtj^i ^j=-^al\ iJ*>UJI 

a-jL ij^jj i~i>jl ii^ yt ftlilj JLvoUl gy jlj-i'i'^ J->L^j < oljUJI v .V^JI jjljJI 
•jj je-^'j — jL^ JS ^ ^-jLJI v e-l j->-l J>-^-j t - J 'j^~^'j ■">! U.<il ,^i_j JjLjJI Sjjj 

jj-=>^ 3— oUI ( _ 5 i*- i_jJbJI t-lil 4-Jli- jl Ld^- C-jUJI ^y jl Jj 1 Ja& IJj* (j-J 

j_9 ^ l£ i-'l«i .,.11 |J_* v» 1 >r-4>j 1 <L>\j~Ay\£ iajjl JJ ^jji>-1 \*k\\ \ L^SL«_^ 

Jl ^JJj >Jj~, JUU-I J^ JjV 1 ^UL*~JI '-*■* jl+^ailj t (jl* VA • • ) JU-H1 ^Jaijl 
l_L-A jjl n_> lIjIJLj JJj i JLjb «LjLo ZjJ JSy CM U„ elj jL»t_JI ^_s oLdl . ( »— «1>" /"-^J 

-UJLi-! ^_o JjlfJl >iU..Jl 1 jjs jL^yiJl CjU jIji.^jI) j^sjVIj Ja-il 7-Lll jlla^ ejljs- 



J] ^Jj-is oLkjjil j jL^JI cLvo iis— iIjj ij^iU oljLaJI ti!j->. ^j-jCJ ^U-l 
oL^Ij jUJI ^ J* ,L- jV .sUij , Ljil>l ^ (i^UI ^1) ^jVl ^UDJ 

J*iJI y»j tfj^JI (oUsll) Jifcll Sy»Ui J) (U^Jlj i-^J^I g-lj-Vlj « jj^-lj 

•W*i>i ,y (i-^UO ^jVi ^1*1 j*ij*. j, ^*j (^.lytJi jji^J y-jgi 

J-t ^J a-pIji_>IJ U-UaJI ijjl jL-jilj *l_^l jL-Lil JLb. *1^wjJI Ue~j J\ 

*9*U)1I w*0Vl J^j .jMttl £*5Ij ijjULl ^JU dAJij (d^tfU ^jVl 
l^^c oLil jjjJd ^^JL*. jjjL'j (JLisU oU-^1 is^J a Lil oj-xJj < *UJU ^Ijl Jl 
^IL^lJ oVjl^ ^^iSo l3j^ ^Lr" oV-Uj: L^^aJj ( ajjJI «Jlcj i j^jVl wJa— 
^ ^Uod'ill Ji^lj i JZ-M ^jjhUI dJJi Jl wL>l . ijl^PwiJI ^IjVl u^ 

Ijj^j 4_c jjji( cjLs-L-JiI ^LtSJl L yi JJU£ i— <LJt>- *-aj\ <j»1^j (JLsJt J*-**?: L<f 

u^J^" U^^I \J^ L"'j W*J* ,J *! t^»« (3**3£ jl s^_^») iuJI jyLJ.1 olft 

,>jVl v ( > lt^ «j«*^ hy^ iJV-iJt ^ 1-bi dlJi ^jLi. Vj < l^*l>t ,>• 

(J j « * » W i>* ^V ' 'J- 5 ?*" ^*J* «-Lwya^ ^-iJj i >Aj* <Jj-m djo-ji-r i-ijSJt 

©2D® 



iiJU. ^j ( l*»1jkt <y <y>j$\ o^^l A ^ s " Jl ^V-^ 1 v*!*^ 5jLi)!l *a* t- 
ojl-J) Uf* IJLJ^I ii^*i! (jJL* L*~$* **J&1 ^O^ 1 J^ ' f^ 1 <>^ 'If* ^ <Jy 








.j-UjVI ^-Li jo^ »b *L_JI jl oUSJ ( \ ) 
.^■j^aJL, *U~J| ^ iSJ^-l 4, a .„; (Y) 

. <jUJJ *JLij iiis jLgjJ! 
.^j jl^i J^ ^ u>«. Jij « ,UJI ^ j; SjLiVl ( i ) 
.^4-Dl ^Sliij ,y eur i Jl jjliVl (o) 
U3 jj» i,U; V L. Jl Jil jV 1*jl. /JL, ^jVl ojjff Jl SjUVl (1) 

ju-L^yvuuji/icv) 

«--* o-^ tA*^ 1 ur-^ ^bJlj Jl>J-lj jL~J>U ^Ull .ilJLtl (1 ) 
.f^U. jXL VI Jji Lj 4JjI JUe ^ Jf jSIji- jl oLil • ) 

^ .m jU^ifi* jiji j*i ^ ^^jj ^sij c lji jUji ( \ i ) 

jJail *L. j* *y>. ^JCj oUlj JljJ-lj jUVl LLJ Jail *U ^ 
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Ljft^l t^yL* jj^j i £bi*V ^Ui.1 <jjs~ y jj£ ^ *i.J\ ^1* 
L*^ _ OfU _LJ U^pL_«? 01 VI i j*4iJUoj aaj>Ll£.j (^S'jJJ.Ij 

^juS^j, <_Jaj j^l IJm, gjj ^ jJl ^Lil -djl ^yS jj, (tJj-SJl 
ol^L^a) 4il j~c- ji ju^. Ujl- ^nJUJilj *LJVl 2 U- ulj * <Jj-iij 
jJL-9- J-j j-j> L»l». «j i (j^-jJLj Vj_^yi uL5 (iJU. <«^L-j till 

.((JL^j -(JUt—j) ^jVlj t^ljU-JI 

^ Li. ^^J^ £^*>/f i : (JUTj iljlj) Jjj Jy ^ o.Sjj 
Jl ^U! Xksu j\S LS U-Iji c.,..l f U-JI jl -^ bf #... *L-JI 

i]}A_e. L. Ji : ^ 4 iJj *L_-Jlj .4** Jj-IJ-JU -xi .-jIjJ Jj^ 

@23®~ 




j^JUlj . j^&l JjJU^ *!_£% I tiJliJI U^ jJ kJU SJLkllji JjLU j^wfl <-&* 
1) ajL^ Jl g-L-rill ^'Ij OJUi jjj jji^lj < '■■ -■■■< ^f OjA* Oj^ Jlj^ ^ 

o— J l^L-Jl jip *U-JI ul (JLx; (j-UJI ^ JbJ ^ ^ iUS ol^- Jjj 
!U ^JUm aJUJl£ oljl* l^KiJ i i>UcU aaJj iLA «** :jli ^ ^ U^J ' ^J 

^^-JjJ! t^-J! DIS 1 Jii3j .dj£i\ oLj^ ^-il^t ^ Uj_j^7 Ud^x l?j£>\ oLti^U 
f ^jSU ^jUJI >-i*>UJ1 Jai-UaJ (^^jJUdl ^L^JI >*> (-U ^ 0^0^ 0> jy^ 

oUi (jlUil jjn LpJa— . j-o ^^W j^jbU tijUJI j>UJI isL^" SjIjJ u_>L«l 

jjj LpJa— . ^ Ja-SJJ JI^Jj "if j ^uk-i; ^i\ uft^UJI oUy ^^j t L^j-ii j^J 

,>jVl iLjil^ OJaL*j t V_j£l ^J^ 1 ^^-^^ V^jVl oljUJI ^U" cJal^-> 

i _ s i^ Lf* juJL jl^o^b ^La ^^ <3liSj ^/VJ ^"j^ 1 wi^JJb JiLc^Vl ^ 

.laJ ^jjJj jjS^I ►Uj.jl Vi ^1 5JjVl ijjUJl y>UJI iili? ^ iiJ 1 -^" 



>a (*ij-S3l Oljill oi J* jo^ SjI^ ^*, r... ^L^JI^ LL^&U U^ijJjt 
p<^l ufjUl Jjitj < ifjjij 4^SUj <*Lu oj&l II* ^ui ^oJi * Jllil 4I1I ^ 

't^V* <-*" Ij-U* ... f : jtj^JIh »U-JI ^J i£p-1 ^L^j ^ ^^j 

^J fL-^S!l ii>- ^ , (Ujj-^- ji^i) iilUJ i^Lili oVuMj (iibkll 
i>jii3 ^j) >_^JI ^i LfiHfe ^Lj J& ijy£j| ioVl ^j ^^ li^U. J, 

ii] u:u , (ou^g^ij oUjjjjsJij oUjyjji ji, sjujl! UjVi oljui ^ 

^ ^jls ojlj, ^L — ^Jl jL^ ^a& JLil U* jli ^~i>UL* JU ^1 J»^ o^ 
^ L^-L^ L. j jjuJI i_U* ^ j^j| ^j iiUaJlj SjUI ^ JS jLMM , 0J L~» 
iL ^j' ^P Srf^l l>P jL^I OLi' dU XSj , .jj^i ^Lj ^ cJl£ (UiA jl^il 
j^JiJl jJUU aJ^jl ,jiJl jJoJI jjl^JI ul^j * olys-l JS" ^ v lJ ^ o>Jl 
jj^ jJJI ^ ^juJ| Lji** j^ i^Ul otiloJ! ^jJlj i^ibt-l ^y ^ J^ ^ 

« UjjU Jj^ <ul_^i jij^j ^sU ^1 o^'pJ^j Uli jj^l sliJ U^ Jirj 
v^'^j V^^l jLJSlI jyt) U^ ^- <l,^i rj ^ J^p. L^ jsu oIj |ju jj 

Uib ^y a^,i^ diJij , ;l_^ji <^j^\ jjjl*. pjU. jj Lr& . j| , ;. ...,..», 1 1 

®2I3® 



jbLjj j*\£i v>jVl i^U-i ^^ ^J ' **^ JI 0-° ^ J^ Ji *** J J LA' j*""^ 
<s.\JCj\jJcl> jj£ *U»i3t JJ gjijU f-4-l «v- ^ l j*^ £*** &* t Uj "-'" i " 
L^. jlkU ^-^Jl ^jVl v^ S J» tW y ^* JI -W^J ' vO* 31 ^ s C^ «k* 

jjjl, ^jui <jju\ u ^ t«v **& H^ 1 ^ i * il - xj1 ! ^ ,J tUiJ1 ^ 

< ti^jVl*^iU-1^o^)MiP J --i f— 1j ipJ — " j>&i ^— * Ji W^— 
i^u- J=>jJ^ ^J 0j-£ 01 JL; V «L-J1 JI >jVl >» jiJ^ j*-* <ji **> j 
u L-i-t UjtbKj ,*L-J1 Ji -J UUI sy«j < v^j'^l Srfi^-i j- J^ l/^' ^J 

i - i.| |j_o jb->jUil OL^aJI OLA* Ul&S U.JJL&J < il^pJ.1 (*-J-l SA5 ^ 

Jj-^l *ftj-* (4—L .JjjJ <-^ ^jr^. U-ji-L-* o^j^ 1 <-)>=*■ J 1j -° o-* '-''jJ-*- 11 
J^ jIju ^ L. fy? £J>jl Uj*>UI JjjLkJI lyX^s ZJjr^ ^j— J' ' ■S J'j- 51 

(jIjlJj i-ULO i-aSli 4^^-- ^ tP i>j-« p4-i ^ <-^ ^j 1 —" j-^ 1 
tfJLfl (v^lj ^jVl ^jf,. oh «L-J] rfjLil) jlali >i ^i-*J ,> *->-*. 

.(LfJj*- jj-^i 

jUiVl j^M ^* OLJ^I ^ 11 .U-JI J f L-fVl jtj,^ iS-i»- *V« VjJj 
JI .jkju Lr irfili-lu *J UIjJI (ij^JI o- J^ T^ 1 - "^^ ^^ ^^ " eU - JI 

.S^t Vj^JI ii-iJ-t <ilkJ OUi)ll LJl-1^1 



C . ;"^ J C . j . J .J- jl i iJLj-Lj^ ^Ji* kl~*l*-l UjUiijI CjjSLj i^JWJ 'tJ/ai/ 3 *** ^ (t>* 

Ljj^u (J LJjT iuL**. JJLc ^JUI jpudl ^T^JI 4_iJl |jg OL-JVt l-^j 

tSjp^A JjJ J^jlS ^Lt 4-£*~, tS-UCJ V Lr .«- ' J J Aft-I^l JL^-jVl SjSJl ■ i.n' 

****-" L5* <J->y ^*J O— — iJ* (iji «^ «^JJ3 jy JLJVI -Jfcj) Ijjj I jSmJI ?Ja« 

Cf'^* <_** "j^ 1 icjtXJ\ £jj\ ^ Vj UjI^m, 5SjJU *Li ^ i jIj^JI a£JU- tb_^, 

i»Sb SJb iS^ ^ jlS'j , j^jJLS" ^/SLc -tSU— ^j < wjVl SjSJt W • '„«■/»•-; 

ij^jl" UH ^L—i 1 c-JlSj ij^ —ill ^Lai L*j^ii J^_3- (jijVl O'jjJUj SJvy 
j-« -iJj-Lil 'j-^r' jk* <_i^ jlfj i j^°>JL^ j^JL* jw»^-j &U1 jj-a*. ^ ^ — Mij 

(•JL>\jL*yl£ \ >X\\t tijl— J Li ^l) Ajj-^ 9 *"•' tJ>~^ J-^* u^ J^-^- 0>^' 

l^JU^ Ujly^J ^ jlpj t jLjJI jjj Lfr*^ ^1 UJJI di— iJU* U c-^^l 
^j L_>ji jjj^ j-jU. ( jj5Jl f*9& Is- <-~>J- oJjJl iiJall dUU jl LJ jwtlj 
*U! jl_£ ^^> J_S" SjJUJj i ^LUjVl *-. jl^c— L A.iliS' 4_Lsj 4 s >^j^ JjU^d 

. <jj5Jl i»t-i ^i lg,..<jj jl L^iio U _ui ^LSj V WIj^jI jV 
jr*' ti_H -*-*i (fc-l* ijLajI OjSL- j_j: pU-JI ^ r-^HS t?-iJI 4-i* ' ***" ^L»ajjIj 



J I jL$Jl JLki lj__^e- ijj>- J^J* 5 '' *Ljaill jIjj i— >L*i L»* ^jJj j--jJ jj^_-id( ;ASj 
: Ljj *JU UjJ> vLr*" V^' jr** ^J^i *->' J ^ k \j*b^ j_j£s!l iiit 

ii-iiJi 4y,L^yt 5->alll 

jl (^s-J-f I jj-£JI 4-dW ji jLfJl 4_iJj jjL^- Jlju AJLo^XJj 4_)^jij >tA_tVl fj-** 

4j Ja-rf- 4JULJ) j_j5Jl 4aUx> U-LL AJls jl^JI jO»j ^ tL-JI J] o 77^ lij jLJVl 

Jj_A jj" Jj^-l ULs-l Jju V Lc ^JLjj JjuA jl i ULp-I jlaJI sJJLb Lf s_JU- j£ ^o 
s j_j)j jl 5jjl« *-=*-j J 'Jjc^* j— * *-«*»■ lJI J"^ *** 'j'j^ - ' •^■'Wj- 1 t)l j^ 4 (**jp' 

.4~L~«Jlj 4-a . »m A «.J1 <_9jJ 

(4— iL t-ijju i^-i-Jlj 1 JflJS ^y^jLi-l LjJUaj ^ *}/] jJ_ aj "As ( _ r ^ 9 _iJI s- ^e Lol 
( ^jSU JjUJI (J5U11 ^ ^ILJI *JjU| ^ VI jjJI IJL* J,j> V j .*^aJ.I jUaJI 
i iJI A-3 -yj Jj-Jl (_SJ-11 jUt. J i -*A_iJL! 4_>-l_jll ^L-^sjVI 3j_£JI t_ji_jij ^^j 

lil JJI3 L^ iS) J$V 3 ;:; L^Jt iSj ^SJfj $ L^»j ^Tj » 

jl jjJJ -Oil <-j\^£i j^i l^-4-UJI jL>&Vl Obi ^ JjJ-l A_si oi_*j i ,j>jVl J15L-, 

JL; V ^jLfJI jLkJI IJl» jlj 1 ^j-wab ^"jUi jj^jSlI jL^ jLk; r-jU- j^SJI jlj 



JjLl JjJ ^i dUij JLfi\ SJ^iJ Sj^jUtJI UjJI Jl C^r^l ,jo$l ZjU] ^ 

J] jL^Jl iJLt Oi-*^ L™J liU i SJbJLi «Jb ^JLJi ^jJ-I >JuJl c-jl oJj i jj&1 
c jJ-i jiai ^La; J] Ut~J liU LiyS V a • . ■ • • /\ = j^jLS \ o .,»..,». « / 



©SB®- 



(^ 



^ 



^60.000 







j^iijVI Jj^> tUJt 3jjj 7=-*^^j fft-uy 









.11 






rs 








TWMDSnCHE 














■ 






IMA- 


",**' 


- 




*«— 


Ul«fe' 


M 


; ' 






MCJOyKWC 




** 




..«- 


IIM ■ 


4a' 


H 




^ 




u. 




y^ 


sm*rosft€« 






' taw 


/ 


ii«*- 


V 










'■ 









■K ■*& -M ft JD 



H 120 



^ 



^ 




», *' , 



f U jUJJI ^ UJjili £i$J £i£JI UJLjIj > 



^ }Uoi ( JbJ) 4Jbl *j.j*Ji ^jUJI atiUJI IJlaj i ^jSlb Jau^l 

( j_£-j < fJ^J' J^"' J *-i-J>-" O^U-LkJI ( ycj t a. Jajill jL»»A V) 
(>* L-r i, J^-' <£J^ *-»}LiJt OjSli ijjU_JI ^Ij^-Nl ,jiaA> jL>«iil 

: l^J J^ii ^1 S-iJL; ( %jj&I jljiJl 

• [Ao :j =J-l] 

^ ,j-^j^'j oljU^JI qvj iLoUJI a^jlJI oJb*. j£j jjj Jij 

^ olj^j-LSJI ^y. J^Te^c J] JL^ ^jSU ^JUJI tilUJIj 
01 Li ^j-SJj 1 l \Js 0j_Ju JjJj '-i'i'l £l- j^j -clUi? j~^«jj (iJU-Jl 








QAihS 



(«— .L i-^jJi-Vl i_JjJI ^j-J Ojj_.il ( j— M» ll J_j-f^l S_^~^ ' <X? J o') j-^ 1 
j_e ( _ s Ji-J1 *j_i-l IJut ^ L-LJ j^ji jLSj rUjJI a£j>- a—Ijj jls (Stratopause) 

• ^ iUj».*iU Ac ."■>! jj". ... 
JLLU tUlj^s jJ-£ iijjj J] j-»»JI tt In ... ^_j^™o Jjji JULC : J_^U .11 r-UjJl O ) 

J_iLj 4_Jjt£- j_ iLJ vi— >• .*i>jVl jJa u J-SLJLJ ^i Lol ojtll «*-*! -,_* ,-*j i aj »j 

^f^*" jlj-LI tlL-U 0-L>-J Lai;?- LgJUjJJj I ^fiSjV^ 7t J-3 . ■> A-;jJJ OLjJ_uJ JJ J^Jt-^3 

L^jUt^Jl ^j A_voL>. ijjjcJI J-*lj*- t>_J-*l ^i-* (j-^ o^_i. j\ CjLJI ^a f ^^ SUaJw 

J_.lj* ^ ^Jj J^US" iikiJLl AJtSLil ^ *UI Jbu ^UJI f UU .y ^bj < jUiJIj 

jj «j^-^ *— J W°^ W" J-^^ i^j^ ■<?!! ?r h.ii [B^ 6- l 'y ** ij i»--~U ..It ?-IjJ1j 
^i^j c^Vl <>L£1>! ^ ol^jJL&l .JllV SJ»j>llj LSI — II jjiuJI oLa 

ii^ jU iiH-ii 1 ,cj\jl*j1£ s-uJ v^>jVi <^iU-i -Us> i**.ui jjiijji ^ V-iu^ 

SjljJ-l j-" AS" C»Lj{»jJ x-ijjLs iiUjj * 4J-Lil cij JaJI U. ,Ji7 j ,-»U...H 5-bJI oJjs 
•t-aJjil lfai . 'rtl l jjlsLj fiJ^ (_r* ^-fr* bj J '—J^ oJl*j < t y p j'^' T^k-i I _ s it 4jj1>jJ1j 
i_iiSJ Dl J} iiLCo^/L; IJla -r-ljjl *-£>»■ ^ j- ,? < jj-^j"^' jia— ^Ap ^j^ikdl^ 

till jiL. Jai_»^s L^J *lj-tJI J—-=~ °j-Li lij* <*W*=-I J! *iiS^il eU-1 ^IjJaS ji ^^1*. 

jjjt- . ^all *-ij£ (j-* I— o-fr IjJ-l <— -~»ij lfr-l£ ai_*i_j .LjJu jl i bj_; jl 1 1 It ( JL»j) 

ij^pjl rljj'i'l SjLJJ ^ rl-^1' jj* oL-J jXc V iJS' iiJJi jL«i. ^j .L^ilj 

Ajj"il Oj^il (j^it^ajl tLkiJi jj ijjfclj tiiSLi; U JU J J.--U ..II ?-bj]l jjJij 
luLc-UJj! Jlj SJUjjw CjUL«vO Jl 4_; iJj-^cJIj i jLJJIj j^Jj-illj J-*jJL^ ^jVl 

©23® 



(_$! l>jju_j c— aj-j i iij ol—il c~*bJ U lil oIju liJJ j *JLjj t LJis- c-jU iJL&Li 
oLuJI lj_* LgJI J-^4 ,^1 iiL-il *_ai_^jj i ijJ- j\ oLj ^v» *Usp Lj~«j£ •>& (J 
pjjj! «j-i_j < <ljL~>- ojjj /4_?i6^-_j 4 ( _ f L«s"i/l aa_0?^4 ^j-jjLJaj ii-Lc- L— jIjj LJii 
J_4^ jl Lol t-Lj^JI *a .i-l^j iJ^iil jljAlj ,iiiji j_ij1 , i ".. ..i j t '-f;>f A ^jL&U^ jJlc-j 
i j^jVl ^Ja^< ^^-Lc- ?-Ij Jl LpiJJ jl Ul j i <LLi>- cJlS" 1JJ «I^JI oU_i? ^ iiU* 
jj_a t LipU^SCo t _ a: . . . ^L/ dJJJbj i J Lift VI ^ LgJLdJ LgjLis- (Jjr— i l-i* LJliftl J j&j 

l^j^\ i-jjli-l -*-> «j i-*i^a jL-Jt" J—^ jl i~»Ja~JI r-bJ! jj*&° ^j ■ jJ-ULl 
jtLdl ^ 4_usbV i till ^y. 4jt->UJI ol>-l {\j i-jLJI y» JS" i3_ji otyrf d-ST SJLxl 

jiUj <u« "^L>. (Eddies) otj^jj .(Whirls) j—^UI iL* ( JL*. ^^lpl Jl .J;^ 

. jLojJIj J^|j_JI^- JjStJ ^i>t »J-**-l ^» jM 1 " 
*'>r" J^J ' J^' r^J (j* *-L»— Jl |*JJaj ^&j jLJull 4_tw?lj£- JiJbLjJ U \j^j 

^U j ajkLi^j j iJ^u olil~. Jl jLJJl I jla ^ iJb'U olJ J-^j ( JJU ^^-a Jl 

l^^ ^1 l5^~^' "tjjwill Jio iiULl 5 i j| J?wa J1 oU Ll y ^j^ai-l <^j JLp 

^ VL*Ji CjI_^s_j_LSJI Jj oLLs JLxj ^jJLc- <ki_d ^*»-Vl jLjJI Lfi^»lj*- J-«-£ L* 

y-lj_Jlj i Ljj o^ ^1 i-SUl oL~LJ,Ij i LJU.Ij LJlkilj ( ^jL&l jj»- ^ JST 

■i .a -^ 2 . ; jjijVI ? r.la . .. i J_jL»« (j^-i^- (jj SLr^ ^Wj^' ^D-^ ^LJLx- ■_ ■ -'"j 

oVU-i ^ ^j 4 jLj^JI ^^ jjJ JS ^ olji^Jll ^^» olj_ic ;j_J ij.U 

vJUaUJI ^1 Ji^ y> U^UI ^_JI ^y. J^^>* J^s~ Jl Jljj jl ^ SJtiu^l 

.<5jujj> o\_ji*jJ_^ SJLc- Jl L^j-L*a X~a>j 4 Ijia • j T • ^\j I (j 1 1 r- 

4 **_J_jJI J j g ... 1 1 \JjSj \-£a vLLSLaj Lo 'IjjJjj j_jJ««<2D t-'LjJI ijj rv^j -^ij 
Jl . <a l. ai ts lyj-j jtfH-+a , , ( _ J » iJ^Ssil ,3J5pLJ.I ^_s i__oU- 5_Jii?iiil ^1 «_s-Vlj 



LJjj-aJI^ ^_» i-jJjVl -L-s-t ^^J* «.L-i jj^^if-j ^jj! «Jd a_j1j> ii^sU o-a 
r « • jjj^. ^ lp^ cJl^ ^ ^ VV / \ T / \ T ^s LiJJij (San Joaguin Valley) 

.•J? ij aJU iJLt *=>«-j **jjM *-^ w r -a >Lj'j' 
,jAju ^ Ll>- jJj CjUIj i iSJoJI 7-U1J1 VJt*" u^tJ ' i$*'j*"' 0*" £^*" • > ^' 

IfL^ oUa-^lj _y*JI 7-*>UI ,y> (*J»J-I ,y jis^JI 4-aU^ Oljjjbj ( tUULJI f Ua>- 
. SjjUadl Jil^ilj J^JiVl j^*{J I ^^jJ' ^j 1 ' jr° J^J ' ^ »-^Udil S^Vl 

V JjV" (J^ 4jU"i~JI ^ Jj^-jil *LU j^ ijryj i—ii&U ^jj J5^i 4jU»-JI f*-*?- u* 
U^ J_^- ^ i ^U_J1 Jj-Ij iJjScil ^iiJI oljjL J, *UI ol^Ja* J>y ^iiSoJi 

^ ?-LjjJI jjj oLf U» ^j i dJUi JS" ^ LkJU- jl UJ5 jl l^jj jl l^la* »Lij >i~>- 

( V^jV' *-»ilA-l y«k-.-J' r L J ! oL f^- ^ i- 5 ^ 1 (^M* «fo £r- t>«J 
(j-*J i^j-^r 1 iaj^-^aJl i^Vjlw rjJ-Jj ' a^^ H 3 — ' (j-djUinj ilLSb-V^ >*-ij 

JjI_>JI <J-* J-tuj ■jrf'jVl jJa^, ^ Sjtj^l ^^J-> ^>J Ij^W* U^J 1 ^V 

-rr-^JI t^Ua: JjO^ JC* J^jJ- V»Ja-JI ^L*jl] ic^ J^\j .^ij\ *£jA ^ci\ J> 
.j*Ji «Ja^ l5jX— o 3y ^j^ ^ ^ - v y i *^*— rilrJ tl-^ 1 CT" e Stratopause) 

LJU1 jjjJ^I jy ^ J\) v«kJ1 ^-LJI jji ,y J^j : iW^il ^LJI (Y) 

.dj^ iiij* L^*ij tfji-vi j«>j*ji jjiiwu j^-^ -^j ' v*^ 1 ^y *^j^ 



10 l Jj^~' (JjJ L.I .JbJL^Jl iJLii-lj i JaJwiJI SJJ Lfra^lj i^jJ-S/l JjI^ jj 

jjj jj L_jL>t^JI j^j <dil i'. , .t c ?-Ijj^ i-ijj-AJ jl s^Arfr "_jij ^^Ijxi^j il lj-»> ^yi 
^JJI t-LLl jU4 Jyv *JdcJ*A\ <_iiScJI ^jj p-Li^Jl Jl—j] jlj < 4-»j"iUI ii^is^Lj s.\jyl\ 
j_-,;J I -^8 Jb^» ^^Jlc- t_jLx-JI ^s iaiSul! till ol^Ja* Jyv U£ ^iiScJI (j5 ip i_jUwJU 
d\ L*? ( 4ll jib b^ j.1 L>Jb' ji IjJ*. Jjjdlj L,J ^' ^J1 SJtSOl J\ JvaJ ,/> 
L^jj_, (J ^LS^ »J_4j ,*Uo <£«-»■ JI (JUO till jiL jJaJ.1 ijjll llfc «i-b" ^IjjJI 
"-j-k>_jJI_j ii-UI oJLjj 4)1 >_)L5 ^j Lftjjjjj i v j iJ -JLjJ1 jj-*JI Jj'jI ^ "ill jLJ^I 
j\jJ}\ oIj f j-4sj ' i3JL=^ ! ^ >* (j, ■■■:V^ UjJU<2>» jLi » ia^ Lr ,^-JLnJI JL*£JIj 

.((JUjj -OUv-j) -u^f yt (*jj^JI 

^U-ji j] bill ^Uj j^ J c lji j^ .11) ji! jlii ^ o^V ^ ,Ji 

Vj (^^Jl J>J (j-sj (j-9 ij-l** -*JUl »->bh 4>-5* J^^r" l "*-* l -^-^' ^5-^ £&*• lT^ 



.' 



( -, i )<,,•- tf* „-^ - „ „ ,j », f- - 



mJ J^ii ty Sj-*STr. a a',li iU S I1UI ^ UJ>L* ^i'}J ^Jl UH3I5 f 

blX*.J UjlpI ^1 t5_^JI -oil obr,y Ui^i j^ j>jV' ^ till jji- jV viUij 
■>-jJ» ^it (jUiJ Lw»jjJ Jjj ( i-jLfJI iL»iil (4-Ja*- s '-^Vl 3jJ_aJl ii^Alaj jJaJ 
"^jj iJI Ijl -a Ijjj^ -^-a* tiJJ.xS' -^^1 ey" ll* <*-^' ' i]S -^ 'JJj-J* tSJ 1 *$J ' 3i^~" 
*J o^ij L4 *J-I oLJl&l Cry.X 0^ j^"j »Hl '-i* j-V j^jVl J>» *U.I ijji 
iljLa 1... .j-^LJL-U ...» J^i CJbJj i3jt;) bj bJ* jc IJl,Jj ( SJii- J5" ,y 





j»Lol Ujj^ Jj=* ^jii-^j ' ^jij^-i •iU-ij LjJjLuJ (jisj^rl j^**—J (^' 
L-£/ ^ obLJL.|j *L^Vl ,>- J_? JljJij jj-^ LJJbae ^ (V) 







^j l^Ua* J I L^L* j^ jL^S/l 4^ JJI-^J ' W*-*» ,>« jUpl/l £4 

J— 1 J u^J^ 1 jJa— ' *J>— j" ^J ' iJj^-Vl WtjVl oljjiJIj < iwJUl 

wUJI ^ Lgj *I.ua^J c-L.bU 4_ibi«11 j>jVl ^rtjLi; J«. ( \ • ) 

Lo j^^Jx- Sjj-.S' SJ-X) jJ-JaJ LL*o j 4iL«Jt /t-*Vl ^Jaju i_jLac- i^Lj9j ( ^ \ ) 

<_jL_>. jJ (JLo) <ii jl ( _ s Ju^ -LSt"j ■ wjVl olj^JI JJLi; ^jJ^. 
t)l ^^ jjL» (*ils^-) «ulj i ,^111 ^ ott_JI !j^ jvIHj ^jVl 

f-«* ^ iJ-^ -^^ ^^ ur*J ' J^- 1 - 1 -? J-^^ ijr* (*-« W* — £ 
Ihr.^ ^ Wj^' ^jlj-^l jj-^> >-Ubfc ^j-u- a^J^ JL^Vl 







.jjulJ ic-U»j f-j^s^- 
i Jl i-1 ^j Ljjij f-Lij Ac- ijjj>}\ Lgjljj ?*Jj_j i (J-s^Jl » *■**■ ij^*" o) 

t 4_juJJ1 i— jJLLjJ! ijjJl si-jj j-LJ) LpJ ,_jijJSi L*^_J ' jW*-*^ ^J 
j j_ft \3I i^jiJLji -jj> T-LiUI i_Jj-»a-j (j-j- Ji i*-*- 1 !" 4-Wj-jIJ- tajiks-^} 

^j A-s^Jl (J—* f-"^ ^Jj-^J (JljJl/l i-i i - tS Jilj i_^kjJ1 ij^jjl 

.^UJJ tlli 4j (JL*;) -til Jju>. ^JJI l^jJaj 
Jj ( JIjJ) «Jbl olj < L-i Jj*W ^ (**l+*^ ^H i>° -^LA' ?rl>H ^ ^ V ^ 

AJjSUl jTjJJlj i jjjSLij yO-frUl ;0^j*i/lj jUaJ^lj JL.O-JI AfJ Jjl>- 
iwb"- (j_-( Q./J (*JjJlj l Uj.> J-aJ' (J* f^A-vJI f»-JjlJ 







j^ -jju-i ^ M5 oSf ^ij >i ^ j* J] >i ^ 5jiA>! ( \\) 






„ „ ( *-» * 






[\. t J*tft] 



( *u_Ji *Li Jjjj ^JUi ^* < JU:) <i>i ji JU. jL?b (-oil) y^i-i 

L»*iJI ic-jA^I i^Sl^ ^^1 j^jt U-^sji ji L-jJU c— j Jtij 
jrfjjVJ ^LU iJ^UJI (•i—'lj i-Sj-ju Ja^ ^i^Ju L^iJJu ^JUI «.UL 

X^jVl *U £j^£ Jrf Z T ) J Li- 1 ^ ^j 1 j^-jVl ^^^ jjj 

jL^tA*,*'* .(^jVUL. ?j-*£ j-* Z '.iA) 




f-L> f-j-*^r {y Z • . • \ ) "L/J' ^-J^J v*^-* J~°J^ "-^ ^ * * 

9-j-^f- •jjt'f-'',* * 1 ) ^.JU v^j i_-j^-« jiJijJLS' ^ i * • • .(^i> jVi 










jvjLZ ayy^ \ *y^ ' aj X&\ ^jYI jJa~> is-L~. J* /y<[ J^ ^1 (Jaiij 
*U JS' jl c^ dUi^ .,>jVl jJ*- t^L- ^ Z'i j4 jlU-I JaA, U^ , ^y, 

: (JLuj iljU) jil Jyb d&j , iSJLJ-l 4 ju Jl SjLiVb ,«£]! jt^l ^ jjj 

^ ;o*uai oj^Vij o\juji ^ xv > ^ ^i o^ ^ui t ui jU Lb uj^j 

(JUO -Oil ji Jl^-j j-Lil Jlk; ^ LLJ1 oLjiJj Jl ^UjVl yi j^UJI oU > 
«1>VL < tSjS Jl JUIjj ( .j-ii Jl jjjj b? JaijJI Ljj ^Li <ik^ *lUjJ 

j^J J i_^ 2 j|, C-^ ijj^ *^-J-> jj^-i ijl ti^JI IJL* i*l jjfl ej\ji-\ *>-jJ ,j^L^ Jl 

..Iji-Vl Jau 

■UjjIsj jli ikw" ^a^Ljj tULI jbW_j J*il frl^JI ijljs- is-jJ ^Lfcil JJLfrj 
jli / \ • * Jl L. — Jl 4JL,jJsj J^ UJLLtj I <L^IS ^L^-V 1j-fc *Jjjj 4-— Jl 
£-_^dl ojly- <J-jJ («— >L; i±Uj 5jljJ-l 'ts-J.i jj*. -J J i f-lil jUsi Jai^a <^jL~J «JajLi> 

u^ ji *ui jUw ^jjtii ►ij^ji Sji^p. *^.jj ^uiij .^-jjji ^i ji ,ui jii^ 

jl < £*-JI JLial j_* L> objl^ Jl A^Li-jL; Vl ^ V .iUi j jj U Jl jl ^.uJl 
j-lai ^JjCLi V pjJ-1 ^ 4JU2JI i^ib^ Ol^Jal ^A ^JU- *lil jlil i_^55 Jl S^L. 

^-jLi. L^j^- frgj o\j) ty^\ jJa_- i^j=«*« Oji ol^j.LS' A Jl Y^ £j\j^_ 

.jj-uLl dUi 

pjj-i J} uy Jx. a.* ju. ^^.ji ^y, yiii oij-kui a l* J*y- s-U^-j 
Qjib VI dUi ^-L IT, , ^jU-i j*i ^jVi Jj u.u, oU«_. ^juii y^Jij 

0^ °bj^ jl ^jr 1 ' j^ 1 ol OJ ^^i ^ ^%.Vl j! jUJI oU La ^^i*-. t-iU-JI 

J] 4il oljJai jJ J]_, , ^U — II ^ .111 jUft L^iSj ^ u^i tfj* j^*- giai 



*-■«- Ja*j_^La 7-jljiJ i ^Jc-* 1*1 S..«T^ I ■> jli*- jj* 'l^^fJ' &*i tji'* L "' 4X&J\j (*-*>*"' 

. i*JUtl ' * ■'"''J J"''. iS j-—^ Oy, *-^ fr ^' *— '^j- 3 * 

djjjUI i --l ' wi j_»J LjJ *>• ■»'•'■ ■.'-* i ' j *jj-> iJ ol-L> ^jVl [s^fi *Lil •**»-'— ij 
■Li^U-o (JUJj ^Uy—) jJUU 4) jiJi^w oLUIj »»l5U-)/l ja jXh ^C ^y&j < iJlil 
^jjJl TA * by_.j [ _ r ,..i_.i.U SjI^j- j-^~* ' (3-^-*"' JLaJjj * i.-».:_, <aJI ^.^Jic-j * SjJjaJl 

nig »l ",j v->>-^! i_~»5Lo jlj jJLjs l_4_)I VT * I ■'■ i , fci-jjl J J I jJajo Jj_joj «— i-iS-JJ 

<.LAl IJl* JjLhj «J < 4_^jU1 j-s jj^fi k_~»5U j^ayXS i_iii Vji oU*u*ilj jL">yJ' 
jLjiJI l^s-J^- ^— — ^° jj>jA£ * « II T At Ja2 »J wLjJj- pj'jyj ^jVl JI Pj_-^jJI 

Zjt$j\£ i_aJI ^ "\ Jsti jj (L|j> >=vJ l*(- 4_~*>U Zji^LS i_aJI Y"l , **»';) oLk™silj 

JjLjJI ojutj i ( L^jlj jjtJ l*^ v-jiSjo fjiA*S iwjiJl Y"V 3jLiv) < 4- ~jLJI ,-!£■ i_~n>^ 
. j_-».tjJ1 /yjJI ^gi ls*lj l^s it Li I u^»> icA-J oUsu^lj jU^JI JI (_j_f>-l iy , k 2 -^ 

— i_ — imj J^-j "i J — ' «J LjJjs-- ^ Jjjsjul 4JJJJJ i (j"-*J *J ' * tJ*i ». ' (_yLc- "-LU ("JJJJJ 

Ujj I* J!_> < jLh^JL ijjla ij-j^ 4JL. jj> _^£t JI jjUJI Lji"^ lj\y>- ^LjjL'jV 

. AJDL jJ-jaJI c~£ -*j_ip-* •*>■_;■-■ £LU 

^jLrij i JjIJL-Uj <jjj"yi_j tj^jlj r-L-«uilt CUii (ji-jVl J_jp- *-LLl SjjJIjj 
JI 0_>li dJU J -Uuj t <L-J3jVl oljjZjl ^ JUJjJl ^>J ' <Jj-JI ^-Jj&J <■ jL^-Vl 
•sLLl 1JL*> "^o 'j--? - -*-**?• LaS i ' "' . J 1 jLjiJIj O 1 l>~iJI Aj^Ss» pisjil oLjii>«JJi 

4 JLw»JJ iiol—JI j«i_*iJl ^j i .(-^jVl _!*■' ijjj o<A->dl -i-M*' ^jLjLIj Sijb JU 
j^j-Le- ^jVl 7J3-— ^-s 4 L- J] s-Lidl jjiwJI oLii5>>^e- s-lil IJla j^uij ^-jj~Jj 
IJLa (jit*; lS -4-jj < -wsj*!/! !j-ijjl jy^~f> ^ <5J_}^>J.I 4JU.I 4^Ua-^JI jy> j-U- 4^* 

JJ> dlli ^Sj 4 i-jjjpjjl JJ, jjj kLA, (ji*. 4 ^jSU ^JUJI 4j"AiJlj jl ij-Jb *\1\ 

.SLJ-I oljjj-is 
jyl j_» tU ...II ^ eLII _ Jj_j Jljj ^!j _ Jjjf (jJLlI ui "^ -»r^:i <iJJj j* 



ikiL^ll j-^bJIj Jail *U jl jS- t (j^Vl jJa- ^1* Uli Jii sU Jj^j jju* 

*L. ul Vj-U dJUS ^^j i till ,y jLjjJJL! U.UJI l»j^w> ?-1l«i ^y JbJuJI h\i\ Ji 
iiU*> t Lo SjJai jL-JVl J^-j L. jlj*i— L ^ji\ *U Ljiju ob-ist ^jiij Jail 
AUfSi... J : J^i ( JUjj i]jU) Ly Li* ^ dUJJj . ^j^l ^ Ju^ Vjr ii] 

jtJa*j u~^ _,^L£)I _^ ^v* Jll; Jill j-jla:)l iJUt a^cj 1 <u iilU. J\ aJ iJIJ _>lj^ 

■*-0i (jr^ 1 (^J^O *Lj_rf&L; ^j=>-lil j-^jIjJ! oljj jj U-ji jjhhjI f— «J OjJll 
oUjjI ^ Ijl*. <j»ii> jL'f Jl «U>^L 1 JjJll ,y -b-lj *j>- LJ 1* Lfj K j-f^; 

Jjj « j>J11 ^i ^ «_l!l i Y j C)jJU,| ^ *^j. ^Jl TT ^ oLLJilj jb^JI *L 
jJsbll ^ w>U- 1 lilill -uij ^W j^JI J> U^ ^i ^U £>t.Vl jSj Jbj, 
*.jij. ^Jl TAo Jl cJll j^JI ^ ^->J^ Jvai J-^ ^^Jl Oj-ill iSJa^> Jl* iiU-l 

i^^JL U^ O^iil ^ *j* i-iJVl ^JLcS V "Cto-jLi oJL? 1-.J Li* j^m *d1j 

.t-W\ <«fr ^f" 

01 j ( L^L^I £-*»- jJjL ^jSlI ^^lc- o^_p-j ^ JjL-. »lil oi UJ* cuAUl j^ 
, ji — ;Vi ^.li «j>^j ,jj jji— l^^j ( oi^-J-i jJi- *jj^-j ^J jjU, oLJi 

jj-UI _ ^wJj Jljj 1/_j _ l^jJ oLJI jS/ liUJj < i^_>lj JLU ilUS ^ i*^l_j 



^JUl jjJLjJI .: ./?ll j-& -u\j t j^S^li ^>jSU ^JUJI lJ!AaJI jl.Lel ^ ^j— JjJI 
. oLwVlj jl j-J-lj oUI vj AS jL-j-I *LJ isj^jUl <uj-ju«JI cjLbj>-l <us ^^Jj*^ 

la 
j_JU£- Oujl ti-L* JLc- %oLJ Lliis- (i-jjjtll ijJJl) Lj-_jj <Us-j ii! ^ A&JlA J^JuJ 



® 



©23® 




T? . * .-" 



-U^JI U&t^jl/I ^_j j^J fjS Cj > 



^ * 






5J->.lj jLii vj 5 ^ 1 otjLi^l jjo JbJbJL. J^JI Sjj^, oJU>. 
(P L*j Uj-J ^ SjjJiJI jL-J^I pLUcIj ^ys/l ^i obLi-lj 




.iLvffl i~«Ic- 



->V^ ^ dJUi 



i Lj^<t>- j.> Lrf 2. l l di_ Li a_&I _jji ^ -1 ,' 11 * a_^> ^_I> Ojj ' ,1-^jVl 
jjdlj t4 _sjJI jj.^, IjjV <&£ ,ji»jVl ,1c- *l~U cJlf U L^j-ti 

lOjJ-i L^aSj a^jSs i 4j1i Jj>. ( JLu) <bt ojbl ^JJI ^A^-^jj^l 

■ If* ^jVl JUj 

TO© 



o 







•j t j^«. O^j ' 5jjj->1 »J1 oL* *»ll ^..i.'ili o>|jirfjJLs IXt-j -b«-l^jl j S *. _~— J' j^ (JK 

SjuiV i— jl> ^ t_\ • j^ii j^ »3>- ti>j-JL» ujJw j* '■yrj j^ y Ji^° ^^^ v*^ 

L.U- U&1 JJ jfc J$\ l^~J\ UiVl *J ( 4~*~-LJ1 jy i*iVl (J * JJS *y*S\ 

jj >_SLc ,- l 'j M *0rw ^ ■■■ jil pU .tVt a-LJ ,^/fj-U Jj-UI -^J (»j_AL* 

aijJVl^Ju*— *Jtj <y-UJIj icAjutVlj tj-Ja^-Vlj i>VlMj *JLBjJ!j 
*^j ^ ^,^-jJI ^k— J-«j UUaJI *L— Jl ji>. JJJ1 £}i ^j-i 3-« ^1 \+J6 
,_ft,,h» LwUj c bjjj LgJilj ^Jl .OJaJI ol>^ JjJsl j^ j-^Vl wLkJIj <^w 

S^JI . i .„:, L*A ^jhU lijUJl ^i^JJI ^ ,^U 1 J.J ,_>*: ^jSU jjUJI 
jL^JI jjj (jjJI jJa— ^^U-^ jjijU ,jdL. ^Lujl Jl) .j— SJJ *«>-l^il i^jVl 
^ i^-jjdl uiyVl ^ i-SL^J V bU»1 ^jll ^kiL, jl jJIjJIj .^Ul ^yVl 
S._ U jljj'Vl » Jl* Lr i* ^1 L4U. 3~*iJi ^k' -* "^ jl — l) 1 ^ Cfr* 1 ^-"^ ^b ' J ^ 1 
yjjll , i.U ^ ii^JI v-jSjJ! Jl JVlj ,>l Jl V ^ SjjLi^ ^j-^.j ' Jaii 
^ Jj^J-l ^Ss ijjuc- ^-^ L^U^ jdlj < t3j3Vlj *>«-Vlj <^^Vl .y 
1 j^Vi J>JJi ^. U-)l >*»Vi JjJJi AiL^Lj . oijjftH ^ LJ ^^ V jla»1 
;l">ui v-jjii jijjVi ^j ojiVij <>-^% <^i *ft*sii jijJVi ^^j 



'*-*y? J\ J-JLL1 j-&~% < (Magenta) i-ijjJI J] J_Jlil j-^Vl L^ ;jl^jl* 

• (Cyan) 

cS-e jJ«— '" i^l utt-UVl j- Jj'I* jjl* ^ <w>UI j^jVl jl«JI j^ j^ 
•. • • • V) 4Jt^ Jji jjj ^JJi ^Vl ^LJJI L,J>i L^ a*_- >J &U13JI 
j_j_L^- J j^-ji i (_^_U • * ■ • i ) <u^<, Jji ( j_L d j ^ ..J: J I U^aiij (ji^Jw 
dU-L^j , Lg^ ilpj .yflj LfcljJ V ,/JI *\_,J-\ cJ- h^\ A^y Jfjil *^l 
JiiUj L^U LJUI l^ULU ^Sij < vVj^ -Uil Uiul ^j y»,...i-;i Jy UiVl 

i*_£Vl »-L> ^ -Oi-1 ijLJ- ^Ul ii-^. U) ( Jbu") <ubl _^ — , dUJJj , jj^JI 

.j^Vl J] Ml 
f U- *i!UJj .OijJVl ijjj oUljJ-1 j^u dj^-j c jUJVl ^ ^>- t j, 
L^i Lfc* dj% c^ ! -» Uj -^ u^ l^ 1 ^O^ 1 *#' t> ^-^ Jl U*^* V 1 ^ 1 

y.jii a# _<u-i j ^jj jSjJf uj& ^jVT ^_i j^J ijS iij ^ 

.[\r:j^ji]4^ JL ^ = ,I; 

Ct*Jl ^i>* jk tSOJI (JUJj *JU^) jJUU <j)l Jj dUi ^ J^AJI g-jy 
O^LiuJ.1 ^ jLc^i iiJaJl elfcj (jjjjl 4-SLi ^b vJyu *j*oAJ L-Uo- iiJaj 

L-yil (> . {^^U V)j itj-Zu. i^Uv (jj-JU H • ) iJ^\ji\ ^\ iiL_i ^ 
ijSLUI ^jSII UiULl dlL- (3j» W> kiLJI ^UJJI ct*JI i***. £j3 -<^jj^\ 
•^ (J-J"j « J>-Vlj (j^Vl cjy^Ul c«j j^i: ^iuJI b^y-lj . e> ^LI i^.LJ-1 



( y J ci U>j>JJ UM3-I U . JJJI J LjJS ^JUis-J dJUJUj cJU-l j>Ji „» yu 

■jM< J kSj* (^-=-5 ^-^ <^ LJ ' J^ J 

jljjVl o_5j ^^Ic- jl~JVl Sj^j t)l 0>j>JI v-^J ^kr^ 1 ( '^ e ' iJ^ ^jii 
Uwj ^ L^ JS" ^^ < *J»j>»il L.^1 *JL* j* ^ aJIW jj^j Jl ^-Ij 

jU jlj, t L*le UwU 1^1 Jljj If tlJLJJj Vjil jl^l jJil j-i- <_i£ o^J 
v -JaUI ij-jJ>> ^r^ 2 * *-r^ Jl ^ W 9 -?^ 1 ^"^" 1 {j* ^-J*^ J^ jL> J ^* 
,__^ ^ jJLI ^1 jU,>M jS> Jl LjJLjJj U>j>JLl Ul,^ ^ oljLiV! ^f 

LU- CjJ-j- lijj ( i*-u£l 4~*ajJI tUljLtVl dUj ^vo aJL»-lj 5j^> 7*1 1 ^^^ i -b^lj 
. jl aiVl ^ ywl; >-i^*J ^j* i±AJ J jj;- jLUj SJsjjitil L^U-l; La 

jz-^Jj t oL-*iJl Cfr-*' L-* 1 ^ ^-""ri '■'j-*^' u - -^" **— -'"i" «^j-j ^ jLwVl j^j 
jljJ^I^J^^Ja^V^JI^^-J <JWJI^/A jl JJoUU».^l 
jy V (jJJI JJU ^ fUOVl i_Jl* Jlj> i J^Jb < j-^-SMj <j*s-Vi : *5^i)l 
.^frj t ^tjLS^Ij i JaJaUlj * iL-a^l dlliij < j^JsVl ^ yjJLl ^Lkll jt_jji 

^ jl ^.Wr„.: V Lf&j < Ot-JJM Ulji V ^1 v>~iJl 3y <*^Vl rfj* 5JL»-jJI 

jj-JJl ^ji J-f L^ < Ja_ii JjjVl j >-*Vl jryjJUl Vl ^JLI »j_^JI JLtl ^ 

L^J c J ^1 oUljJ-l U ( jljjVl JjJ JLe. iJJU - 0J -b V ^i^lj^Jlj *1U«.V»j 

^Ij ^ n II J.L. ^ tS^-Vl Lj— 1^ i^*^ < J^jJ) ■ a ' 1 L«->j^ -*^s »j-^ 1 *-i* 



^ U~i ^^ait 4Jl* < U jfc^*. ^ S> JJI Jai-j UXP 4iV dU jj I Jjo aJJ Lij^>ji\ 

*i <Sj t^JJI jyjl L^nJ u^l ^>J4 £• Jb«3 cS-iJI ^iUI ,j-£*jj « ^Sjll •,.. j JaJI 
Ijjj « Jj^t .1^ LJU ^JjU »jjJl ,jU»! £^>- ^-JU ^l.1 GU , < ^J.\ ^j, 

iJUlj i^jVl oUJIj JpU*jVl uiJti: ^j ( L*j£\ J] LpJ, ^ oUjlUl 

^-ISUilj iJj^JI UiVl £. J^Loll ^ *LiVl w>U~ jU ^ ij^ll d^JVl ijj^l 

^ i^JJ "tfUojj uLJ)U ULul jljJVl Cw j~JI ^ Jjjiijl l^Ua^U ( JLiidl 

: ( JJIS j* y.) JU dUJJj < aJL*. ^j Ui 

i oljJVl ijJa oJ_fl ^1 ^j-LJI j .JjLJ.1 oJ_* ^^ ^^j-iJ illjjj ojju jj Ujlkdl 

jJLiJJ jjJ4_Li j>^siU Sj—^JI Cjj-*i *"l jis- (j* jjisb jjiJLl ioffj* iTC^u l^j 
.*il>- £^ 3ji iilUl iJIJ^yij, ij^Jlj *-*^VL (Jl*j <CU^o) 






rfp 



^ 










^J^.jLjjil 


|rf(- 




^jjVluifc^iJl jliaj 




— ^ 




i w 



oi^i^^^j^ia^ 1 ^ 



hoi js»2it] 







: diJi J~-ai" ^ UJj < JUL I ojScj 

tUjyijii*ii juaji ,j L ji> 4jia* ._a^ i^ji 

p — « r J i ^jl/l ?tJa— 3y *jjL *w>jl JlSLil 1$Aj JUL I ■^Ju£> y 



OL«jL" 



\r« <i~» ) _ r i& J->-_jj JLJLl 



CjLS jlj ( ^^ajtJI 1 « .'<7 » i 







«U.)/b l^i L-j] ^ ^l jy. Jl IjL.jljS' \ o • j I^jJuS 1 ^ l^Lti 

.SjJivaJI tSj*^ -J^VJJI Hj^ i>* (j^ JjJi Ji 
dJUj JiaJj ^^rLc-1 J J JjLiI y Lf«-*^r ljaIj lS^W °-^* <*^"J ' U~H "**Ld1 Jj-b- 

J-^J iJLS'jJl j^iwiJI j* *Jj_>" *^rr ^^ Oj^J cr 3 *^' V-^ V 3j* (*^lr* f**^ 1 
j-i— i Cfi^W "-^ (•J*** ^ >**^' C^ 4 " tS.J 1 ""' J 1 ^* jL»Vl ««iVT Jl l^iULijl 
JsLiJ ^ n :...i _Ls L^-Jaju jLS" o]j i i—> <Jj?b ^ ' j ^ 'uy. r-jlr* *- J 'j~^ -JsLij ^ 

Ji£ ^ viUJU j < U-i-1 jkJI J_j5J ^ J>? kJI Sjjj ijjJail JLi-l J-%- Jic 

a jji jj Jii J^ ^j . Ji—i J! ^Ifri j-*j ^1 J) JA-J ^y. t U])fl oLL«Jj 
Wjl je\y^\ j^SJ aI™j *j_jy.l jLi-l JjSJ jl (^ v'-^ 1 oL^->Ul JjSj 



Jl &h. L<f L«J t **^ i L. jijji c^a J.^- L^UJ ^j tJ b«Vl ^ ^L, saju 
1 o . - ^U L&_ j^ <jtf^j| CJ ^kJ| ^ ^udl ^Jl ^y^i ^ oUSTl^' 

■J* 
4i>i jl vVs* *^>j Oj^d i^Il oLy—jJIj jji^l oUAJI & JSj 

yfil; 1+** ttsLdtj LgJ il»Ui1 UlSTjJi j-jiWlj . ij^ „UJj 3JU*. l^jUJ JJ 

^ »LS3J i-U jj^; UaLLSj, UffjJJj Sjy-jJI jjpwJI ^ i£~^J\ oL%ll 
^ dOtf .yJSM >- U*»j , U- U* j? ^t Jj JiJ ^ j\ jlJ J] ^Ui 

f |jk*»l x^i « j~£d\j ^JJl SJUJLAII 3LJU-I oU^kilj J^^LJI .JU ,L U** 
V^jJ' Jj4-I ^ ^-^- ^>&5 Jwil £tfj jj^l ^>wJI ^i^JJl ^1 y. c^ji 

W^ J"W (jH U-U *J gj^-M( tjyjUJI iS-^k -Ml f Li '■' h . rtj L.o^j 
(-* J*"t Jl c>^ a- ^>l, j^JI Li* „i ^^j Jkil 1 JL» jijtl j^l j^j 

Jl Ji-t iy^.^k^ M*jr!1 C >^l o- JiU ^ i-^-jJI j>^Jl .Jl* 

& JJVll *ii»~JI li* VtiL SjjU !jU c^ Jkuil j4i JV>! U^ (^w'j 
^^p gJUl j-^JI ^>U.Vl jj_^l ^J i^^^J.1) LJtS' J Jlj vj—^ 1 j^-aJl 
j^- tfljj] SjUJI iiL^ jy «JU]Jj .ci^j (JjUJI c^ Jiyil ^Li ij^ iJU^ 
JajLpJI ^j^Jl jjj^Vi sIjLmj; ij-£d\j k+jU\ J^^LJI j... iJ^ :i ,i,... 

©23® 



L.j 5jj*JI V^-^ 1 jy-^ 1 ^ -^ J*^ -K^r 1 ' ^A** jLr*^J 
SjUUl SJU jjj ^j SjL^ 1 *^ M^ 1 -K^ 1 1! -5 ^ >>■ ****** G^ <>" 

dUij SJ^dl iJULl IL^LJ\ JL&lyj uJS J>i^ ojUl o^Jullj S-S^jJI 

■jjUl Js>^Jt 4_^jLi ^0 jjX> Li~#- UUk-ol U^a*^ oUjUJI j.0Ja-^» J-°L^^ 

au ^ iJU-l J— 5LJI (jpJLe-1 fl>j£Sj < i-SlJl »jU31 c^ Uj* U*^ WloJI 
JaAfJI i-^1 fl* 3ji u^ V^J **W J^-Jl J^ J^^i ^J ^Lr 11 ^ 

.j— SiJIj >J1 j-* ******* ^jfcll ^sMr 1 ^-JUI ^Ji ^i SJpJil j^waJlj 

oii (a^-jJO 4i>jU^( gjjudi ^ i«J>m ^j • ti^UJi £>Ji u- £>u»ji ■•** 

(yuilj^b JL49JI tJbaj :LiiLj 
.m* Jl iiU»)!L Ij-ff U^J y^ ^ j* Jl ,y>j^ i$J*^\ ^i^UJI (*-Si 

^ji^J .Jj-j- ^j»j djej&i 6j>^>\ >-ibUJI ^Uflj' oLLu* ik^l^ SJjjilt 
^jbU ,i>-^i JbUJl j-ljjl j-iklj ^^JuS" > • j . !/*>l? "\ uvj LgiU^.1 

jLs OUJUj ( ^J*^ 1 k-^wsJI 3^ (*-«^ ^^»d S^rf-ad' ^ jjiwJI ,>< 3^ 3^ 
J^^ Je]i\ JljJ J t* u-^j"^ 1 --^-^J l <3^ Oj-s J-lj^ ^>waJI j-l>JVl »J-* 
iJLoLiJI J^-J-lj ^jJ-uaJI ^-e. jliVl c«^r Aj>wJt ijlj-AJl ^3-GL-j l\*jj£ 



ij*Lt ^L <J^ iy& J jl^^L ^js yiJIj UM y M^lj ^Vl oltwi 

^i jI^j-.L ^jSU ^ji^l *J}UJI ^IjjJ JJLu; dUJUj , otkjM jUJ *LJI 

jUJI jUi J oljUJI c~S ydl UJL| J^ui dj& VJ Ui^ y ^ V «$> 

■tS>' »jLi J Sjli o_i; LjsL-l^, ^SLc US' , JULl jL-jl il^U, oLL^ilj 

j-U-I JU. ^ik; US' ^jVl U*jJI jUi ^i j&s jC\ jji^il y VA* J^J 
]J ^J t^-ljjJli JW^J (H^ 1 ^l/^' *-^j £>^ Li* ,>-> JU-jll ^*JI ,L ^i 

<3lk; J 4-iLWlj ^^U ^>^JI JbLJI yj SjSUII Ui^C JULI >j^jj ,(i~Aji 

jUoJ Jj^ ^y ^1 ^UjJl gki J*i; US' .L.U i.iL-j ULksl ^iSl U^S>. 
oU«U a*> ^jVl c^i dUiy U*> f Lfesitj If^-j ^ JJidJ SjUJI 

i>* ^H^ 1 >-»j-iJI <— L> <-»^J oU». -0) j>.us ^^i ^ jij^, e u ^| j^ 

US' , JU-I Ji* ^y ,_^»jVl oU^y. Jja Jaiw ^ D! jlall t U jU>Vl ^JiTj .^-S"! 

.j^Sl jixil cUL jUiS 1 ! jIJUJ 

®G3® 



^i (&a^-t (jiJi jj» <j> j3\H\j j$\ &&* jiJi *W {£ uy. 3y)h ' lj^j^' £^ 
«>JI H*M J J+bH J^J JMt-l dj& uH (H^ 11 "J^ 1 ^ ^ ^ 0-J 

m OAJij JLL*U jl ^1 £. •jkJI J^"AJ j>y^ jl+5" ^jU ols dUtf 
jUM J-L*j: AJiJy> ^j i o\j£ j> sill oU^r i*^ jJu jl * iJ-Ldl ._jjj3i]l ^JJ 
^j , ^^JJ ^jJI £.1*511 J^J-j .1^ Lfcj j-i- ji\ jjiwaJI ^J=j * ^1 
oL^I ^ J* ^S"> 1^ y~- (wJLil tS^l 4/4 "j^ jl >JI t>> ^LU 

~ iJ L^}\ >l-J> ^J vL^Jlj J^JIj JUH £*_; J^JaJI J-i JJL-j fjifrl ^ 

.j^jJI djH\ {y i 



a 




^lilb'I^U ^JUJT \J'} 3 i$aUil) 














ifi 



Crf 






[n ij*tti] 




r* 



iV! .'*» ■»; 



jQe- t a , ^> j Jj^JI Sjj-* ,ji V_>^' ^UVl jjj" 



J-* ^^j (_** Jj^P' 4 ^ ^ t^*- »Jffl£ yj J J^ ^»J iiUJI 

^i oLl-JI Ij^SU ^iJb ,>jVl Li-i a* < JUj) <fel jl juSfc, 

£j jjj*. IXJISU uLJ)fl ^g> ot JL^ a-Sti dJUi ,yj i J.ifcJUj 
4>l x*. ^ U>- l^jS" ^ L^jii 1l 4->jVl <ijU&l jj^> *-iJb£ 

, <5jUl J^i ijj^ £, n I$L j>jj US' dUij ,^-UJ JjjPj 






jl^Jlj , iJ^lj, , jiSUi ^ l^J r \ i^jll\ oUJUAl JS" JjJ 
' i>^' C5 5 jt£-^b ( ( JUij ^Ux--) jJUJU jjpJ-lj i d^JI 
L^J Jj- 5 ^ ^ ^~*~^ -»J a-LJI ^j-^ jUJIj j_U-l J*>L>ij 

|J -* iA V s * ^J *~f+JJcr"C# iJI J £ * Jit '■ U^J* £jlj) 
t UjJI ^ ,x^cl! i\-&}\ ^J-fJ yaJll 4)1 ^UU, ( ^JI jim 
^j — ^L L&LJ-j lA^jlii (^LsJ) ii)l Sj_tjJ dj-i-ii ^v-jJUS 





am 



: ( JUJj iijLo) Ljj Jji (»ij^' jljUl ^ajj 

jtfitj J^\ j^Jt-i ;>^l yi U <LUJ1 y» ife^Jlj J^J V 1 ^ '^i 

: (JLnj"j iijLJ) Ujj Jji 4JWI oLSl -ti-ATj 

^yiss ^LT jiOlt ^j;,^=>i jjI Jyu; 3 j>#pr <^\ f j,. ^ ^ 

ojf.^^i^i: >LuT I^Jfi^-ii uJ> ^^' r*^ 

Jl cJL^jj oLcj-^j SJ*Ji 4->j£ ^\->-y> {$~*~e ifts-^Jl v>jVl olj^l ^ ->J^ 

■ ®2D® 



[j>£ i ^jjjjJLLl j y>-j t x^Jlj < [ij^hj^tj iJu'&Ajj tb^JUj < L~. -jj -1J| ^a ( Js ^ 

Jl iiUs-VLi^jj-jJJ Ow^J 'crV^ i>° l - 5 "^^' oUxj i Lr Ji ^Jl lla^^l 
jl5L-i t-Ji-lj (JLj«j) «Jj! jj-» L»U*- 1j_a jj-5^j ^-i-^ ^LJI ^jj j-lS" i_-joJ j 

jjjjjt j_* ijli-l i^*JI 2jLiJ-l jl *^J^ ,j— ^ ■ ' Oy^' -^ ,>■• *Jj-^i' ji»tAl 
J-4 lg_ k>jl (_yie- i_S>£ L*J ij>ia— Ji i_jLj2le-l ly>\j-a Lg,"itJ^ UJ?) ((t^ajlj (3^*-Vlj 

^J jW-Vl oLs-L^j i ^LaiJI ^jI^J Jl * iji— SJIj ^r-JU oU-L— Jl t JljjJI 

i jj*>-LdJ c ' r-C-J < ^nJ-L^aiJ e-^A^jlj ' CA-' »L*J! /^ LAllJl jl—iJl Ljl^Ll 4 j^ 1 -^ ^ e -*™^ 

tt/jl^53l sJut JL>-Jj aJ lijj ."tul oj>- ^o «0j5" ^ *3-jji V iJ^JLi-1 iiLjLSLl Lu^ij 
*Lii^U l^ojc Oj^Jaj ui_j—.j Lu-i L^ jj>-UJi .UiLj ^ii jUj)/I I.U ^ L,Jli>lj 

[A : J^jJl] ^ f^cS- JijiuSlJ ^- l**«fj ^'-^ fj - 1 * CJJ3 ••- > 

(i ^vjjaiiii *i liiAi. ^a i_i\ijA\ kft\j\^ »^)A 

L-i)jU .^T^SJl <-e-^>ji\ I JL* ^ iJjl jL»J jy> JjVjJl -bJ^ U. U-^s j JL=-I Vj 
JLw? Jl J j-j»-l L^JLf><_~J A-»~ii- oljA LftJi-l I <WJjl 3^* iJ^^' <^J*~ ki"" 1 O^J*^ 



*s»^J "JJ^ C^j-^ 1 J 1 ^ u-^J^ 1 ij^j-^ L- ^ ' J'L^JI jLuJI i*i iJL" olji- 
jj jJ-*j ^^-Us; jj d[£jj\ ij^ oSl i JbJLolyu jluUc- c&S'Lr'b Jj^jJ'j 

« i-JlSjJI j-jJUl jj jl_Lii j-jjjil JjVjJl v^UaJ Jj US' , i^jVl Oij-fJI 
^^ J* J -^ *•*# J' ^i^ 1 ui^l^xJI jl LSI^I jj^UVL «_j-Uoj jj Ua^j 
jW J! cP_h! L* (L*x-*j L^Lftjj l^U-UI Jl) JlA\ j^ly is Jj'iljJI 
Uj L.j ^UJJ J,LUI JjISJI jUaJI j* j^ ^ l^K ^^UJI oUdlj UJL/l!l 
j-Ja— jlj^*l ^LAl J-e-ly J j «_>L«.t jjj Loli 4_c^Jl i^l ■ '» ■*■ US" ( Ui j*j 

iiu^ij 1 -cj t ij^i ^jj J\ u_^ jjj ^u-jua; Ji &$> [£ lJjj Lai ^jVi 

ij^s^JI U_^U*JI jj _>j_e. dUi <_^Ud Jjj 4_j iJUJUJI oljU^V! jj jIj_c-I 

US 1 SijJ^ll ijUl — I! iil.UJ.1 jjj w»U- tjlji-1 jj Jbj* ^Js- jyu" j£\ IjaA\ 

.^'•t /IT / Y"l jj-Vl isw^u j* oj5L» ie-U J L^f^jois. i oJl>- 

J^Ua; ^U J-** ^j , 4-j <jy jll oL^^Ll jj^ ^Vl ~1=— j^jj 
* L^-. li jj > - ^. « -^ .j Ur LgJ ^ ^1 ^jjl ^L~» j\ j^-^dl oUjSL. JiJ^j, 
^js*-*^ '^UJ.Ij^UU j^Us^jOJ JI dJJj <5jJjj 1 U^»j=- J <_!& J**jj 
jl L^dl objjJ ^ UIIJjJI oWjll oi-wp cJ*-IJU lij U?U- < JjISJL jUp' 
lij U*U- « L«;l i sUil jl iLS JJ jjyj t sUdl jl yjJLI l^JLt ^ULl jy^aH oUjSU 
; >r 11 v^ 1 -^ i 1 ' W^^l jl V^ 1 H^ 1 J-i* jj Sj^-^ ijy ^yJU UUo oUi u!5" 
-U-L-j LjTj WjVl oljL^Vl jl J^jJUaJI jl oUiJtdl jj ilJLcl j^SJ iwsjVl 
£~i jj 4_JI^JJI oU-jll objjj *-_«; L. (iji-Vl oLidlj ^Ul J^iy |Jj ^k 
dlL^s ..oLldlj ^Ul diL" LfcU ^Ull 4^1 oLJ- jl j^wjJI oU/1 (^U) 
4-JjJIj i-iiVi oUi;Vi jj j-l^ Jl ^jjj ur Jgj,; .^li dll: cJ ^V 1 ' iUL -' • 
i-Ull oUdl jl yjLil jU>l J] ^j^ Ur Uy=a: ^ Uli l^Ul^ juljil oU_^i 
l _ s -U L^j'jJJ jj iJtU. U t IIb Ja_l= j,! iJaj i^Js- ijjJI cJl? lij i^U i I4JL* 



. jJli-l "jjl f-yS yo Jj Sj^Aj i*L^> dj&> l)i l j^ V (*jjS^J1 

t 0[J-1-JI iUJaJlj i jjvS'j—.tilj jU£)l CjL-^ji jWfr" 1 |*<J-^ J'j-iJI ' * - /V JJ 

_jjt jLcljiJI ^y> oLidl dJLLr jLJL jJi-l ^jJ* ^jj^jhjAIj i j^jS/I ^ jj-L-illj 
_ Jjjjl ^s^-UJI i_ivsjJ1 l-Uj (i~i>jVl oljfJI) Jj^jJt «j^ U. ,jJ.i ^^Ua l_i-3j 

^i*. _ JjVjJI j~-j«j jjis -i^JaJI y«.lj]aJI jjj JjJjJI j~-ij" ^^L-Vlj olil^i-l 
^ L^JIjp Jii* J* J*«j ^jVl J^ ^ jStf ^j SjSj coL. . Jldl J™, 
iiJL£ ^jSM ojsaI i^l jj Ja-J Jl jy'L^t LJL* rLfe-l &U i tulijVl <Ji-"\ 

L^j < JljJjJ! OJ^«J j^r Jl OJi ^ *M^ 5 vy J^I J* ^Vl <~£j$ J*4 
^>j> ji»jVl £MJ LjJT^fcAjJ j-s CfcJ^ 1 o-'J ■ l -*r^ U^^u*- j 1 ' ^>" 1j j^ 

\_» oljUJI f LsJL-jL J jVjJl j~i j-0 ll^-M' iL^^liJI Jyoj 1 I-I4JJ J^JJ ^--vilJ^J 

t (<tJj-S^1 6ij-5JI Vk^ ' JL *^ i J ' *-i-iJlj (Jr"^' J 5 ^ W^ 1 *- ^-" "J (-JLC-l^iJI l>L-JIj) 
*J^i iJUl *J1J > a,/gj ^Ul ( JLC) til jl 1^J*j ( (til" ^ JJI ^lit-1 Jj~>J\ ~'y^>3 

^•3 Wq ^' _i ^ j^43 c > $j "^^ ^ v^J' e 3 ^ ^^j > 

.[o\ : f .l^V|l]4^ !? ii r l3' 

©22® 



. J--J1 t!j^ ,JJ lS- 1 * j^j i5^-' Jj4i "^'j ' V £\jf>" ilr *^ ^J** l?-^' <j*^"' 



| 



©sd© 



r 



^ 



U4I 






■jSj.^j^ci*— 



Mfi 1 



v 



♦ V. 



^ 



-■^ Vv ' 



}j&* 



ij^r 



{Lyjivtjjjsn 



Li; 
♦ ■ 



■■-■■■ i-/*i" --*■■ ■— ; 



ul 




uLuSM j!ji>- 




Jar; ^^ I ^t-i ^- r^ 



UliJ 



ull> 



* 



oil— 1 






jj*j 



^Vii^Vb^y^-Ji *^*aJi«_jVi 






N - 



s 




I*. 



-£>ji4 J luS-^S^J 3JUJ ^±S>|I j^U o|3 ^ 
[11 iJefciHJ 



cJu-i jlj . J_>>1 ^s. UL! ( f UftO iJiiU v^ 1 6^ 
•^/jyt (.tjJJI Jli (j^JI) (*LoV0 JL^Ijj < S-^ljJI JljuVL 

J_4J«£ (0L«j) AJIAS-J I Jjlj -_JU li_ft jjJ^J A_ $>"J ki Jjj 

^u jjjo OyUI j'y) t^ b^^ QjM) ^' W^ 5 **' —^l^' i_i5!ji> 

-0L»_-) jJUJ-l Uj-» dHaJj (^^ J*- UjUuo £U>jV joj ii>ji 
^A, (jj*; 0^1 j'yl JL*. Sjjli]! v*_>uu jjjJI ^ jjbo ( J\mj 

oliu a^>- (jJ bULi LpjjS £Jj-S Lfit 111 (^_j-! eiVTijujVl 

ijy (JMj L$1j iilkl! j 4jQl J^Lj ^ lt+o IjjJ i _ .- t . li j t ^j jI 

i L>*if_)-JJlj tiJ(j^_Hj tje-L-llj t a ^j JIj <jl_«jVlj <JL^uU 
tJaJaiilj ( i_jb— >Jlj tiJLiJij (jj-ftJ-lj iJLiJIj t £L*a»-Vlj 








sfe 







J J^^-J ' 5-A-i" ^^-^ac. eyjjkLj < 4_^llo Jj-U>- ^ * — sM sjl^a- i>-jJ Jaia- LS ifr 

j^-L \ ao jt^ ji ^Sh ^ ouuji ^jjU ju*j 1( jai- ^ i^j ^ r Vi 

i; r> J! Ill ijj^l ^Vl i-Jri OJlS Ulj (j^Al ^jj^l JL^l t> .) ^ww iL- 

J-^ft ^p) Ja^s i^ jj^L. o • Jl^j*. _Li* 1>I ^jVl (jJ* UjLiil ^jj, jjj 
Jit. L. L^uj , v LicVl Ji"l L. oUiitl j^j .(UuJ-l ;U-I ^ jl c^j/Vl 

J-* J-*" C-^* 1 l#-^ 'j jLi U*ls- L— ^ I jL^ L,J L*j , jlj^VLj ( JL*;) -Oil 
;xm ^J ;_uJi ajJ^J^J^ji ji^ii ^^^k ^ t^^j Ljjw ^IjLc; ^l objjSUi 

« W^ ( >^>Jlj ^^Jl ^L^Jl Jb ' 3j'j-iJ1 ^lUd ^u_> SjLi] J^Jl 5j,j« 
^UJTilg^^ifjji^Oy^ ojiJI a»ii :L(JIj 



IJUj i ^j-^JI (jj ^LajjVI ^rAJy ; - '"f^J D^lil fLiVl y*> ^j^'j ' * ■-•/* J _f 

OUIjg^-f {j* l*B* i fjj^J fL*J J' f'Jj**' ^(J^J ^jl**-**) ^^^ /*,fl.,..g -L*Jj 

LjjiijJ ^^J"' ^y i-^U- aJojjL J-^j ' S-s^r^ ^^j cL*jVl fjj~ai .■cj jL-jyi 
i ij^L; l^^ ^J-* *-<«l>- oUUd ^ 4J ^jjcJ ~li U ( j rf »Ui3X* , i/j ( ,js*jj\ ,j£- 

< L^iSLi *5^j odJ! JUS ijl^ JJti ,^1 i*JU-L- s-^iaJI ^^jXjj 1 LpJ Sj-Ull *j>*jJ1 
,la,.w3j Lo 1 5jjj_JaJI ~iS£- VJ L$j> <^j>— »j /*— ^J ' UfJ 0H-" t5*-"^ (^^ 55jJI (V* 
I4J dj&i (t-L-^1) aj~£ OlAlji Oli J-Lfr ,^A *UiVl fjj^d iilsuU ijlJUl JJliJIj 

jljij-Vl JJljw ^ i_iJjJI j_«ji i j_P «uJ ^1 oLS'jil jjj j_)JjiJI ^jyJUl ^}j 
ejj-all L»*Ai-l J] s^-iL^ f JLlI W-^i ur 1 ^ (Immunoglobulins) S-c-LlI oLj^Li-lj 



^Ul J JJ-I ^ z^-Ull cj\jJ&\ tj dj&i tf JJI (colostrums) LUI ^iDiS'j oyU 

jJU Sj^l ^jUJI Jl ^.jJI l«JLij ^J jjAjdt OIL- _^ «i~»- < (o^iJI) jl^Vl SJbw 
dil- biU j-U~ jlj^.1 ^ jS^J ^ IjS^ JSUj Jj ^_£S La j j^aJI ^ 

j»U;Vl j-a jj-iyi LJj 1 ^- lt^ 1 ^ i *^^ 1 Ar^ 1 ^4*-=- f 1 -^ iU OJUi JU-j .jjJJI 
^j-a-aj jl jjLjJ j^-c 'Si y^jt <ll}j£ o*USy jljj^-'ifl ■jlm ^ U&jjJi iJjtc-j 1 Se-L&j 

ijji^jJlj ij»j^_^JLSJI :L^*aI jji^yJl j^jLjJI jUf^ ju-lJI ,jJJI ^j 

. (Casein) jjjJLSJI jl ,jwLl ^L, iij^dlj ,jJJl ^ oLL^J Su^J.1 Lotll 

Jai-Uitj ^jJI ^L^,Vl Olfiljj Jl \+j> jiJU <uU jjjl }\J\ Ij^U- ]a~LS JJLCj 

Jl i _ff£ ,_JI V- ^Jl CjIj^aII ^ JiJLC Jl jdJl *JJC3 l$j iLj* V-^ 2 * ^~^ ^^1 -Ij'J 

-vJbU jl £U Jl yul^ ^ J\ *b*l ^jU-l Jl Ljj^j iJJ-l ;Ui 
- jl^J"! *•— ft- ^Ijft-i (_jiL; (jjoj _ iv?U» ii-rfij _ jlj^-Vl oAjl* ^ *jJI *£j>-j 

6lj-J-l ^j-> ,y ijJUl jjuJI Jl ^.jUI jj jJ ^U^*i- Jlj^ jw> -i ii^p- 1 l^j 

jl 4 » , / >J ijJ^jUl oUjjo^Ij (JLiLj-oLloiJIj ^"LbJlj t OjA-lJIj ( Olj-U»jjijS\Jlj 

-t_*l^ J"^ »d>-lj iUs- 

j_£jlj 1 *J ijt^l ijjjiijl ki_jlj Lo jl^-;J-' fj— ° Jl Oy^l i3*J-> j*^— jj 



\JlS OyU SJ^ill jjjJI jLs tiUi *_& ^j t *QiiL jUi *-Us^1_$ ^JU-I IxJL^c c_«b 
,\^j> jJJI jsa; tJljj ,_^9- U£>Aj ^-«£j i Ljj'i l^ ^ilidVij jiL&^l ^ 
Lj^j- ^jj jj_Scj f-j_si!l ^-t_~J olilji j^t-j ls-J'j Oi-^ *jj-*^' JJJJI eJ_*j 

JjjJs jj-tf- ^Vl (*— »£ u^-^l J»L«Jjt ^y> t oj .>jT ^jJl i_^lii-l oLjjji^Jl jjj bj_c- 

jlls < vJtf-i jt «*U»jJ0 csiU-l cr» «5*J^l 0*W v^j -u^i £t;jf g>«Ji V*j 

Jl d jj-^ ^-^ l?JLJ1 *-U1 <y (Oxytocin) (^jt.m.'TVi Oj^^a a—U i_»^*j L^U- 
JL. OI^J-l Jt SJU1 oljJjll <jU viUJ ^ j^JUl ^Uj < gjJaJI *loSl ^ j*-1j 

< Uj-U^ ^ ^1 ic/Jl 4^1 J tejLi) iJiAJ ^i jSJdl l$J)\ JjLiVl j 

j^- ^1 SjVi ^ ^ . 0-/1 . 1 1 ol ^jjji-Lil ^itAJ j^ij -^Jij j^-ij (>1juVi jl jLifrU 

Jj-JJi J'a . wM . 'j j*-^ A*xj <U^l^- *JljlJ y* Jt, j\ j| *^ du^ 1 ,^.1 .^ ■ [/ij t ^jC^-1 il)j>Jj 

022© 



^ SjUVl o^ L* ^j , i^j}\ j^^x oUJI jlji] J* l£jM J-^J ^ JLOH 

.os>U- JjLa; LjjUJ JIj * i«Lc. 

V 1 -^ lt* J^^L? Jj—^lj JU&lj aJj1\ oJUI oljU.^! a JL^ Uojjjj < »Juu 
c-JIS" oil ^j t Uy j_iP ooj JJ &, (jO-j Ut -Oil JU) ^i ^J ^ Jjil 



| 



^ 



^ 







^ 



^ 




•At 







((LswJt ajj^u) !j^~JI i~<tw jj Jt*>-1; l^JJ SjLijI C-Jli Ua JJ"J 

J^W ^* Ijoi iUU£ L^'LWIj .l*J J*JI /i d* ^fl ot^l ^j 

.^UJ eULi -us -ol Jl i— aJbJg. t-jl^i Jl 
« ... >^\ J\ lik, ^3 , :( JLw) <Uj5 yi :Vjt 

v /^i L&k ^ £j* ... i : LfeL- ^1 S#l ^ ( JUJ) ^J JJ.b 

if... ^UJ c-UJ, <J <!ljj'l '<-*!&■ 



^jVi ^->I^j 



-uai ^ (£.<) oV 



Li! 



( JUJ) 4jI j_S"j jl JLaJ i t^-JyJI j_p s^L^JI ^ >>_*j«il Lfil La 








Cry j_. fL^S 1 ! fjj-0 J\ OyU! jrljj-l L^j *ik- ^Lbl ,y tfjOi JjVj j- bJ* 

J! *UVl ^ **JUI ajjOI l£j&\ iVl »-U ,y ( JUJj, iljL:) bj /i , (oUi^l 
jt -J < jj-i^^u Ltj j*«-iJl ^j Lij-j JU-I ^ J»*S 01 J— *JI J^ j* oVU^Ji 
v ljjJl dUJ Vj^ j» rA OIj ' V ^^ ^ Jr- <^i-Jj clj^iil J£ j* J£l" 

Ji^L; ^i ^ . ojJI „y ^Jl ^ l*V (etflwJl ^) J—Ji J-* jft J\ 

VU>J ^ijydl vl/^ 11 ^ r^'l J^ 'J"^ 1 * J^ "^ UUap ' ^ ^ ' •W 1 

. JjljJl J—* /*->"U 

•UM tJf ».jJl ^U* j_-_> < jji^. dlj ^ LJVl <u)l« j_« U* (^jl) J^'j> 

Oj^j jlI j—*Ji JJ ji ( juj) jii ^ ,j>-^b ' ~^j~*3 tUi - ^ .rH J y^ 1 - 

■ ej LiJ\ ^ J LifL*. ^ { JLu-) 4il 4-^jj j;JJI ti^iJI ^j-LiJl (.LfJ^I j_ Uy 

■jj jjV( !>L£j <LijJ3j I 4_Xa5^>-j I 4_«JUj L-ff-Jj jj oLflJI ^jl 1 \^y~i <UolA-l A^\jji\ 

.ULii (JU;) till <jtj ^1 jjJjJI ju-IjUI ^ j-uj 

^ (J 1 J— JI JJ- ^i*. -4 (JUj *iLw) <i)l ^ tffJJI t^AjJt (JJI il*j 
L$i* i JjJI f- I^Jl J-* pj-^ \ T • ■ • jj jifl ( _ s Jlp olj_jJ-l t-Lo-U oyu Jij 



OUI ^ *)UJ& A • * * • Jl i « • • • ^a Lji— J— *JI Jji *JU- ^ -sly'Vl jjlc- 
|J a-J jj^Ij iSa^j < J^JI ji^j ^ ^cJU.1 Jlj^j « ( jjljjjl) ol^iUJI JsJI 
V Loj i oLSXoj ClJj 5^-j .k^-JI 1 JLa vj ?r_a,Li Uj < » *JI J i > . ^ o * > J' *>■ 

< iJU-l ^J j. L**.Vl j-tf Jic i£)llj .JLJ2-I JL^I ^^ UJbJl J^l o^U^i 

.oVUJDt r * « jjffjjl j^^J-l ^ L«JL, 

Ua-JI j> ,y Ifci iVp^ ^l eJ V! J^ljll ^ J — -J^ J^ SU Sjji Jju^j 

.iU&l ijjj-l j^t Jl p$ ( ,ljJUJ1 ^ J] , sjjji ^ J] 

.(Apisdorsata)^^ J*JI (\) 

.(Apis Florea)^jL^aJI J=*JI (T) 

.(Apiscerana) (^^Jl) ^jl^JI J^jlJ1 (r) 

.(Apismelifera) L ^iJ1 J^uJI ( I ) 

j_^9 dJJJJj < fjJl jJL^ JjJ ^JLp j^i ^idlj ( _ r jl^JLI i^il^aJI jA *j1JIj c L«T 

^ «^y tr*-jb> ^^ ~^*i J*^JI Jl (Jl*) iil L^-j; j* j^ocJi »U-j 



jU dlB JU-j ( iJbl -OJli- jl4 V jy^ij i ( JU) till ji*- <>« y *~~i; jyjJI 
iSjU) Ujj Jji dUi ^ij oyljlj JUi' -^4 ^j ti*£ke J=»0 -Oil ^ V ^1 

.[VT : f UVl] { ...JiJf J5jl 0>W ^ 1^' fjS-.. > 

(JU:) -oil Jl L_-JL J.ii-uLij jJuU-lj (j-^ULl ,y ^S" jli lUJJ ^ li^lj 
yUaJlj SjULI jj^» i-iUrjgj i <^j>j\j < ^UU jjSOl (3y (JU) ^ *jV ' j^ 3 ^ >* 

li_$j «LiJ <l«LJL} ( (J-^vJI Jl ( JL*j) ^' j-*' J ' Ot— «-*^ ■>* ^_jJ-° uv— ^j ^^ Cy 
i_jl) I ...ilH A_£ i_L>. J ( JLuj iijLJ) lirj a'j ji- j\ *-*)£■ -Li Jh-IjJI (nJiAl iS+ILJI 
^1 LfTjlai jj l*J->- dJJJ J-*>-J i J*^JI i«V JjVl jJji-l 1j> (VW *Ijii ^ 

.|JL>- JLjj ■fi'L* Jj ^Tji "J 4— —Jl? j-g^ jjCiJt "J U aju jj^*A>-j ijLa "j jiS ! XjO 

.(JU) <bl s-Lie !i\ Jl j*^-Uj p*JiJI duJ-l 

1 A*aJjj ( 4li.*j » <jL>-1>- t'Ljasj 1 Aij^j LiScllj 1 -oJLi ^» f^ Is (k_jj)j 
<Jbl jL jlJJ (kiLj) JJ.JCJI La aJj^l^I jJj < iiL^L "i/J ij-JJ JLL Vj 1 ( JL*;) 



^XJ\ J-J^JI J— ■£■ 5-*AJ ,_y*J "ill ljL-J)/l ^£- till Jjj AJU aJ&C-I ^ «A»J cjJj»JI 

j^aJ^j .Ljbji^l fLw jA JjLaJIj Af-UaJL jJa^Vt jJLJJ fj^-l VJ^J J^ ^^ 

r Ui! ^ i^u • ...J^/y ^// tit, ^^Z, » ; ( JU; j £J?) jJ-i Jy ^ v^^ 1 
Ji" J] dUi JUu, ^ ^ < (pJL-j <JL 4j1 JU.) ct±~>J.\j <■ LJVl fU- JI JjVl 
oj-ft J LiJl L-SU- i L~L < LCj? Ijj -d jl (JUJ Ljjia^ jS iCj5Jl iVl oJL* Iji ^ 



Ul jl&l ^ »i*JL ,>•* ty^ 1 oVUiJI J^dl dUJ Jl La v U^lj 

j^-Lfrj t sL\JI (L^jijJj i_a. Ja oj <uL/j;j t j^jIjJj f-LJlj ,V*j5jj < iL*«JI t - J Jrt "LJ 

J-*i oil Jl (JLC) 4)1 »Ui^l ^iJI ij-SUl 4j_jJ-I ^ jJiJl Il*j . Ai^Jj oU> 
t j^JLJl j>»j ( JULl ^ Uy_j^ <ti ^^lJ <_$JL)1 jl£il ^t < L^lSLj jLiM ^ J— *JI 
SjUi^-VI *-*0j» (»-*J-l SjJwiJI SjJiJ-l sXfi j-t-ir <oV SjJLj i*5o- aJ jj-i^ju bfj 
dJUi £^ Lf ^- oUUil £jj£» ^ LjJ Uj iikiJll oUJI j_a < ^f *x> j\> 
4)1 Ja^j ( t _ r .LJU *LLi v (^JJIj Uji^ ^ rj£ 15JDI « ul^lVl i-ibiJl j-iJ1 
_ olil^J-l ^ -b.uJI uJ^ llftj -ijLi. ^Ij-V *Ui iikiJl **.I^I ^ .^yUl) 

A-Jal^S y CjUj UJ ( JLnJ) 4i)l ->JLs- LJ IJI _ i,e>li. <k-tu _ OlJLi-l /»oj _ <LoLc- AjJ-aj 

jU^-l j^ £L«>-^1 *^ ^y^ iiiSl. jjLiJj tl^j f-^AkL-1 oLL* JJ rL- ■ LJ 

• r-ljjl i*jjl UbjJLc-j i,;« n ,.*.,H j-UJI *A"L> <-Jj*J L^ji J? ^eu JjLjiI u i»L>- 
^5L>Sfl i-Jj-JI iS-^JI ^ J^Jl oj^ f b oVUJUJ (JUS) -dtl ^1 *j 



.jjjUI tJ lA iiJUj iwijUM iJUJl 4^jU *J-Lp _r*a>- liU < J*-U1I jy iJUU i_/b 
t j\ jA z^l> J»J1 LbU- iiUiij (*rVJ Sly* JUc-L oVLiJJl ^ ^-T Jjy fji> 
jJli ^>1 Lfci ^ Vj < Uil JU> ^ (Jb! ieyCi V J^^J! ot jj-Vl uJl** ^j 
j-» i-Ji-l 4jL-^?j jfc-tjJj >i-.<- L' j J-s»iJi o*lJU_i jjinu fjjj L*£ t oljjiUJI ^ 

Jb^ iSJtt jj»> fjij .4-li-l jrjU- Jl L^'UJi JJ ^wS V ,> i**-Ljil ol^l 
^ iAJbidl ^*JI J^-ly ,_$» jUwaJb *jU*il ^^U fjAj »j\j Jjjij s Lji~SJj iJiJ-l 

eJLj-j 4jlj ( JLju) djL^Jj jjJUi-l <i) ij^jjjl -Aj-jj i ]/°J « ■OjJU j-o U*i l j£- lLpJj«IJI 
.cl *__. J_ou *Jl ^_Jali) A_Jt JVl X~>-y 1— »J_J ( olj-_S-1 t£j-£j ffcJtLJl y^lj J-* 

^ ^j ^ v j-*ji j^j . c-i-i <v^ J-^ 1 J! *j^)" t*j ^S r 

.L^^US, jS~J\ b* ^^JL <>4 i ^'bUl ^j (^iil) J-^iU 
a j-a ,<-Sj f ^-<-i>#JJ * Lj ft;;^j j 1 6";"_yj L^iUiJj Lji_^Ij3-j LjiiL_v9j O^j-jJI 



4)1 j.^ _»a Jj ( 5^ ^U.9 j^ 01 jS^ V ,*j^)1 Df^l jl jlSj,, dUi JS" 



7^> 




^ 



i ... *fi ^jy, jLL £kU $fjM jr^Jp} 



< ItJ ^-Lall JSUjJIj < Sj*jlt oULJI L^^u; ^1 iJL-bJi L^ULi 
ij^JLJIj . OjJ»jll ^jL^-j) ij^V( L$j> iJL«bJI b^il sJUj 

jUji ^ oV t jij^Vi u±\ j uj y,yii juai gfcsjj j^jii 

till j _^j jl *-^»-J (j«"j| jl »-ls-j »j*jJI ^y.' (i •>■ ■.'^* />* (>^j -LS 

u 

J£ cji'y w'j ^'33 *** J~-3 C^j"^ 1 -^ (^rJ 1 >j > 

( (3j-*_pl L ys c -r J ^ «J~Jfc)l e-U^e-l j_c ^15" J*£ oUUJI jjAJ* 
J- ^aAj -&J < (^-LaJUl V^-" «S3 ,^1 Syjll Sj-LJ) jjSjLJI e-Uattj 

^ JLi-l jjb L*^ 1 Lg_— jj SX^IjJI »jJ»jJI jji j1jl>-jj _i5_j i ?tJU( 

jl p-bjJl jl ol^jJ-1 »^5j ii-p- 1 LS iaJGi-l 7*~3Ut JUL**. («— iL ^9jJ«j 









LflJ: '(-J \S uUj»] J> i^™Jj _A Ip-laJ *—>y^ Jj^jJl oLaj 7tJ& j'i' kiJJij 

,ii^> <JW^ vj^^ 1 rbj j 1 ^' l^ ^-^ ^ ^ W^j 
Jljil ^j L—S" Lr_jLl; -1j£ Ljl < <&- ^ 4JJLJI iJbl i*£*- ^ uL» < dJUJUj 

,-3- L g'* AS — /»■ JLLajl ^S Lljlil jl t SJLs-lj SjAJ ,j AjLaiil ol.,ja..Jlj 4jX~iX\ 

^JikJI *JU* ^ j^Vl jjJJIj Jj-JI £»UJ ,y oVUill f jij « jUillj J-JI 

Lt I t irjLjSLJI L^jsI jJI oIjJ^aj^&L jji- JL J_jJ^ j£- SjLf- jj^Jlj < l$J 
1 oLlbLjJJIj t <™«Vl ^Lflj-^lj < cjLlJjjJI jj J^So i_ji ^^ j-LiUl »— >_^>- 

.O- 1 -*^ j-^L*11 ^y> .i-U- Jl iJL>Vlj 1 jLj-lj 

(3-~»- Jl i_w5jj oLJU-t a- la:7 ^j-Le- (»j-*> *LJI aJLisw jji- ^ytj 1 (^Jd! (.Lid) 
f oVU ,:.H { JL*J) 4i) a^I .Aij .LgJLs- oji5 Jljt jIjaIjIj o_/>J1 Ji-b Jl aasJu'j 

<2JJj ^j-^j 4-5L-I ^j_c o"^Li— %i\ i-i jLj- V jj-ju aJ ( j-jP-jil i_Ll4-l jLaj^I 
1 4_35li iiJj «_i^i!i Lpl jJLsij 1 (j^=>-_JI j-* aJL^. Lj f-ljJIj 1 Lgx-I jjl j^j ' jj*j^ 
(<>>■! Jl «j-*j v iii^u 1 (^iiLil tiJJj Jl tuVLiiJI jjjo ,3^3- Jl cjLjL- 2j j . - H. ~fi 

vJw>- l _r aju . A"*^ L^U^J /"-°J < ^Liul 1— Jj~>- ij* -' &r*S" O* *^*>~ xjrt~"'< L /iJ; 

jjJUlj jLdl r-Lj) JJ <_£.>£ Lr i LjjLas-j ^ie- ^yo ( ^j*.] Jl JyiJ y> ^\Jdi\ 

^j_a bju^ ^5-Luj ( <ui*4 Lr tjj- j^j-L- J^>fcJI J— jJ vU-l oVL-lJI S-^'J 
i J— *JI ^ (_J*LiJl i-jIj^JI icU-js j^ ^M' '-fr^fj ' *~" j*"' "Jr^ lj^ - W~^ ^'j*' 
L*l ys- jJLS" AjJI oVL-j- j-" o_l>-I^JI ttl^u (J^Jj .a~JIj ji«a-iJlj i l _ s 5Jli1 f-l-lijlj 
3 .■>■_) \j tijL»l ys-jJLs £ j V ,jw L» *-*>£■ jl I (j-Ui 1 »t-jjpLJI LudJI jw 4 I-L^^j 



OjLb , dUi j^i^J J^l yUJ, L^jJai; ^i oliLi! Jl^l ^e. o,Lbj 

' (^jVl -M= J>i> ^-^il j-»j) .•IjI^Vl Ja^- -JUA (Ij^jlf 1 * , * VO) j^jJuS 

Jr 5 J- 4 * J-^ tr* JJ-*^ 1 O^ 1 £*** £>> (J- 1 *- >^ U SjLcj < Sjjij iSU ^ ^^i 
.(,>uJI oUi ,y jU^Vl BjR .j :^ J^ Us j ^j) ^.^j a^U-l 

^ u Ji->u (U-ij « j-uui .j^*. au^ji £*J. « j^i j) au-^ijj 

V>t^ tr*J ' ** it J* t> u j*^ £*>M J* VJ^-I ^" ,>• SJt »-y <JU\iJl 
'u 1 ^ tf-k- ,J ^^ *-^ i^ 15 " «^ j-^ «jW* Up. *ju*.I^1 4 J k^ a i\ ^aU^ 
j-- ,)£> , iJUl SjUJ-lj . |> i«iJlj < dLSJd\ ^ J_£J f jLL, ^^U. cj^Uj 
i-^U- JbU» ^ j-UUl ^^^ J^Jj iJUui ^ij , ^jloUI ij^llllj L>jaJ-I 
V>^J i*^ 1 »>- J^ *-U^ M U2> Up> J) J.JJWJ .ijiU-i L^jt ju 

^UUI V>~^ vi-LC; iJil Ji-ij ^ oVUuJI j* 0%.UJI ^' « dlJi ^uj 

^j^c; < J^Jl Ufe 4_^l^ jj^t ^ Lj-^Tj ( J— Jl j^ ^^Ul jjOJb UJaUj 
U>jj* ^Lito i_*!sU ;jU> (J _lft ,j j_i=» jUwJI oLijJI L*l < S^^l oLijJl 4JL* 
jUjSh j-*^ f U j_« dUi Jx^w ^J « ( _ s JOil jOLfJl (a _L o^; oVU^JI 

olil_J.I jjJ-iJ 4-^U- ijfr-Lj , jjJLJIj p_JLtl j j^aJ] IjjJs^ ^yZ I 



-Lixil ^ji ./9;*jt *UiJl 1-JLJfcj t <L~ JLjl^o a j~«— ^> * ■>-*£- "IV * ■ j_» L-£j ^j_C- J_£ 

(°-^ ^jV ^>j 7-jljii iiL^Ji .'>l j^Ull Jj>ijJ1 illiui it.Ja.T.aJ c-j- i aa*U; olmjjyij 
ujUJLII ^ i is-L^ / a_£" 1 « ^1 J-^j «*j-—j L-feJij *4^-' (>* ^y Ifr^-'j * IjL*J 
(jr JU- ijJ-aJl ilsuJl j^~£- (JLajj 4JL>i_-»i) <Ujl (jJae-l Jij 1 t— 'LVl ^ kiUi i-a^i'j 

il^jjj SJLiJJI i_«-Vl y» M^Jj-! J^ 3 *-" oVUJi (JL-*^) «i>' >jy tiili-S" 
k— i)Lj -Jl jL«-.V.>.r VI ojji y j-L«jj i ij^-y jpijli (»-«jj i Lfr t -« ■ ■> - Lffj^ i^* 
Lijj i_i_^: i ; jj-siJ >-*»■ ^Jk* L^-° Jj'^ c— J1 (JJijJ! iSfi£~ *&*• ^ ^ v k-j** -J^-'yi 

.LijA ilisj jUbjV^ ,3-j-j '^ 'p^j* j-^ >^' (* j * J ^ _ 
^ ..."ili iLj j^iui ^luili ...» :{ JIju) 4^^ :UjLj 

oV U -dJI ^y J=*JI i^Ut Jl ^Vl cK ' iCjS^I ioij^JI aJUJL-I oijb jjjj ^ jl 
Lpjlv^gjJe ... i : CJLuj ^U ) jj-l Jjp c^j , ol^l Ji- ^ J^Vlj 

^J[ SjjjJI j_« J- 3 ^" oVU_i jj-Si Jjjtf jjL^-i ' ">Ui ^j Jr- 1 ^^jSX^li ^L** 



J\JJ\ v iysJI dUJ U^c ^ jl ( JUj -tfUu-) jJUU l^t jl\ a>JI J*if 

II* j-^ JLfr f j£ ^dl < i-^UH jJLJIj L^J-1 IjVjU j^> Jb jJI <U«l^j o>uu^ U 
fjj> yJI . 4iiikll JJbUlj JJUJI 5Jbw Ju J-** t/JI JjUl j^- i J>LZi\ <^\j^l\ 

iUJI 3-U.j) ^Uj *LLi -w (JbJ) <ii! J*>- ^OJl ^IjiJ) II* Jl *1JLJI J^^i; 
<JU) <1>! ^t ^1 ii>ill JA-Jlj < (ol^ii-l jSL- ju« j* L^- ^ ^Jbtf 

< £-*-J.j < J — e J) aII* j* <;***. L. Jj_j^ jjk-J L^Ja-ljj ^Jlj ( iJbnJI L# 
Jl jL*jVl tj^-j ^ 3-UJl objSLJI Jyi yd! oLc^Vlj , olSJUl J.JU.J « p-j 

yS < J^Jl ^u-l j, olfUiiJ ( JUij -GU-.) jJUW Uj-j ^1 J-JI j^j 

: ^LU *uLi v J**- ^JUI t t__*Jl ^1^1 lJuh p-lij j* Uj^SLc 

^-U SjJ^I (JLc) 4)1 ULkpi ,^1 J — Jl Sjuu Uj5U , 4_j *jj- ^i ii^ ^jj| 

r ' < uj j-^ji j^ f »i j,> j* uii ^ ^yi jj L^-b^ £i» 

j*-*^ t^P" (j^ 1 yli-JI yjll fiJ i slJLiJI f-jiA <JUuu ^£ ^ I < yk—jJI e-Uil 

y-U i-AJJl jjJJl jj S_^li.l oLrpVl jj jjlp jljiLj J — .01 Jj&jj < rjj*-)N 
ijjLs-l i^L^L-, Jl kr . _^i JI ^SLj J±« ( iJbi)l ob^5LJ1 j» <u U J^puJ j^>. Jl 
oLc^Vl jj y-rja^ Jahii yjjl , <S\jii\ j£^j ^_lJI ^L- jj JS Ji. jj 
• ^Ji JJ «U»)?Lj ( J^JI J_^ Jl f> ^l j^JI J^ yjl , oU^^Jlj 

t* - * 1 3'yW V^' -i-LiJ! ("j-aTj c J-svJI oLSJu frl-Lp jl^lj A-jj^jaJJI jJjJI ajiJ 

<^U1 t J^JI j^-, jjj» £*•$ j\^>. Jl J^Jl oVUi yi .j^Jil jjjwj i J— Jl 
jJjJ *ULii dUiS" 4_i ( JUJ) -oil Jj«^ jJUlj i UjfJa- j*j L^li j& il*JI aj JIjj 
Ljj ^ ( JUJ) JjI U ydl (iiji-Vl jaJI j* jo* Jl ^UsVb IJU. i jilj-Vl j- 
ijjL'j t iibUl LpUsLii ,-LiJI yi i J^JI oVL^i 4>-bi Ur a>U- SjU jlyV 



*■!.!£■ j < ^L-c (j-LiJLil vjr"^ ^.^J j^jVl J~»-j i>* ls*-*^^ ^ f.-.HJJ dMj 
<^JUI jljj^l 1 _tbUl vlr^ 1 '•** J! *^ Ct^J ' ^^^^9 *V (J^ *^J^~> 

U*». J-*. L&X o*U- dUJLlj < ^LJU .-ILi <u» ( JU;) -dil J«- Ll^i diiJU- 
(JUJ) 4it 1+jAj (^Ul jjOJI jliJj ( LfrSliJ UJajJ J^cJI ^j JJ c_~y t lj&> 

J-* L*j^ <l>J-> oVU- JtJ I j-a Jj^JI liUi O ,j^>J- tS-Ui *ji J -*> *-*-JJJ ' (ji*"' 



: ( JUj"_j iljlJ) jJ-1 J^l >*-»J.l tA^' u -2 "" '■*■* ^ W**^J ' eJ *i 
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i-LkiJLI v'j-^ 1 o* 1 -^ ij 5 ^' 0-*J ' ^^1^-iJI «>• J*JI <-^l 
t *-a£j oUlU- jli ^ I4J3J i_atbjj t >UaJlj (j-'jJi ^ JS" JUj 

^ j^ji d.uj b* au-ui ^ ^^ us" < cr -^ui 3UJL1 ji 

jjjj W-^J ' 7*-^ 4_iU- JJi j t iJL>.yij 1 AjJLill jJJJI L^ftl ^jtj 
J>jji L&j^ ls jJI IgJLyaJj L^-Jjj «^-i)l j_jJi 5^kJ a-U-l « l\y> 

' 2j -* il Ji J-^i Ji> >i£r* f>*lJl ^j • ^SUll »UAII ^yfi^ 

^S t t J^T jj i ^j'j — i*-l ("-C*^" -^° V* *— <Ui£ AjijJl iiLiJd oJjuj 




% 








(_>lj-Ul I JLA LgJ f-*£ « J— jJI <JLs>^p- II (4-^tj l-i^fci 5_*pU- iJU3^>- ^J^" V^ 

jtJ~jCi — jJlSJ j^ill i J-9*JI ilAJj ,y ,jaJI f-J'j -*JT jyi j^p^» jl^-^UI jW^-' l-J^J 

i^jUJ fj-*5 (_y^=»- L&LJU L&LJ S5jlJ < iiJiyi sAa ^ _ ((JIjuj AJUi-u.) JjJU-l JjJ 

Lf £L*ti ... M : (JIjuj ^jW>) i>^ 1 <Jy tj Jr™^ *J_»-<"1>' ^ ^^ *->*j «,>*»- ' 
4-j ( JLjJ )*i)l Jla3- ^ JJI ( (jljjVl i_i±iJ.I ^'j-^' 'J-* ^jiaj j^ trf-j^ ^O 

.{ JUJj 4U«») -Oil VI Ifrili. Jji j-Li V 

Uj i L5 SUi( pI JJJI j j J>JI J*»e. ^ *^ J^ < OljJVi i-ibUil ^lyJI l-i*i 
LgJ^_j * (U*J' **uj < J^vJI i^-^-jj ' Or^oJI )Jj<JI , i.<i .. /j j i y-UiJ1 i-J^ 5 - j-" L*4i 
jj_Lj jl JU4I *J ( ^tj-i) iL'L- yi^ yi J^JI d»UJ ^ o^UjJI u^ ^ ^ 

ubl S J^ 5 ^ 1 J-*-* -Uoij Lfil i ojLi^/1 sJla j^ jjj.-jil £?**■ A^i Skj i # ... iSljSf 
UJ UjUiJ ^ ^UJJ *Ui v ^JJl jt^ftll LilsiAl vIt^ 1 ^^ ^UjSUj 



^jLa»£JI <~£j jJj i (j_jLiJJ iCuLUj "iijjijj i=-j-)j i *aliS'j < "oLjSoj i -*j«j1jjj 

*v^a I .^L^i Lj>*jji L-**x- 4_Scjj ,^_*-*>- ^L— fl jj i ti-Lo J-^ ^-— ju*^ i_e™^' ^j1 » , ■ ■ ■ " 
4 <lS1^sJI j£— jj i i_jjJ1 jSl— - Jie j_«) ■uJbS' j^i /VV _jji JSL^J ^1 ob^SLJl 

Jl JiL^VL; ( Ja-.jdl ^ ZT • j Z \ ' jy_ ai^ 7-jl/j" i^JJI f-^j t(i-..,^»H j^L.j 

* »jL>«jJIj i JU-li-1 Lit /(-V j-^LaJI jV« -b-buJ j\j\j t Cj{jj*jf}\j i OLLeljLaJlj 
' i* J ' ''J .'^ ' Vj ' f*>* ~~JLillj t ,» a* ^JiSJlj '^9 J-kV'j <j .3dlJ i Qa5.. h «■. .] ! J 

4Jt~^J1 oUj£li i_J ~-*y£J~\ J\ <Oj_« ^L^JI l-Uj t iLSUil (Ja— jJI J-^lA 1 J^ 
*-~* ls-*J ' J>*j" Jj^j ,>* o^U-JJl Ujujl— ; ^Ij «-Li1 ^ oIjjJ-U Uuliil 

^Ij i 4_* tOj->-jII JjLJaJI .lljAl t_^J cj^i-b J— *il is^lj <-jiii2 liUiS" 

J*JI J-J a^^JI iili&lj < Ux.t jUjVt ,>Vj u- >JI oVUJ, LfUfli^i-l 
**.|jii '/a*>j t <j till a-— > di 1*1^ (^! 4 slSj* jW j J^ (J—*" '•** ^-JjJ ■*'■*&* 

j5L^, J| .^JjJI j5L^ i^-J JJi« ( ^») «Li oLjS^Jl y> <akJ*\.\ ^yVl v-J ^vLij 



J_^jl ^ lik* gl^l Jl Alj*. J) >j^ J* J—Jlj I J^ J~^ yi jS-JI 

l^^-l iyU» LJi-1 Jj-p ^ Ul oVLLLJI lJ iuu <J& dDJJj c *li1 j Ji-1 p JS" 

L5 ^>. jlji-^'ifl JJ J^c f OjJJI ^'Li ^ I ji)l ^"iU < -0« ySU-5 ^5^ j*j 

/il-.H . > .. j ( t^iLjSL-Jlj ' *Lilj <4-jl&jJIj i-JL~*Vl tJ rfsL*>- , illj toL^Jj^J! 
, -.1 '.,<. ;^i ..j toLcvjVlj i oUj^j^JIj ( oLjIuaHj liS^iiJJ jIjIIj < iJ_biU 

ijj -oJI Jl JjiL* \wyj < (*—4-l ,_j* -«X»5"tj -diij < ULJ1 *-S!JlU! ai»-SJj 

^^jai *ijuji tju. ju. j*ua ^i) j^jji aSju Ujj ojj j-^i < jwa* ji ifeU- 

Sja-1 cjUjj ( jj L*jJ- ojj jJ-i ;^ ^ A ■ • jji J] Uji ^ li -u*. (L^W*- *y» 

j»J [ ilSL-i iiJt ^jic- L^Jaj Ji-il ^y 4-oU- J-Li jj» J^Jl liJ^j j* o^U-tJI UjjiJ 
iJU-iJI JjUJ <■ jj5£ iiv* l _ y lL6. i^U- t-jj~r ^ DjSCj 1 *l>fU W-^y^ J >^ '-^ : 
L^ ^ ^Jl ^^iJI ^a>\ji\ Lg^ ,*J-^j U^i^; W^ 1 ^ L-f* 5 J! W^J 1 ^ U& 
J^^531 jl 6 U1 j_« ^L JLl, "$j < : J i jr ^iJ Jj>L& J— *JI j-*ij < J-^Ji *-M- 



^aju (■<-* 5_jl*jJI ^Uj-Vi ,jJi-*j ->L£I (>»■ p^ii (Mericyl Palmitate) J^-»jjll 
jIjJ,I jjj < ijJ-l i_^A_Li! ^ La»- VI j-« i. J J I 4iL>Vb iJ_* < Jj_?i£J1 £"' j-^ 

(jiixJl) bjljfij JaJJI £>«fi ( i) 

i_4_U '^ji L^ijJI iJljLI - i_* cj jlj .-II I j * - ^- i "*-*"r *-^«-jIj 4,Tfi ,& Mjj> l J t j 

Jiwjij i tb_iJl J^fl* ^ L'jUU J*'-*- Ji^-^'j ' J^ 1 - 1 -^ ilr° v*"'-^"^' W>^ 
0_j-S^jj i i~JI tijj-b V ^^is- Ljla Jju 3JLiLl Ji-b Jl JX-^j ^yJI Vl*^ 1 ^^ 

Sjj ./»«ll . „i»t j^jl ,'^» - .j ( cjLJs Cj j— jjj i iZjL?iijljj ( fr j .a—j? Jj — Oj^_S^xJI 

D j jjU i j-fl p *rj 4_£oV O Ja£- *^J*tjlj J^J t i—3Ut>-l fUj^ij i s-3uLi ,pL^ ^^J 

j^ai^j j i LfJU- j-s-j lfr...ii j* s-U-UJ < Js^Jl cjUI jjj oVlJuiJI ^jj ■— . JJI jlf>- 
(Lcjil \ o o jj.) oUyVlj < ^Lfcs-Vlj t ijLUl ^ji^b i ^LjjjJ 1 J* L-LJ 

^jj J Li- 1 jj* La£ jrfj^'ill JJ -J-Lc- TT^Lc- ^ »JLk^»jj i j-^fLnJl oLSy jii*JJ 
. LstlJl oVLvJo j^iaj ,y> j^ & j_jJJI t i_jIjJJI p'>J' J* °j^ i 

oVLLdJI j^kj J* r-^4 ^JUI i O'^lVl <-JJbi«II tjlj-UI dUS CjLjSj J_j jtftj 

L$;L>. jj J jVl Ju'^l fLVI ^ Jj*J1 oUj, ^JUi ^ ^1 t JsJI li-UJ y 

i « ( _LiJI j^s- » (•— ib o^^ju i J-~*JL iJs»_tUJ.I ?-LU)l <— '>~^ ,j^ L^SU Ate- ljjS"i 
dUi ^j-Uj < LjJL> iL> LJ pll .tjjjl JU- oL<Ju ^a^ ^1 oU^Jl ^-jl-J Ljlj 



^JUl ( i_jIj_JJI dJJi oiUjSLo {yt Uj»- ri~A> 7-UJUI i_jjj-j JjJI _}->- ,>* ^A^ jU 
J-* Ji" jj L-LJ o_j-£o oLSJdl t-lJUi i J^JI ^UJ ,y ollU-iJI O^iu j* r/% 

*Ulj <JJbJ,l ^LjJI ^L^/ 1 j- 4 J-j-AjJI J] iiU?yij < ^jjJI ,_r2-*J-l oli/j 
^Akii udjA) i-~db s—v^ 1 -M 1 - 1 llft Jb < ^J^i Jb ' Wl ej^>" ^*W 
















/ 






N v 




% 



fe 





^JUl jljjVl <_a-k»«ll i_jlj-jJl ^ (JLj«jj AjW^ ^u J_j-*i 

(j-* (*i^' ^Lr^ 1 W*-*^ cr^b ' "j'j^J J-^ 1 \j*-*3 ' J- 3 ^ 1 

^ - -^ ■ ■ -•? <- j < ■ >l i. 1 '-i_ij f\ji-zS\ *~*ju j\j jj — . aLI . ii^>-' j 

J 4jl jl jJJj L t»*J1 fJ^H t jrv. U.', . *>U Jjsjuj /jj^A-uall ^j^jli il3Ju\ tiilj 

i-jlj-i". IJl* jl J| J-^-" «j>- ' j- i-Cjill ijVl d-L* 4_JV:> j»-ji 
L,J ^j-jCj ^1 jilj^'Vl ^*i- JjLi £-}U y> o\jfa\ ^ikiAl 

J^l ■ ■■■ J iijju _£■ o jij (tLiJj) «JiiJ Jjj *j Ljajl ^ gall <jjjj Ijjjjj 
l ja-xJ\ i—*ijj < sh AS" {j-a t-Li-i JjcJI J—-^ 01 XSy^> jLLolll 









JVjf-*-^ 1 J-^ 1 UK *j^l J-^ ' hi ^ ^ J-^v >*^' J^ *-i>- J^ op fLkJI lJu, 
dlj i JL^^J 0j-& jl JJ i jL^-Vlj j£ki\ jU ^ ( JLu) til L^L- Ji J*JI 

Jb. < *b j£) U->U J«*i1 j^ Z>] r ^Jb ^ *jI ^akil £_L^VI 615" L» ^ 
oVU_i jj_k> ^ £>&JLt vlr^ 1 t>t «Jf -** *o~^l oUljoJI jt ^ *^JI 
-Li < JUr) 4il 0\j t tjj^\ p~i-l i*JaJ /.h;. <iij » SjjJLe S^^U. Jiiy <I J^^Jl 

^^b ojij=)i ii* ja-t uas" ^kai Aijijj jj jui-i ijl* ;juj j& ijxn\ .u^i 

. til V US" yj pLL.) otV 1 j- Li^JaJl diLUL, jl_c)!l -l^j lij iu*U- , ejs Ju ji 
.(pi-j <JLc 4I1I ,^1^) aJUjj aSLJI iU. iLw J^L&I jjJUaiJIj 
jljlWl . - a i:x 1 1 . ■L ) .< ! .ii a .. ^i-ii ^yi ^ 1 .^Lj 

JaaJIJuwiaiaaUlldS^I ,>»(!) 

1 4 .-, . /il l i-yJ-l obLiil jj -UJjJI jljjl jj^j diJi ^ ojjj jlj i JjVl jljJaJI 
' i-il^J.1 oL^jiJIj 3jjJ-lj ^j>i-l jr^Le- ^ Ijj*!* Ijjj Jc=»JI J-^J oU dttJlj 

' *-L»a»-I 5j_»ji-l v hi>lj-*l (j-fr ??~i I-* J— ° j-^ ' <jl»-jijj < 4_3j^p-j 1 <CLia_Jjj 



Ji. ^ .jw^l jLjJU ^M ^^ £^-* ur* i>^ JJ J J-^ 1 J—* (r) 
jwslj j-i JL^^Ij « ill >y\j JJfcJtj i UjlijjJtJ! JJ> ^ -uJL-il oUjk>Vl 

jl jjj jUJ)/l (S _^L jjljJI SjUI ^ SjJ_aJ! (JLu) 4)1 *UslcI J^JU < (lUi 

^ ^i ^ ojuai j*£ jsl- >Jt J^j .,>ij-Vb a^?i ;> d4 j^ 

L« SjLc- (jJlj eJLull ,jj S-LjIjJI a_>jv>J-I S-bbw j^JLc S-^jUJ-I bJia -Cjjj i iJ-uU 

.^W^-H jl^i-l ^J^-jS d»Jj»-J ^ ^_-Jj" 

r-V-P |_jJj < Ak~j^j J_;£J1 wilLtj ,j— -^ <>* ^-^b JJ J J-~**^ '-—^ ^ * ^ 
c^LjScJI J**- Ja-JL;; yjj * joJ^I («-»J1 oVU.j < UhUl iuJL&l oU$dl/l 

,jj ^j 1 (ce-oVi 0- -^) >j*u >^ jj*^ 1 ^^ <y -W 1 J^ J^ 1 

AjjjJjj 1 4jLjaJ la. .'<gj i i li t ] I ^j-o AS <J jA» ^^J j4_jji jjJ J-*aJJ <1a}^$ (5) 

«j AJjIjdt jV*-^' JJ-~0^\ Cj^\p~ ^ i-v<sU- i »JJI JaJws Ja^J < *j^-«JJI ^J^l 
^ij I aJlJI ^i ^jJts-jyi^l i^-«j ijLjj ^J ( LjJC» 4j^ol_)J.t J^J 4jjJ-ilJI i£ JJl 

oVL>-j < 4_j.j11 i^jUJUl iJlil o'i/L^ ^">U. ^J jjj J— *U c-Jj (1) 

.JLvLiJI / JjJI jL^I oUjk>l 



' t,ji-<Jl 1 _*-^ J-ij j^») j^-Mw^dl cjL^^Ij i jhJIj ^Lo>_iJ! oVj-JI oVL>- 

-U^C-j jU^I oVU £->U ^ -JiiJtj ' urw-^lj C^L-Jlj t^JI oUja* 

jl < Oy*U ^l>* <JLj* ^ -Uj^-Jj LJU^ (ZY » Jl I \ • v*^) JUL1 J—Jl 

LS-* J-i'lj ^L&lj ( J-*J-1 f LI jj-ljl ^J f-Ul JaJwj ^ JijjJu fLvjl 4_^aljpi 
*LUJI jj J5 Ajuj ( fel 1 jlksVl JJ jlliJI plil ja ^JS J> ulill J»JI J~^ 

4_j^jJ1 oL^_jJI Jjyo sJj-l j AS Jju jJJaJl i >j~>- -yi ijJujf ilxle JjUj jl t, tLioJIj 

oLj/ jJ_t S^bjj £ i^Ldl JL^ SyJE ^ jw>! j jjj JpJl J_jJ cJ ( ^ Y ) 

.4ji-jL£j 4.L.P aj l rf-1 AS ajA tj}!! iJ-Jj 



•Ik jj> J^ ! 

t i_^jJ.! j JLJjUi *aljJi «jj j Jj-iJJ ajUII is^oJI ^-U ^L^Vl j^ldl ( i ) 

.iLLjUJI <oJi- iaLiJ S-jLjjj 

.s^lJUl .jij^jj ij\Jl\ J^-j J*^' l^ Vj-^ {y "-AfrUiJj iji*''^ 1 "-^ -k 1 -^ 
^IjjVl y> JuJjJI jj SjlijJl ^i Cfju Ur jo— iLl ^ ie-Ull jLj^. i*UJ *ij (A) 






o • Jl i • ijj^ yj l* j.. jOaiVl L*j JjU; JJ jjl* ^SUli t |JLiJI JU-^j 

a^J^s iJjJL. J-UuC ( \ ; \ • • i; — Jj> J aJL UsjJUS jl Sj-lU L.J Lojj WjsJU 

Jjj i i . » . J a JI -ci^j aJjU; J-^u 015" 0^ < tiU-l (jSUit .IJLiJI j* (oUl^JL 
.JlA-1 vzJ- Li* 4>l>- o^.Vi^.- „ ,» *L* Jk oVU-l jj^uu ^ ,J&\ ..IJljJI J9* 

ljJV! J±* j-» l _ r ~idl ji t i r \ jjU dLLJ Jlfr S-U-Uil J, J^ — sjl i^i jLi 

J — aJI £_*.i Jj Oj-i^s wJo* i-iu: fciUij Lfi^jJ'j Vjt^' V^lj < V^l '— 'Ji^'j 

J—9 j^-"i »-Ui J-wjJ' s-o-ii JJ Ljojj iJj-lj 4 ■ . '/! a jj*\) jJLIII ,«*>■ fi> f V *jli Jl 

< 0>WI j.L*JaJ1 oUj jj i-jj-j, Ji" _Uu JJL-J1 Jl-jJI jj ^yjJw> ocJlAa £* 

*— *— ^»j (jJ *je^ 4_i*Lj i iJlii. «L*-j J-S" JUu J_^jJ! jj. i^S aIjLU Jj-L n^ali 
if* cyj i'-V ilo^-a*^* j-* JaJj- Uj-L »s_ aj L*^ < f^j-Jl J-^ jJ^I *^' if* 1 - J j-£' 
Jj 1 ^" Jr* y 1 ^ 1 ^ if* V>^ LyJ CC^iit £^l Jj- j-» uyj^' C^l«_5 J — »JI 
Cr" J" 5 " ■*-** (J—*J' tlH 1 "j^" ^4*1« XiA ,j jlj*L- VI ^t-o ^_jJI JJj jUaiVl 4-ft-J 

ji^ ol^— ki>1Lj o-Q Ls-^,1 olj* LT^ J— jJI >*-i h-^A* o\ <^~J Jlij 
11a J^sj i>Lu <u_^j>. ^..^Sj jlj i 4j t^Uail js ULc JLii\ i yu>- ^Joy* J^L-j d>i 



J a ^]l r Jl*OUJI.»21 > i]l t >(j) 

LoU- LiL-J i _ r k»,i ^Ij oLjLgd^U JjLjail i-SLt^SJl oL5Jtl ^ Lft^i- ( _ r i*-j 

1 — OIJ d-UJUj I (tt_.~9.JJ <L«ljJl iLajlill U * ■'■" 1 n*C l ijjS' JLl 4., ./nil 4_fcjA=*__l! 

■_« 9-jjS 4_wLi-l Oj— *• ^J o^Li-JJI L|j«_J2j L-jJ1 (J «L_«j <c~ -Ls-jJ (_j-iJI J^*-"-^ 

£L_i_JI --i-^j 1 1 Jl Jj-c- ^Ij-.-i j-fr <u£Ull f Wl OJUU J_JU i-_a*J1 

.(^4*51 .j^*j-I **_ij i (Syringomylia) 

. « iJLJLiJlD f9-^lj i-ij^fail j^jjLaJI s-l-U_iJl oVU- jjjo*) 2lj1_U ^i (Y) 

.(jjjl tjLfJI _^U- ( _^_ju SljUu ^ ( O 

' J^ 1 J—* J W^J £^1 V-H*- 0-* ^-^s^ _*** J-^ 1 J?~ jk* 1 J^i 
' J- 3 ^ 1 J— "* £-* *j-^ JL =r-j ; lt^'j W^J r-liUI VJ^" >* ^* JU_JI j>-Jlj 

J-« i_JJ_ <_^-Lv2j L-j flj-i^l Jjj *-JU- oLe-^i- jJajj-JI oIILj- ^ (Y) 



.tti^jji ^i^i o^u ;ijiju j> (r) 

J^UJI J--*j ^SUil ^IJUJIj ^Udl ^^ £, ^ ol_ r i*w~< 1 JjLu" ^i { i ) 

IJ Ae. -u-1 — j L. (Anplamil) j^a * c^ _,! (MelbrosiaP.L.D) ^ . ^- , - J_jl« 
jL|»-VI ijj^U- ^-^Le- ^j i iX^LJI jjJJI o^ij ^J^j s oLp ,«~JU iJU- •-*£ 

oLijSU.1 « J_A jj ^1 4j>-jj JjjL" ia-j-b ^yJLJl J_^*il_j f ^j-^uJI >>"_? < (jr—^ 1 

.(j-^aJI jj'^xilj '"j*^ *>-j J (jS fLij^ij i .^JUJI 
.jH r \ ajj^ SjU-I ^ (ju.; Jj*3cU oIj^jj^iw. ^Sj ^ (1) 
J^JJI t.ljij^uiJiia.iUJIaJljiJI j^ (j) 

JJIjiJI y J-Lfr Lg_U dUUj ( « — A.1 JUL. j^ Jjj; LjJlj t oU JJ; iJlj ol^kiilj 

.4j_lU-i ^^Vi ^*j (r) 

.L^UiJI ^^Lp JojtLilj *_jjjJ-I rj^ *~"^ rj^' js#^ ( ° ) 
.4J «-L-SVl obUu SyjJ L! xJ\ ojJUIj 1 jL^-VI i«jU»j i As-ldl L^i; (v) 

— -®s® 



jji J-^Jj i_jlj-iJI IJ-jJ ix_>t_pi i_?-^jJI S-**SJIj ' tJl^Jl twiJbit tJj-i i-i^aj 
<_pi> j£^» J jT aJI JLis .^j'U^JUj Jj»JI J— *J 4-SLi-iJI olj-UJI jj*- oUjUH • Jift 

*L»jbll /La- <LL*u (^jj (»Jj-SLlt (jTjiJLj eL>- La jJ— ^» tuL^ljjJI aJU* C—XjI JJj 

: ( JbJj iJjUs) jJ-1 Jji ^* (pJL-j 4> -0)1 JL*>) L*i~>'j 

u^i4 £, £>^uS jj$ JU jdbt* o>M j^ J p ::£: o>i>: 

^ Qjjyiazj x*^iJ *j3 liit'i j o! (_r^ s LiJL *J /AJ'^Jt i^ilisi <£>!/£ 
.[■U_1A:J*J1] 




* *■ *-* I J) 



£j| jU^ Jy5« ^ J^i &^-> JC^JI 

U\ =JaJJl| 

« .„i>Ub ^i.U. £\ ^ &\j , : ( JU3 ) 4I3S ^1 :-Slji 

bj£S L>«~J Oj&j Jt]| ut ij-jSll *ji*JV c_iSj < VbLt jii- Lf 

4-JL-at i»L-jVl J}U- il^l ^.Iit,,,. V <ufj ( i*x*i1 fL^-Vl 
j! ^J.1 ej-iJl l_»»J- isj.jd J^UiJI j^foj .Ju^a:.^ i>^Jai. ^ Vl 

.>-^.Vlj iJUSjJIj <j_*>.Vl : ^ L_^ JU_^ ^ j_tfl 

C__£ 4-*-iVl jV Ji" LttJJ^J i*j*« ij is- ill Jjjs J i-jUaV aJLfc jJ> 
>Ji jy»«— ~iJI ^i-JaJI L*lj < bijJ LfrlSlj (jJjll v— a-JaJI oL>-jj. 











j 1 ../r.a jLS" IJU ( aUu *_ «a- ( s-l*- ,s-'ji' fj-iJl oL>-^» Js_sJL»j JiaJI Oj&JJ 

^JUI ^l j«-JL| IJLpl L? --U f J | ^"'^ >* Cr^ 1 J^ 1 ^ ^ J^ *^ ]1 * 

iaiJ.1 jli IJCLST ^'jll s-jjajl jJUiU il>L£ IJI U l jjjjll f j^JI f»l*l JjUJI j*— I; i-iyu 

.JJaH iiiiL* Jl JJaJI 4_i 5ilaU j^ (*Lxe-Vl J-Ll 

j^J u ^ J ^i\ >t» ,>■ oLJlj uljJ-lj jL-J)M ^ ^ ^ J^AJiJl Qj&j 

^j jjjbj < J-J T . . . . a : . 11 (J^J i«-i"i/l Lft^lai-1 ^j ^.. n . Il l <x-iV ij^ll oU-jil 

<%]» oULJ oUAVl dJUU 
(>4/— ^1 i • • • 3 r \ o * ^ l^ji^i ^.ji^j \ i^^iij UiutSjl A, B, C) 

•-0 I I *-^-ji.\j t (j^4™LU ',-0 f^->- (j^-J^-0 6j_jLP j_*> Is-j-J- lSjL-** 1 ' S-ij*jJI U-L-*jJ 

iiJliJI ij-jilj i^jj^-4^1 VI 'j YA ' * ,jj LJljJsl r-jljiJ 4~>«»iJI Jy 4*Ji1/l 
j^jJLt i±;^iJl oL>-jil j-ki-1 (j-Aj i r»jjX— ^1 T A * * j \ • ^ L^ll^l r-jl_/J -*■ 
)J .„» .ill iA^iV J^jkJI j^^i < iJ-l L.^AH-1 j-*JlJ ^ IjJl l»j£\j i jlOflVl 
IJ-j (_£-Jl)I jlULI jlis -«! k___w j^-1 S_L*i oljii ^ji <LvjU- ojjScjj 'j-iLj ^*o^ 
-J Ijl (S—i-l <L«e Jiij^'% •** i*i • jLi~J' j' fy^' j' d.'i- 1 ^' J 1 4=?^ ^ L*~j>y> 

J -^ ■■'*• II 3 ojJ 'U-iVl oL> ij j--^il j-» ttJJi k_- r .»j La jJai-lj i it^^j i]jl JJLi 

(Solar ji_UJJ ^^-^JJI Oj-iJIj i (Sun burns) ^^—iJl 3jj->- L«-U iJLjJ^ 

aIjjVIj (Squamous Cell Carcinoma) i^HlaJI Uj^Ail jLU^-^j iKertoses) 

tj^s}\ iL^.L->. Jai^-tlj i (Melanoma) Loy^Lil p—uli oj^aIIj i^JaiJ-l AJ v abH\ 

.UjJ-j ( (Solar Urticaria) ^-^-iJI L£3?Lj 4 (Photo sensitivity) 

j\ (juJI) jL. Jl y>j+ i^,.,*'.k l ^oJI ^JLc <;>..««: .11 ^ji i*JiVl jJjj dUJ^ 

©2D® 



L.*U js^juj dJUij uAA-l ^ ^tdl JU+I J^ jjjjj , (Cataract) J*J$\ .lil 
«>* t^Jjii < V*li j>1a. br U! J^ <ot (JUj iljU) Ly U-U ^ dUJJ < oJUUl 

£-^J ^ ^-^—-iJI ^ ^Jb-I jlS 1 lijl : Aiy (pJL,j *JU- 4Jbl ^ivs) 4)1 J > « J 

jj j-^- 1 ifD Vj— ^J J 1 -^ *-> Cr^ *- J^J Qr^ j-** (DL^VDj 
Uijl £-*^_j f «/— jj-jlc (a^S )j (<c?) : jLi ( >j~>j ^^ JS" t-lij ja i (j^/^\ 
<Jj-i^i\ Jj>5cj - 4-dlj J^-iaiJI iw-^Uo _j_*j _ Ljj LJLc j_C Ljtj .(i-Sl) j^-U 

jj 4~L*lj 4_-ju ^^^ui-j i o^-JI frLj jl >Lil J.- yi i_iLiJ^v jl LJ jL-J^I Lfj 

i dAji-^Sj 4j-jJij ojLLjcIj *1^JJI iljj-> ^j-aj i '— a , _ aJ' ^jJ ^...i—tj) is-ilj ajljj~ 

<i^JI ^M; SJ-v jLJ^I jli. l _ y )Lc. JjLj jjJ^jVl jJi- jl LJb- CjUJI y,j 
j^jVl 1 _ S -U jL~JVl jj^f- Uj i (jrC-JI j» ^U; i-rfjLl ,Jlj£ j-li ,_j>J>i j-*i 

jUJVl j_U- ^ *il — SI & — 11 (>• (JH^M '■** J^j -^- ^ *Jlii jjU^ V 
U^j i JJLilj < ojU-! *Ulj * j-UJl j^ ^dl J,.!^ ^Jtki ( JUT ill ^ - ^- 

4jj— Jj i L^»Ja— -L~f»i tiUJj f_j-SIl J^JLM.1 IJ_A JLiL— V ji>jVl i_irfJ ,J 
' U^jJJ i5J^' 1§3^Ap ja J$ t^JaJZj i IfyuS jjS^h ^ *lil JJJ^j t Aj^UaaVl 

"-l"^ 1 jiLlailj i L^aUs ^s j Lj^Ja.^ j^Jl* oIj^-!j oLJI ^^—/o ^JJ^. j iJ_j 
^.Lkilj iiVjtjJ^j ;l_J-t Sjj^ (jjiwaJl jjjj ,«.UI Sjj^) l^J^,. j^j Lfei oljj-UI 

• U J>°' j'/ij^ ol>1j < vrjUMj U^IjlJI L(:l5>. 



>-j.,.< lJ^ju jl J_j <J ^jU jj>5j 0LJ)f1 jLi^.'il j^j'Vl JlJ*I jj^j ;yj 
La>^~C-_3 ijikiJll oljLill j\ (jlj^JJIj lJ^j-jSJI Jij-^e ^-^ <J^J ' lSJ" *-" j *^ -W 

-s-UJi \3 fti ^Li-i iLfrL^a ji joJjl; 

Lto -fj L$J i at ,^ll JsLi j*p ,ji9jVl jj**-0 ^ij*> ^lJ-^ju >-Jj4>JI j^Swj 

jl i iJLj Jail ^Lo LgJ) Jj-j ir-Jl < i-ikjill i \-^>\jji}\j jiidlj s--L*adl oLji~~e 

L^LjJlj jjsLu-*">U ij^iil oljUJl j,'^».l LjJls till 015 lij i^»U- < Ljj> »tj»«-i c-i«j 
j^^<2JI yij ^ a^ju br Cgf-jt/uJI mU*IS1 jl Ojj^SJI J_— Si (jJli Ji. ,y *Ul ^ 

iJJjJL?-- JJ iJ-Sj-J -Li ^5-^lj iijwaJl ^3—LJtj J_^2j»JIj ^S —t-J lj fr-LvaJI oLt jS— >j 

fdajw J jVl OLJVl j5L«. -Lij -V^jr^ j-jilaJI Jji^J ij^&l jj£o jl jS-Cj 
Jl j^ JJU-Lfr IjUf lijj'j < JLi-l '-»>«5 ivsli. < j^jVl jji*-*a ^ Ol_piill 4-LA 

jiC-i Ol Jv» OLJ^U jTLJ.] dlL' it^ ( JUJj 4jLs) Ly tJU- ^ La ^j 
^ Ujlj-i-ij U<M ,SJI oUm.V _^-JLl ^yfjn^\ &* -4*4j */—e *J <_Sjk ^-^ O" 

.iiJbiJLl 5-tJij *jjJU oLLWIj ( i3jJIj -Lp^JI yA^e y dUJ t^>.Uij 
^ii ^\>^3 >^i\ ^ii vi%»\>" ^1 vi-»^3 .,.»•.( JL4U ) 4jj5 (j-S :LiJG 

(yj j\ OUaJ <-»*^j) 015 (j-i*- jl y ^^. . - -- a- H jA *iUl ^ (Jl.j_JI)j 



.[YY_T1:aijpV0 

_/—. j jl (J?-^l ,_J* J-*^j 1 ot^'j <*-_^l t-A* UJ aji^ LjJa i_£ Sj^ 4J£ i\J.\ 

4>J_~il ^Ljts- -I»jj-i J-"J .(^jJ^JIj ^jJljJaJI -^jj-l) . I Jj_fcJ1 Jl.nS.A1 <CV-rf> 

1 i_i-<aj Vj U^Li VI j 1 Cjy^b <*\?H VI < 0-UI ^-JL ^LUI ^Uj^I) : UJUI 
j- Lj_1 4-^ig Vlj < Ij-^ jl Uko u_j^j Vlj i ijli ,y oj jl i_^i ^U dj& Vlj 

i^siJi fr» ^Ljj (jyJLil t-LA 4jUJ- a-».Ij Jsjj-iJl * JL* jj : JJU J^ _Jj 
>Ue ^ LL> vW^L; <J-M j=—J "^ ^^ Jl oL> VL ^j , p^ y>,j 



ol£ t yc^ i ,jy}\ d»Ujfl i^U- _ ,^-A-iU »a-=r (j^W ,y ^i> fy oL-^L. iiJLtf 

«&1 ^^>-j .ZjaA\ Ujl>U- j^ jL-J^I ^j l^s^O SjUiJI v > . . .a, :J I t3^* ***»Vl 
,y.UI j-uJI ^ cJUi ^Jl jI^ JU> c^ i*~M- Sj^oJI *JL>Uil cJ-Vl < JLu) 

yj <U»U- _ 45 d-UU SjJt-JI ^^U.1 »lJUjl* "ill ^* V >Wl dU; ^ SjUjJI o\ 
\£**J& S*fs~ f& vfe ■• > : r^ 1 ^^ ^ OK U ^ _ £,U>1 iJU 
^ Jb-V J& jJ ^V S Jb-lj oT,y L*l*j LaLt^ OW^-l 1jrt**« Ur" ^— >»*J l 
^ iJjUaz- (JjjJiJ Vj * ^j-H .yij ^ 4j»*-iJI jy <*iVl >Uj: fill J^ 1 
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t — *J jl £ ' 



lJUSj I 4IjL^I is- ait. 

•4-«%- ^ "•*•> J£ (j-la^l Jl (w *»U t>jJ lS') f^ <Jj-> ^jil 
J^U jjt, ^ jlSI oV dJJij s oil (J- J£l ^^ US^ LJ c-^i-l 

i^jjVl ^ Ji; ^Ij (^Vl oLU) ol^J-l ,*-*■ ^ {.UUI 
f — "^ u - * "> J -d- L "-" L^jL^j^jj ^jul^^jJi ^^ _jl 1 <LLkiJ,l L^Lt^jjj 

tj_o 7^™j cjj Ajjrf Lr u. (jjaiji jj ji£ ijj iysU- ( jij^jjj c— Li 

f^i/^ t>" 4 -a-'^ «-»£i-l jwij Ua j^j .4_«J- jL-Jj «Ju^- IJLtf. 






^ 



AalaS £jiu*W ^.dlJSi ^i)^ u* :Liilj 
blU-l Lgi* SJuju- .U^iJ y j^io ^Ul ^UJI _^Vl JiUl II* y> {Jft 
L£JU- ^Jl±& Jl c^s^-£^\ JJk cj-«j" ,>J* uy.j-^-.r^^ •■ >L( i *-^^ 1 *'j-*J-' 
%_« .^Ij-oVl o%=L>- jjj- J-> (o— ji-l j-e *JlJJ (j-JI *LaJI L ; s Ai-lj i f_«i-l 
JiLij'j .<dalf Ja4 ja *JJI <_iji Jj=- jja3«5 ^1 ~U^aJlj < oLLiiaJlj p^j^-l 

J.JUI p^- j^'/.V jJ- <uj *lit L^jJ Jl*- 4-Ui ,>JI Uj^UI y o^So / o i ^1 
i iisUI oLlJj^JIj i ijUall j>L^-Vlj < tl^j^jM-'j ' d-°W^I Ji* ,>• ^IVjji 

■Jj-31 J<> ^ (— JLI £j^ J! U~° ^^UdJ JKJI Jl SjU ^1 Ui^ ttlS 
c oU.j.^JJIj ( f jUI L.j^j ^J L,\Jl\j ijJ-1 oljUJI y> JbJbJI J| iiU-VL 1 1* 
liJUij-^-j t oli (»-UI U^U- y IjSsa ^y^-j i ^Ilj i_il CjLLiJaJlj i^Jlji-lj 

JLcUl ^^-fc ^y. J-i* ijjld-l <j*\j*^ J*U JSL. f.-Ui d1 £&i villi ^j 

i^jj* 0,)Ul * ,iUi o* 2^ V^^ 1 ,>l-^Vl y (NH2) ^Vl i*j*# gjS 

^ ^^JiiJIj < ,<^^JJ JW*^l Ojljill J^i^o LglLi^j J^JI ^5; diJii' 

. JJUi ^ L ^JjII jj-01 ^JJl v4u ' (jSl-iiJI JA^I oLL^ ^ S^UI ObUaiJI 
?JljJ y. a!*£ Uj i v-L-Vl 4jU^So: ryLA\ ^.Jdl jl ^y J—- 1^ li^Uailj 



< OLJVl 4^w2j SjUaJI ^jJ-Vl VV^ 11 ^^lj ' 3JLi*i1 ^^o-JI ja IS »£> L* 
(k-ljJ-lj ^L-.jj^l ^ j-^ru^ J_^_ L* 2jLc ^_U1 0* dUi J! N > l liLi 

.friiiS j-^LJlI j.jjl JSI ^^ ^ LjJVl S^£J-I cJl£ La ^j < ^'LLikj ^\j>-j 

< wr /Sj-lji) (u -^j 4jL jiLLo ^ jj^t ^j pj^i 6^1 ^i^j jj^jj-i 

SjlilH J\ma J£J i*-U- i»i£ i*j, {\\a I J^JIj , \ i o / ^wVl .T /SJtfUJ 
lK 1 j-* j" ,>• J^-^JI J-* ,jj ^ jj-l> **Li i-»L«! £* IJUj . oUlj_J-t ^ tjt £, 

^ J-j-UJIj 4jLjj)U ^jjw j>j£-\ jls oljjjfc-ll ^ jJJi^ij oLLiJIj <_a~i-lj 

^^ tlr 1 ^ s -. - -^' t^ 1 (Swine Erysipelas) jjjLJ-1 B^*> JLt»l ^ ^I^Vl 
^L UU4 o^j (Swine Fever) ^Li-I ,j*^j * OLjVI JJ JlS^j L^j^JI y 
ls-* -^Ji (j^ 1 -^ ij"Jjs* ^"j^ '^ ls-* ' ■ :■ : -'U (Hogcholera) tJj'Ail l^Jjis 
jj»j (Swine Vesicular Disease) ji3LjLl o^Lvijj^ ^j- J-^ j-«j < ^jLJ-I 
ol~JVl J) 4JL5^I j^ilcj (Foot and Mouth Disease) -Le^AiJI ^-J-l ^^ *JL> 

' v_4_;>-lj ijLiiJI wjL-jj pj IjL^** jj-JJ ' '*-'_y J J J- 1 j~^"' (* J-^" 1-^' lJ^ t^ 'y-^ 

wil j!jil ^ Ju_bJI Jl *iU.)fL; IJla (Lijij lo-=£Jlj oL-jj^O *JijJLlj 
L^-^J '^J^" 1 H~ tyi u^^ ^Jl jwl^lj oLJLUaJl ^ -U^JIj jUs^^JU 
ij-»-j ^-LJ dJJjj i iliLo-Vl ^^ yi <d illlij jL-J)U ijJjw ^[y^ ^J ■_ , ■,■> 



(Nematoda iJI^Vl oUJOl ,y> ^j (Trichin Worms) UJ^yJI OlOjj O) 
^j (Trichinellaspiralis) SJjjjlA-l hy^^ "^J-*- 11 J 1 ^ ^ = Round Worns) 

*b ^,—1 <-Jj-^j WL-aj'j vU^*JI i«—«;Vl ^Lixll Jl lPJ-5 4_i> U -^g. fr 
,_-,M >o ^J sjjjJI sJLft oLi^ jL&SI ^ «£* ^JUI (Trichinellosis) obj^-iJI 

iJi*Jlj w*Jl ^I^Vl ,>• -L-JuJlj (U4, ikjil L.U^Jlj ,/j-Ul J^Jlj jJl 

.^JaiLl ^J.1 UL«j jLJ)ll IUV Vj^' J- 1 -^ 1 
(Pork Tape Worm = Taenia Solium) sjSJl U^jSl U^-UI SjjJOI ( X) 

(fc -JUl ^ ij^J-l .Li*Vl j*-\ Jl LfUt Jti tfUl fOJI ^ Jl l^Ujj Jj^j y> 

j_^- c~^ 1 ^jli o: v»» jJ-i jl ca=o-ib ' -^b ' v^b < e 11 J^ >■ 

t(Ascaris) ^-jlSL-Vl i-sjj JJ> j-« (Round Worms) i-iU-l £)U$JJ1 (V) 
(Schistosoma japonicum) iJbUI ii-idl jlo^jdl <(Hook Worms) i-sUsS-l OIJjJIj 

U^ iJuJL, j^ dUi jJ: j .iU^JI jj ^.IS" ^JU w-J VU ^jiill j^ojJI jl £JLI 

1 Ju^Jl -li^aJj 1 ij(CJpl >-i<>JJ 4 -^J^h ' W>^b « J— »"j ' VW V^ 1 

.(Erysipelas) SjaJ-Ij i (Brucellosis) ^*^~-.jjJI *bj i j>LiiVl j^j 



.jjjld-1 Ifclp ^iiS ^1 oljjiUIIj i_ii-l Ijj-5^ L^JLS^ Sjj-'^l SJ^Sjl j^Vlj 
(Balantidtumcoli) i-ijJ^I i^jiJI p— Ij jjj-^l t^-M Jj^' Ol^jsJ-l (i) 

J_w»-_^l sjJL^ujj s_ — LoJl iLjie- ^j^jIj-oI jiajjj JjJLJtJI jL»-jJI J? j >— -— j i_£JJt 

y jij&"l *-£ri ^^ *-5 J- 8 J-S" iJh j-^ lS-L" Jey> j*j « yjil j* OLj^U 

i ijudl jl < *L«Vl s-..^9j U If^j C^'Uyi jl oLjidl) oJaJUll OlOjJlJI (o) 
ji I4JU; ^j-Uj i~Jl (ji jl-U-Ul «Jl& jJJ ^JU xr^" 1 J- -*^ ' JL ^ 1 j' ' ^SjJl jl 

■LJlj^V (.^-ifJI l-uw ^3-1 ^ j| JJ iiUsVL lift, . jLjVt ^ y. <wJ- jStj 

J u ^Lr^' ^ >Jp ^JJ^j '.y-l olj->- ^i <J- j- oysoJI ^ jA i__J ^ 

^jjsl^L; ejJSI 1 — >L»Oj dJUJJj 1 j>-\ y\j*>- jAJ j_jl »..?." ia-jJ (j*^ **"J-^! A—iJI 

jj^l /fcJ-j . jL-JVl *-*«£ UJu ij^i? SjUaJI Sjjj^"' U^ u*^* ^^^ <«—•?• 
<tjl olLJUl ^jLuj t_JU»tc. jjij t igjjS" i?«jlj *)j (^Tjij- <_$! -jt- ic-j— j >... ii 

ol. . ... C 4_jMuIj 1 4_~»b ^JU- j-j}JL1 p-A- J-S'L jjrt^JI JLl jj_e. *IjP-Lj t-4j£j *J 

,jx A*rf- ,^9- ot^j 4^Jj it^Lil jj^i-l frL«l ^ SjL* (j*j (Black Sausages) 

jjjd-l fw-JJ UdU-l jljll y* \jJ$ otj < (Enderlein, Nieper) iUJLl jljll l^j 
(Nitritesand i-j^jjiJI oLS'JLl JJU <J i-^lil oL^cJI iJa^lj O SJjillj 
J) ^-^jJI (^^AJI 1Jub (jJST jlJui ^ Jj^e; (Benzol)i_JjyJlj Nitrates) 
^-S" 01 c-J Ai* dHJ (^j 1 «j^»i' ii^^-JLI J-*'^' -^^ dr" jr" 1 »-A*** < -^LS'_^ 



^LjjSuJIj fcU— .jjJIj i f~iz — »llj i dj-JjJi\ (j-j J-£ jU>j — < J-^» ,j—* 
Jl^i-I ^/j « ilkidl i-.LJ-l ^lyf ,>• aj - JjJ1 JL> ' ^^^ ' f^'j ' ~'->^-> 
^JuXSj « Jjl^lj i-ajOJI SJJIjJI ^ J-S" vW=Jlj « fc-jU (3L-J1 j-yj « i^hJI 

V-jl**^ 1 u^^ 1 Cr" ^ ^'-> « V-^ 1 ^^J t UjJI •>* <^ 't'^J ' "^ 

« iJLjUi s^JLij < ^U^UJij « S-UUi ^i j-_ia dL-J^I Jl jO^-I L+Usj 
4 oL-.jj.AJl «Ju» ,, Ic-ij .(jU-jll) Ljbu—jJJIj < v il -^ OjJ-Hj ' «Jj-*-"j 
jj^ L4JLP .UaiH j-S^ V j^d-1 (*-=!- ^ ^-O&S ,yJI oLLiUlj * ti^Jlj 

.jUl! ,y *JUoJ ji <uJ- j^Ju 

< U>*U~,l LfcJU Ij-^- ^Ll^! Jl ojjji L. ^ji Ij^ljl lil 4_JaU-I Jj>I jl? 
: ^Ji JJ^ J-ii J^UVl ^ £«j3 ^ c "il Vj>1 dUi (j— j < ^lj-^1 Ui 1>»*JJ 
jV S j4^= (J jl V— sJLj j&r ' <*— i f>J j' i_s-**-J ' J* r 1 j1 ^ J"*' *'>*"' ^ 

_u^ 0^1 jJj! J..,»-.»i fJ < J V «ijj x* oj-Ji £»j y J^*Vl J> J-*Vi 
.til jJJ pi U |^1 #.-4/ ihljJJJjoiUj ... * : { JLuj 

J^uJ Olj^J-1 w^ -UL* j—SJIj 2L. — Jl Dl ajjj-JI oU*Li-l ,y fjl»Jb ^X-^JIj 
/Ju V ,jiH jJUUl ^j-SUj « (*^^b *^- jl]i C^* 'j-J^J ^-M J - ^ r^ 5 * ^^ 

.ifcU. *ii /*-^i 

jl c~~J1 jv (<^U d.-uai 5j->L*- jJU- jj^aJI ^^J! j-Vl >i ^Ji ^ij 
^JUl j^jJJI p^J jl U^f c^Jl ol>— ^^ ^-u ^ JjjSil i^l ^jL=^i)l 
•j jjlp oljAJii-jr l;i /i.*j t /^jji-il a-JI ^Li ^ «- L5 -ij l^ij* (1)15" j?&j *?*^ O3J0 
Ajt I iV; ( (\jfjJ-j < iJjJjiJI Ql~um.)lj aj^aJIj 4jjjJL*JI oljjSil Ji* ,y ) (*jIj>-I 
.-Jlji-lj ^UjJI j- Uli LJU- < IjAlt U5i (j^l 4i)l < 4JJI ^L) U^ tJ *JLI ^^^l 

®2S® 



jjj ,^11 JjUJI JSLJI 1o» (Ji« ^ OljJ-l 0-b ^^al^ j-^i-il ^jJI Ailjl ^^Ju: 

iat^SJI *JUfc Jl J_^y ^ d^JU L i >^i.\ oljJail JJUi kwl£ iJjL^aJI U£J 

< <~U j-° J_£ Jil (^jji 5_^>- ^^ U jvJe, ^jil ^I^^l-VI 1jj> ^w 
^Ul jJU-l «jbl ^ ^a jlJsI jijJiJI jl ^ JjLj-UU iJtf ^l& UJWI UJbU 



I 





J 1 -^ J^ 1 0\Sj t (jJaill j^iJI SjjiUaj ±jyu It -jjl I4U ^ OjaUoj 

(JLj) -Oil U«i < ,^.^1 iJH > .y, 5_5jl1 oijJ-L _ f jj jLj l^ _ 

.ykJI j^li _^J| ^ viUiJI J*^ 

: (J^J JjU) jJ-l J>* >£UJ ^j ^Vlj ^1 &> J5 3U^ tJLc 

.[Si -..l^l] 






Jt>ij ^ *iUiaJ IjaiiJ 3/v=4-» jtyJl <ols tii*>-j 



ii^l. ^ Jju ^Jl ijpfcll S^fll obi" j- (U^fjUJIj JJUl 

i-*Jil^» S_«jj ijjj ( _ s ic U^JUij ( jj^\j i^JJaJI ^ jLjJIj JJJ1 

^ iiVlj ..U-S^ UJU IjjU UJU- U,J it\ JU i*tli jjVj JjlJ 
•Iljl* aJVj JasuI SjVI L$j ^yiJ oUiS" i&j*£ ^ iU£ j^Sj 

1 j_U-l ^ <uil C^Uf^-" JLuJip oL^Jj£ jLufjL^JIj Jl-JUI 

^jVl &j. JjS oL5> S_*SUl jjL-Jl dJUb L^j . -d iU_JaJI 
eij-Lil Jj-*aili jJiuil JjLjJI jji <-*>L£ «-iij" ^Ij < l _ rA iJlj 
*Ji &A -J^ dJUi ^^Usl; L.j « jL^JIj JJJ 4^JJI <_jUJ1j 

^ jjh^J.1 jL^illj f JJiil JJJ1 c^i J->LJI l)1 c^Jl pJU3 ^pus 











-UJjJl ^ jiSUJI aj US' ( WJjVl l$Jb~! t-alilt ^ ;LaJJ iaJ^Ul *j^al\ oLai'j 

J-S -U-a1 LaV^J ( _ s _J1_j eU— Jlj ^j'lJl (ju 0LJ.I1 jjjj a^7j i JL»Ja]| AjU^s lawsj 
i jjj-lj jJW, jL^JI ^ Uh^ll jrl^Vl ,>» JS" ol^^p- Ja_i> ^ US' ^j'l/l *U 

i_J^tC ijJI (1)^5Jj jjiwaJI C~IaJ *i_j i -Lbl jJL _Jalt Jj^J * >_jU*_JIj rljlj 
jji* oj^UJI \-fjij jjZ**al\ t~~*>jj < ili-LaJI jj~j s oLiJAJ aJ-LoJI Ujj Lj£-1_^I 
olj^JLlI wLbii ySyj < dJJi JL o_pli)l ^ LgJj>j j&Mj JaiJIj till ^y. AS 0}>- 

bj& Ci\ ^jSU jJlc "if L^jjj ^jJI jAlj-laJlj oULjJI ^a illli jjij < i_i>j^l 

.5UJJU-U. 

l>1>J-Ij Jl_J)fU i c~£L Vb i*lj oji J-jJI «JU*1j* J*~s H ^»fJ\ SLJ-I 
J.LSJ1 ijUi-'il JJJb i^yi Jl gk« iU, ,JI ;LM J»Ut <>. dJJi j-frj . oUlj 
^bat _ Jlill J_« JU _ DUVli UJJI sU-l iUV L~dtj t*U» cr^ 6 - jl jU^ 
bU&~1 ^c^k pJlj s^UJlj WjM y ^ J) aJUJ JJJL. ^ ot Jl 

lj^U^VI oUI^ fU ^ dJJJ -Oka Uj JhJI jtgJI ^i J^JLJ L^ ,y>. iJoJI 

4_aj; jj*. jL^JVl ^ J--ail t)i ^t—*^' oU.tj.0lj U-jJl «_j jUJL cJ -lij 
•u'll i 4^-oj jL> jUjJL ^jjJI UILJ jlj , JjVl JJJI cjUL ^ i^-U. 1 JJJLp 

U5" < j jjJI ^ SjLj Jlj « jfc—i-l t\jj~] tjkit JL OjajJJ *S"l/Jlj < tu^kjJl 

j^di 4JJJ4II ujJ-i ji diJi jy. ji? Ujj < jisjij ^y^ji jjjsii ^ 6<J i jj ^3, 

i^j5Jl UjJ-I JJj i UiU. jLjJI Jm-j t L.U JJJI Jju^ Jl (Jl*J) til jt Ubjj 



^jUJI ^i">UJl ^i oU-l oULt dJ_^ ^ ^j_>Jil JiL^Vl jl LtAiy ^i\ 
jLgJL iw>j"ifl »Li-l SjUj- Jl*. LfljIjJi ajbj <JI ^$2j> tjtgj lao-iij i *AJ ^jSU 

■jj jJLjJ ?t-<i— J JLi aJbJLi aJj tilij ij»i-l <LLoJ-l ioLLIj ,3 jj £g>. LJJl ^Js LgJLO 

oUii ^j i JojW t^jUJI .-i'lUJl y LJAJl oUJaJ! Jl JLUL Vj^ 1 oL*-iVl 
iJ L^) jJ^llj frLoVl rli. jl t>j*\ jlS" UaiI U» yj i jW^' ls* -JJi^^J Jt^' ls* 

J! ^>«d[ Oy ( ^"AJaj Jj-j iij JJJl j-i y> ( Jbu) 4iL> Ju<...,» jl (pJUj 4JU. 4)1 

t|<_Jj lil/j^lc-J-i jjj # : (JJli j_j j*) JUi Jili jUaj-l ^jj« ajL^ |» ^?,: iuj 4)1 

JJ *jil L$J ^j-O Ol j^^r L«j LJJaJI ( _ s i* I jj_^*I« i _ r ~J j-UI 1.L$J . [t : jJUJl] 

.(JLu) -oil 1>| lgj.» V jjdl o^JI >L£ J] Jclc -xS Jj ijiJS >l£ 

)J _U- OL-JVl ^5-«j ijJj jLfij («Jiia JJ ^ru -b-l_Jl >_jJl jjj JjUiII IJLj. jl -J 
OxjJj-^ 1 i»L-^Jlj iiJj oUjVl -UJ^ij * olJLs-^l ruj\-Jj i (Vj-SI ^J*- ^b J i 
(j^iJ-l^ -ijt-jjJI ^J-biuC tUyUj i cjIjLjxJI ("-j**- '1 j "^j ' JLac-^I i_ibior (*LaJJ 

t ,-/?U~ j\ L-^sLa aJLws- '^ ;~c jl ij\ j"yl c-iUt.,,1 Loj cLwi-l c~»L£^J L« jL^j jl JJ 

jL^Jlj JJU! J^l^j <ilj JJiaJI i—o-U? (JLjJ) jaj bj UJ*. ^c Uajl oJUAJj 
jjj J_)l ill Jj^jj <u L»JLJj idJJb bLcl «jj i-jj&l jfjil obf jj JjOjJI ^ 

..Si uAj jL$Jl *jI *^*i!j ijc-^' *d' J^ *-J*^ l lr p -5 'jW-^^j 
Lie Lj-lii. aA Liii-aj ij 'III 4jt ■ " "t ^ J'HI A <IU j r.l ».. ..II if LJal 

;jbj juu Vl 01— j^i <^jJb (*J (5-Uij t bjSU J*LiJi ^.MJiJl ^ ^Jl L Jjt. 
>l_^L-l ij^jJL* ^ (*i_JI i^-^j ; 00-^" 0_j-*ll jj cA>y.%J1 ^-Lt" -i-j> cLUiJI 



^A -uV^I ^ jL-J)/( j! Lf Z>- i < j~^JM 4-J>-ljI1 4~>jVl lj£i\ ^AvsJ ^S ^^Jl 

(jiJi <JuLUI S-J^ 1 i *^= J1 <^ Ulb -Cls jl^JI fUJl ^i Ojfll i*^J JJ ^jVl 

j-. bJLc ^jVi *L^ ^i l^paa-l/ JJ tUJUJI jli dUi JS ^ ^^Jl ^JU 

: Ljia sJ^ dJUU-1 JJiJ! Ub J> ijA\ ysl^kll 

(The Air glowin upper LXJI jJM cjLLJ? ^ *tj-,JI £Aj_j"»y>Lfe (1) 
iJUs-SJl o^U-LkJI ^ j_u. ^ »ij jJcji c*alj j_y j* 3jLc ^j atmosphere) 
l3jJ j^j-LS" 1 * ' • Jl ^ • fltjl j* j^jVIj iuil (Ionosphere) jjtdl Jlk: ^ 

-^jVi Jl S^IJI 
jj Jsj^ji fc^ ^1* ^JLj (Lights Zodiacal) ^^Jl jkL» Jjjl iyilli (Y) 
(^ liLrt ^ ' (J-— iJI VJj-^ ^j^f^ Vj*^ H^ l** t5ji <^' tic*^ 1 ^-*M' J^ 1 

L$*il^o j^J fj->d\ j-» j-UiTj (Stellar Lights) fj^?Jl *lj->i 5,y*Lt (T) 
•ujjUJI ^jVl JIU- Jl J^; ^s*. L^ iUUll oULII ,ji .: -VT ^ , iikiJLl 

olj^il j* Sjji ^ ^. jJUaJj (Galactic Lights) ol^l *!^i.! »^*U» (t) 

.^jVL Ja^l .jjUJl »J^Ufl Jl J^: ^a- ol^il ok *U»UJ1 oliUIl 

«jj> vi^j (Aurora and Auroralspectra) «LtIj ,j-k5Jl js^ill Sy*Us> (o) 

^^-kiJI J-^JI j^i j^L jl (Polar Lights) i^kiJI *lj_>Vl ,»— L U^i ;^LtJI 



jl?Ui! j-° J-^ ftl -«— ' l?* <jW^ <£j* Vby »y>UJ ^j (Dawn Polar Nights) 
,jrc_akll ^ U*LJ j-Sj^j (Polar and Subpolar Regions) LJal}\ Jj>-j iJaUl 

,iiJ_Jj \ * * v*j\ CjL>-1 «~a U> *I^J I iL>-l J ,~C J 9j i I i j~>° 4_>.j.l IV l jl o-Ju 

l_S*>Ij-Lj i_ili£ i <L»r>- AAJljLa A-JblJ jl^jl 4XJfc ^Jji sjU- (^JajUt >=^' eyiUs J-Vj 
*_Jj--ill lJ ^Vlj j-oJ>-Vlj j-vili-Vl jjJJl L-J^lc- t r Jiuj) sJJLt (^jJ ^Ul S-Lij'j^l 
iijjaj (lj-$j /W UUlj O-Lj ^J^ <_?') ^^"J ??"*J** L5*J 'J^^'j ( _T ; >~ ji -^'j "^jji 

4-jI_)s>-1 ^ (j-laiJI jiiJI tl)1jJt (jri^J ' (i3^ J !J ^ (Jl -A2G -Va) l>1jj SJ* J£ AjjjJ 
dUj j-JJo *-~^ < i«L& <a^i; ^yUl Jl Ujjj cXi iJlwiSLo jlj ' 'ji^ ^V ^jilxiill 

» j^xJl ttU ..i (_£^-_««o o^ lji*j>-lo A * Jl J— a; -Li ^^l^j Jl *Lk~Jl /jj* jljj"il 

5_ua .-J* (-I*-™!! ixX^ jJ i-n^Li ob»-L^* V-*J oI^j> JLxJI oil* Jl LJiil -Llcj 

■,j i-Lcdl ij^kll i-JljyJI jJl^-JI jj Ij-Lc- Oj^J i i>*ytZA i~i_ji jl 4Jil>- o"ilLa 

. JLai-l j^vill PjjJ '■r ^"-L^ jjJI L*jjj a^JLp ^'j ' »U-JI 

^jSU ^JUJI tJ^LiJI (ji «Jj-^ J.I oJ-Ucll SjLJ-1 jjaj o\ LaJU C«jUJ1 J»_j 

**J»Vl l1_;1£ -Lis ilUi ^^j ( (Proto-Earth) i-J ,J ^^ 1 j^jVl jJ^~ -uLb ^ 
Cj\jjl~\\ Jl SJiU oL*5o J-^ j^SGl 4mjL/» ^s ojjjcdl jj^\ j^a ^^j Vj^' 
S^Lt JJj: !>U Lf***^ L^jUl Jl ^p < J^5 j^jSU ^jUJI o!sUJI ^ LJjUt 
j-^LiJ Ur Lfcj^i-j cj(j_pl *\j_4alj i »jj»cjl <-\j^a\j i 'l^-Jl Ty^yj ' t_>™^ (3^**"^' 
J^ j^— 1j ojLJ^I wliijj pr^yJI li-ft jLfj f (jj-ilj JLJil oV-Lxi i>^J ' f .W 

.JJJI iJLii i _J_£. cr iii SjUj LgJLJ jjSa ,ji»jVl *U-jl 

JjLjaJI j^J jAljJiJI oJUb Cj-Lj-I ji>jSU ijilijyl ijLJ-l jjaj Oj-Sj J-JJJ 
ralir. Lis l_L>. SjJ_^ (jlsLj ijJj ( l-L>- iiij L>Lij ^ic 1^1 —iiai ( J3- ^ijjJI 



U^J- 1 -; ^'j »J-L«il 4jLJ-I jJa] ^ Jj'LJI jJbJI lift JejHi J»- ut Uj 4)1 i*>-j 

: Jj^*ll ijf^JI SjLi^/l dJLL" 

.[\Y : ^>ll] ^ 'SJL^i5 

11... JJi -L*j jjj^aJI ^ 
jLfi\ ejUl *Lilj i JJJI SjUJ ^s** U_*5- ^jVl JaI J& ( JUJ) 4j! <**]j 

.iJLJVl ^ijbdl 4JLSJ 
^Ul jlLil 41 ^ j* pjjfll ofjSIl jl ^ Jju Ul» p^i Js. iilli Jj jlj 

:(^*JLJI (jSjtj i!iLflll JJail 

.[» -t !f ^ji] * ^ J ^ -jj > o! ;!: ^T^ikJ lij > 
, .jAi^Jij j^i *tjs,! ^ ji -uijti] ,y ul>- pjjsi\ or^ai 3-l^ o^ % 



<_-Jl_p- u-" s— 'W- f*-^ L-^j •liUJLS' Lis- (o^ULxilj i ^Vj-S/Ij i ijLjJIj 

Iju» Jl 1+J5" iJL-^Vl <rj^i L* J-; ' V^— '^ <-»^ ^rj^-1 Ly i ■Ok.aj _ r u«Jl 
<4* JjL^- tSJLM iijjJI jjjj i <l-Ljl5 ^Ul 1 _ r uJ1j L y»ijJI >0iJI ^j jji ^Lkil 
ijUjJ,l S-j^Li^-I/Ij 3-J^i-Vlj 4_wJUl l+*J ^ji — ItJ^Uc L ^ - l£j^1I ti>*^ 
i A-iicJI j i-JuJI L$xJU- jl£ i iw»>L- VI JjJJI Lf^O ^j ctJUJI -JU)I Jjj ls Jlc 
jjj — Jljj Vj LgJli _ 5-jyJI JjjJl c-iU- jJj i 4^£_v»jiJIj AjiL^aaVl Lj:.'.i..»j 

yi^u-Vij ^u^vij ^Vi i*iu ji tf jj , ifh^t j* ^ui ^m ji»ti 

j>~J-I Jlj f jUv^Vlj * jboVlj < ic_/Ll oVjlm fLujI J\j i ^-Ulj ^jUlj 

JS'Lill j-s -UJjJI JJj 4 L^le- 4_tU- nil I jJai jjjJI Lj_JI SjJaAJI (juljJ L? J-P 

!...,JjjJlj JLil 0h_?~~^ 4^" v-iL~JIj ^Ujj-VI -JUailj iw»iJl oL«jVlj 



a 




fit .^j^yd 



t^. L^ J ,L*Vl ^ ^^ ^ ^ ^^ ^ ^ 

trJJfl ^U^ Vj 4J ^j^j .j^ ^^ g U) ^ _^ .^ 

W#1 v-U, OKU jiii ^ ^ ^vi ^ ys" oV f jJl\j 

waa. ou^uai ^ ^ ^^ , ^ij^, ^ ^ Uj ;>| 

tftM-t g^ uijai ^ -UO, ^^^ rf > ^ ^ 
: Jt UJ dUi jm ^j 4,1 ^ ^ .^asUAJ <^ U ) 

' u-^lpj ^^jl ol^ ^ ;> ^j, ^^ ^ WjsJ 





L. VI j^*Lu V (fc^^J ^^ c»UjI£ fUij < dUJ ye. itjjJu V <^.Ltj <ujJiJj 

(JUjj -Cb*--) Jb jjj+ijj IJL.1 JjaHj <b^L~-j V [*-gi dJJJUj i ( JLo") <Jll -+JL& 
Vj 4~i V j liL^i j~ij) Ails- wj- jj» iiAJail iJLb-^JIj LjjjJ\j JLajJ'VIj UjJ 

^"jL^ jjO^-L. ^iJJ jj^j jl <-oLi J^) AiyL-jj (jJj Vj ip-U= Vj s-jL. 
'-*-4* i3-^i ^ •-«-<» j J-£ C^ <-J^4- "jJ-^j CJL.:) <i) JU»jj j-« (*AjI^51j l> jj^j 
pLjV! j-« »jLj*. ^ji ^ Jla . /il l Jl -Oil yi_-j £*,L> jj_il5^ i_£r>Ul j t J^LjLI 

-Us-jJI JjL*-JI 1 _ s ^_jJl jJt (OJj^Jl d\jH\j t *L~J1 ^ j Jj^ ^ V] l^SjJW Jl 

ii* Ltjitf (iL^Jl iiJUl) l^ fJ ^ J \ jj| L^ 4J0JU j.jJI ^Ul ^jji ^ j^jli 

AjJai ^JJ! sJ^ju ( JLJj JjLJ) Ly 4Jai* Jjj ij£ ijtfj U^ U^p- (JLo) -Oil 

: (Jjli y jc) JUs aJjJI ajIjs ^^U 

obVl <y. ^ <y diJJ jjjl oSj _ SS£A11 ^-J ^*. j^&l jT^Jl ^-l£ litt 
^IjJij jjoi! a~* &j>\ ^k-, ^ 0)j <iUL jLcV) ,>. fl ..oil a. 5U _ oLJl 

£k— ' J-" 1 Lf^ih O^" 1 Cr Ct-il^il ^^UJI j^-Jj Sj1_*JI j^ ,^^-^JIj 

-tSU-L JL>. J_? ^.U ( JLJ) <J|| _^j J^i, ^r-^l IJJ»j « uJUJl (>.j jfcfcle. 
L. jJkll JL^JI oU^ ^d <J cJi>j i aJ"^ ja cj(i J5^j LLJI ^Li^j j^J-\ 

.( jj_jji jl i^uji ji ^jui jl 4_*ji jl di^i 



*bl j-^. ^ij J-o-il j_a (JLjJ) -till j^j (*>-**•• oL> l^J " £-« SV-aIL, jSUJI 

L,J oLiyUJLl cJ_ft JS J^JIj J^l dJUU Jju jj oljii-tj oL>Jlj jmljgij 

ls-^J js-^'j '-''J-JI ■illjjj tjr^J W^ J£j i-*Li- ^jUL j_jdl ^ylfr ijjUlfl oljJLl 
O-^UJIj j_^ jj Ly jJl£. oujt j-_ jj ^^531 jTj_iJ)j .UbUl jjUll ljL-^I 

41*^,) .OJti. U,** LS lcj -ulyl ^_* ^LLJI ^^Uj ^L-^^lj j_j*-iJlj *!>t£JL 
b**_-J ?c__~Jlj jSUJIj J^LjJIj 4£-UaJlj ( JUjj -uL*^) *J f-j^ajJ-l j^lfrj CJL»jj 
J-^ Ufr*i tij-^l illjjj/l 1-^* <Jb ' VdJ ^J-^ ^J V ^ *JIjI ^ kw*—" kja* 
J^lil\ jii-l j^ jJj-^all Cs-9UJ!j ^UflJI ji-bLJI ^ 3.^1 ^ UijI t 3_ ? Jj£ 
"^"^ C - ^ 0-"-* ^U jij-^ 1 («-fr ;l -^^ ^j J>\-Zjj Or^53,l L r ! " 1 -^' f ^-^L*^ 

(^V — II tJLt) 0LJL-, 4_jj sJ^aJ 1^*43 LaS" sjLj^ ^ e.Lij jl (JU:) 4il L^Uju 



oLJJI ,_,_*>,,) 3_^Vl ^L^-Vl jt «Lfc.kM i~JUJI oULiS'Vl v_^i j_» 
^^JU ijJJA\ L,J (iJ-l oLH£JI jL-^-I o. j^S ^JJI j^jjJ! *ji-t ^ijS^i v-L- Vl 

t_-Jjj JLjJ sJ— :>- LU; ^ *~— «Vl ^Lus-Vl oli oL lit ^J-l ^jjLSUl j£)j IjjL~j 

iJ-Jai 0*i/ Oj£ll i-^^l ^Loj-*!/! CjL^jJs- ^ (_5jL-JI Jl ^l^. Jl l _~Jjdl i^J 
i_^ijLl jl tjj_ v aJI jl ..Jijjl j\ jj<_^JI jl Xii-I ^ ixJai Ati ^) 4Jji "UA^" ijj^zs- 

oL^y. ^ i~«Vl ^Uj-^Ij .(Racimization of the Amino Acids) L^c LjJ 

S_P j^»j£ ^j LjLjI — tsloiJI sJLA •^jZjj Jjj-ll — sjLjJI .iuuj j tLu jjiJIj Cj-5JI 

L(Jj ^L_™S ijjSJi .,'<g ^^-1 jj 4_tjju<i_j (NH2) ij^jj^i* 'J Cj^Jj™ '' iV 8 <, —-*l 

: (COOH) JLJI j.U( JUSi\ yj\ 

{y oJll J— i-l {j£- J..A.JII oljJUl dilj ^5Lc ^JUI j^irLl ^JU sLJjJl ysouj 

otf o V-Uc (jW>Vl ,jii*J-l oUjj>- ^y* *(jj>- JS - J»-l-> ^j* LfftUis jt *-~jy o->Le-l 
Jill Vl V'y "2/ ^Jl jl^-Slb iiJU UJLLI ^i ^ illjjj Vj j>»-i Vj V) ^U^l 

k^JJS ^j-bis tr^Jji *<£&■ l -^' (jr 5 ^* dr" J^ 1 L *-* t*Vi cr 11 W* 1 *^ l** l iJ l — i 
liUi J-O (olj-fcijl) Si^LwJI iwjjJl obj^i-l oJu (U-Ij ^ Ijj^ WL^ ^**i' 
«Lij jLju jujC i2j jJIaj^ Li~c L^j i-i ^ jfl jj^LkS-Vl ^y *jUj^» olji *~*-?J» -A-j«j 



^ j*Vi 4y jij^Vi .i* ^*j l^l^Ij «j-i uii ski;! ^ju ^ juJI jjji 

^SU ^ ^1 ^^ (RNA) ^Jl ^j^ll ^^Li Ji (DNA) ^yjl (J ^-J-I 
cr^ cr 5 " c)^ 1 W~ u^ i-a^aidll i^-jVl ^ a>.lj JS" L^U U^jJ oLL£ 

f^' tr*- (*^ "^ o^J J^JIji^jJU-u-Ak-U-oU^ Vj ^JJJS^bi.^ 
•1* ^^ jL UU- pbitj ikUl o^U ^i iL-J Jft £U» J** oLLS" ^ Lui 

Jlj*. »j** j* UU J^ ^i oii OU^fl o-»- ui J] SjLiVl dUi ^i ^ . , i^, 

a*yi yji\ ±~*. ol UU ^-U^j -0U0 AJljOij c^a^ij ^Ul.j ^^I^j 
^^^ ^J J 3 -^ 1 1> M^ a^L. j_^U *JU Jb- jj^.^U) ^ ^ 



ejjk tSj^ij « i-Ji-' J-** 11 f^ ^y" i>^ W»'y M" 1 *=^ ^j^ 1 -^ i>*J 

J_£J bJjt "A*U- Uj-U- jf*j (Chromosomes) oU~^]l y> ±±4- j-U- ^^ic- SljJI 

Aj-jJJrf i^jjJ^ *_ijUJ 4-LA L _ S JL& J—Sjll^ usi^' jA^ oLfc*£ ja dj&£ 

l y Ma j~ v U»-lj W-* U»-lj)l ,y jUi-l dLw-. jjl^i ^ (Double Helix) ^-JU-I 
Jj-b ^.L^ >*j **«- ^Ly ,^11 Jl>>- V tij «J> ^j ^-Jil ,y UjJ* 

J[ Sj oil oL«M>J1 Jy iJUj * Li (L'ljjJl o%«U-) oUJI ja J~-\j J£j 

^i-l ^JLSJI olw ,y <*£=o* ^j (Genes) 1 oUj,jll » ^— b t_ij*J iJ^Js- ^l-b-j 
^ SuaIsM JijJI ^ ->jj- J] (Gene) £>jy> J£ ^ — 5j_j < »-U^- L^U- l^Urf. (_£-Ul 
jl&I jiJI •_« r-jj ,>• \-£j> AS Jj^j (Nucleotides) olJuyJI ,»— <Ij tiyu ilUaJI 

U-° uth"^ X'f ,>* Oj-ScJ ljr ^\ 5-ilj^ 1 *jJ-^J' W> v__^J <-»jj^ L^^J t^r^ 1 
fj-*A* oli— (jiJIj ^,£_Jl jj *t£>^ <->Ji^ ^ •* Ji JJLL - J c^ S^a-jj^JI -U-^jaII 

Lp\£j LfJU^— J j Lg^jifc^iai ,^Sw»! 4J»U- ^l^vl jJ-^J i^*i—o ^b-Ui aZ\j,'i ja Iji 

■ S±j ~Us«-c^ (JbJj 4JL>r^^) ^jJUxi) ^-*—j 

4i\ j^-o l^Jl^j t-jljifl itUxl SJjfflll iJj^' oLJUlj ujUI dULJ iJjill oljJJlj 



obJLjji o^i Jl ^Ui-.VI jSUi Mj .<; i^.liJ-1 cLjtj *t^L«ij *^L; (JL*;) 

.SjJUl ^ i.>UJU JJjVi oLJUl 

t*J fr ts jl J- 5 " (^—^ t" *■ -"* -* " (*0^ J1 "^l/^ 1 <y ^W^- 1 J^—J jS* ->JJ jjj 

LuJ ^JUO jjb 4(1 ^ ^^ JUL| j^ J] fto SJ( otjiJI ^Lilj ( 1 A / gj-l) 
< VI / *UVl) : Jljdl Jb ^ oLVl ^ d»5(5 ^» 4* US' ( f r>LJI 4i( ^ Upj 

US « JJIj jSSllj JkeLfcdL LJU- •Jjfc.S LjJ&j JJUU !>b£" C_~J JU-lj 

■-"- •* • t*^*' Jl ^^J 1 *+«■*» ,>* °-^-l L*K l^' ^jj^I J- '.^ J-^J y^-i-Lii 
i-ls-WI obU=,Vl jrj^ ^ ^ ^1*.! Jl ^LUjVl IJU j-s-y * jikJl ^Ij* 
(u^j'AJ t^>wJI .JttJl cJ- jj^-^10 ^jVl i.«kAJI (3lLi ,y J-lflb J-^JJ 
ojljj-i j+fc ^ Uljj; -Ujj ,y ^Jt JJj* i^b, JJL1 S^ cij^; j*^, 

L^l^i! <_iJd£ j.^j ^^ jj^ ^ JULl jj^J jj. ^^Jl jf^JI £»j&£jj 
}¥»-~0 ^Vj JI—jJL) 4jjSCil a-— JjJI jjIaUJ i^L^Vl jl^Vl ^jAj j^-i 1 ilji-j 

^^.LaJI j_a \AjjJ-> OySCj ^1 OjLjJiI ^j jjit^l j_jJc;_j ,iL_i.jVl ^^f-^iJI 

^ oljUl Jj-S^Jj oljJJI j^ jj&Z ^l inkjji-l ^ j^LjJI dj&Zj [ffL^jAj 
Ujjj^ JSLi; ,jjJI (oUjj-L^JIj oLfjIj^l (^-L i-ijjuj) ;^LUJ iJ_,Vl oUJUt 
^jJl JjJJl iljj ^J ij^iJI SJjLcLI oUj^^JIj i^_iJI JL^-jll oUy Jj7 JI ^ *>^ 



ISj>. Jjj^JVl £j*di3 i^-U1 iJLJI oUjjiSJVl y ^IS^ JJu^ UJ^- jjJb 

V <UjJb <Sjs- ^ (■t-Jt? Jr^j^ J>>- ijl) ■*— * Jj^ jj-J-j jj^l^LJVlj j^JjjJl 
Oj-S^J Cj!j-L)I jLail j^* LiJj CjUjji-lj JjI^JIj ijJJI ^^LaJ (_^>- wiUtj V_j *— a^>J 
i_-<-U4 I US' U si c— J <Lii£JJ oilil a Jla oU r ^-j t ( *JiS3.' S-iUtl » «— uL ^^o— - j L» 

tS^ V^e ^ JU| ) ^jhJ' <J>»» o'j IjJ -' t£rM J! '*&-*% (Ujj^ j_p- L^lj jj J 
y, l±SS Jij^aZi Jjj^JVl oli dU3 ^j (^-.-tJl J^>- b.j!_u> ^ ^jVl 
^ j£Jj 1 <~*J-jUii1 y V*S" i^A LJ i* JUjl_U ^S^s-j *Jjlj ^j" *f/*- V *»Uail 

i^lllj .iiUJU iljSlI otSjllj ^-liJI Ji-b ^i j^; ol^i-lj olijji-l J».b ,> 
^ iJi^. cAMjtJfj SJ-I oLSlSJ! J? jL^I J*4j ,y il_pc; LJl5LiI Jbkj: 



<-ib£ objy ob V,?-" ^ , ^->* »->J-<dl •i'lS'jJ-l *-i* j* j^ij obUJ-t Ji-b 
jUit i^ius ^l oJlj^Vl «lkJ! j^. oUS iLjb ^ £*»o3j y^ (J^Li-l* 

wU-l Ijjljsrfl oV oLff>l a- v*> J&J j^tuM Cr- ^* J^J 
J^r- 1 ts* *iJ W* J ?*iJ **I3 a* Lfr!,r*i *^ i*oU- iiJj <J Sjjjf i*^ ^J ^Ij ( <, 

js-*" t>*!jJl c^'j ^*i*JI ^ afcJl jV> ^i Jb-1 ^Jbs-j Vj .^kfc, V /ij jl*Jj 
i^il l^jlj»^f *~JLtj l*Styi~- ^b* Jk IjUI oLjJ. tf^il JiUJI jJ-a- 

.4—j.AIjj »«L*ij *»»*»»«; j L$UU. SjL*. JjL-j jji 

^iJ ^ liS ivy*. i^Lt Afi.jHj Jit JU4 J*J\ ^«5 ^^&1 jf^Jl j£j aij 
4i*^ U SjUJL! iJjVl oUJt *l£M jj-^ j- Sjj-^ i^iJI IJubj ijj^Jt oLjOJI 
-Las-_j SjUc-j -^s>ij Ji j^~ J L^itSj tiJlj-^Ij obJLp ^ ejJUaJ Uj a*Us> ^ 

oL»S ^ Idiw-U j! 4JU J_^iij ( JbJ) Jil l> » t*^ V] jJU-1 otit ^ io*^: 

.^ g:L .. ) ^JI ^j U C>bJtij *jtjiiJ ioJiu 

LAJ&S ^j i l^u * ^i J| Jj^ijH ^i i- — ^U.t ^jUit oLb Jj jJUJ-l .JLaj 
i^ **L** uj5L d\ ^s l! -ilt jj^JI V U&! IV j^i, U L^JJ SjLi VL ^^31 
i^JL; *Ui; ^ JJI (jO-j 4-ifr Jjl JU) Jil Jf.J x&j jlULl Jtl {■$£ y> J, 
l^ 1 ^ J?* ,>* l— L"j tr^^W V^v*^ OtS (*J± < J .'% M j Jil oI^Lp) *jtj iJU^Jtj 



« 




*%ii of 




• * *.P** ft. 4 V 




^I^Uw= « >t *. ^j, , (j. \ <WY /_* \TA 1 ) \,^J\ ^l> ^_u$Jl U* 
-v-j^p V 5 ^ y^l CiTjJUI J UJaJI oijLi^H :JaiU- o^-ju. i*^! _ r 

^j^ - jSUJi jb i ( f ^ W-j^ r y a) _ s^* uji _ fauji jb ;u> 

.(f\uf/jkU*r)(Yi.) 

iLijJ» dy*ll ;_^_J| J ^_^; :^jU^JI ju»w ^j j^^, ti> *-JI j-t _ a 
- j^j* - ^V I **J-1I * ( Jl»>) 1^1 oi^Jl lly Jl pJLJl JAJI 

.(j.\A0A/j.UV0) _ SyoUJl 
. jy}\ i&+ * (tOI^JI J oLJI jl^pji :( f 1 *AV) JJJ~ ^ t U**JI _^1 _ ~i 

(^ u j ^1 OTjJJl ^ o^ oLjI* :((. H U> JJi. ^ ( |kJI j4 _ v 

.5ysliJI_ ( J_»i-! J b (.KoLJI 
Oj^ilJ JsN\ cr J^A\ %J*^\ jp ^y\ ^j^» : j^, ju^ tf u _ A 



_ i^JJ LpUsJI Sjbl _ *J\A\ A^-Jlj pJaJl Olj^Jl j?~£ ^ ^y^ll £jj» 

/j» M*VV) 5y»UJl - » Jlj-aJl £^» :^j— all ^IjJL-Jl *£—*>! J j*l - M 

_ L^SlI glUl l^Ll^JLIJ I J^lj Jill" : ^Lfcj I J^Jlj *ly>% 
_ «4_,j_jJil» :j ,_■*_ '^j — n^-^JI-L- — p i j^J — LJ- j->) _ \f 

i^J^Jl jIjJI i Hjjjdlj ji^^Jl" j ■■■■'■ :j*Uall Jl*-^> tjj-il* o—;l - ^ 1 

.(-HAi/jbU'i) t(fUVN/j^r<\\)^ Jr -__ r iJJ 
l^l\ , I jUlt gljjl ^ ^ )Uw)ll ^ JjLi>l» :>*JI ^%-JI JU* ^(_ W 

LcJx* t «jl>Jl *l&»4» :(-»« tX" cO <&! jlp ^ -u^m ^ j*l ^y^ 1 j; 1 - ^ A 

.(^mx /j>\rx^) _ sy&UJi _ saUJijb 

©22)© 



- >* V^JI ^51*11 *~Uj ^) «>._j«Jl V US3l ^ ^ j^| j^H 

C j>(fH^r/ A >nr)i r *i*Ji^Jijb.( f \ < ivA/ J »\r<iA)(^ J jji 

:UVVi o) Jj_»U-l djuiil _^! ^jlJI jL^ JULU tjrT JLi- jJ _ Y • 

.(fi^flt /j»^rvr) 

: UVV t o) J^U— I *UJil J ^ iL^ JxiU-l t ^JL^ j_,| _ Y > 

.(fHAA/jb\i»A) 
Jj—j 11 ^^ ^i oUUi :((. 1 W\) j-^ J.OJI JLo-S" *Jy?UJ _ YY" 

- 'tkFJl H 1 "" rf^-ll t£>M ^~i &^l J_*^ jj i«i^-AJi - Y t 

jb i "j^-Jlj ^ I t^bj ^ jjoJI ^i :j *_* ^ ^aji u^ t(J *UJI _ Y o 
v=*ii > i (f n <* /j, i n r) , ( y w i^LUi _ ^5U->i v uxii 

JSL-^j ^1 ji^i] jU\ jUj^yii :(j^| jlp ialp) ^bUIl cu, _ Yl 

.G>HAV/*U*Y) 



oro^n 



i^l tfjj&i ^LJ 1 j:-i-ti' :( J**-J>\ -^r* «-ULp) ^J»L-ill ^ _ YV 
. (#\ <WY /_* WAY) SytUJt.^ijUll jb_(^I>r 1 y) 

;ybL^Jl _ 5 _^i <. ; «Ji «_» : Ui t (ji.j_»-) ij^Ul ji_, #fj 

.{(.Y" \ /j»UYY) jio - ^">U^I »ill jb 
»!A-Jl JLj> J_l£ : « jl_jJ-l» :(_*Y a«) ^ jj jj*s- iL*£p ^t lib-UM _ TT 

.( f \UY*/.»u»r) 

j-e-jjij- :<ij^}\j jLJl» :(_feYoe) ^ jj jj** jL*i& ^jl tJi»-U-l _ Tt 

_ ^ UU i*jk. t^LiJLfc^^ijAj^. jJUj'j^IjJ t «jU^I jAb» 
o-Ltolpl 4 <f\MY /j«am)iy»UJl _ jLil^iw t(Y -L)-»y»UJl 

V U£JJ 5_l_JI i^-^ll 4-5 ,. «ti ^ a>JL-5Vt ij— -\lj ^ U-l 

. (*Y • • * /jO £Y • ) 

iJL-^Jl* :(_*£V^ o ) ^^^^1 x_c ^ y»Li!l ju-p ^ ^1 ^Uj-jU _ Y"\ 

J_5ji i jU-*^l t/ JSb-j ^%* j-w- O/J I! jljJiJl jL»»J»j ,ji iJUJl 

®2D® 



jb £Jj^ <• ■ jlj-*llj (v-UJlj <-i — U!l uh uL0! Laj» :*jJU tJ _„ J-l _ Y*V 

^^iioijj-i^ .(^^iay.AirA < \)iJLiJii Jt j a ji_Oj^_^^ J ji 

- (olj*Ul o^l uJt>j oUjSII jSlJb ^W JL* J,- Ml) i^Jl 

. ( f nn /_»iro . jip : ijuJi ijji) ( r in • /joh • ) 

.( f lU-) 
°>J^ '^r 1 ^ "yl^l :(."5LJI jIj _ iij^iiJl^^L^!)) :jl*_^ ^^ _ JY 

^— *" ^jw^' tjal-UJl fr-*'jfi Cri J**— Crt l> di^ '^ tojut-i - t r 
J) ^>JI ^^ ci-l«jj « JijsJI JU. J JijUH ^U» bj^l\ dP-\ 

jajli U i m /un) ^l^ji _ i,^__*Vi <_*_kii t (*ij_^1 v 

•^Jjd - J^h^j t«jJll jb ^ J* -ctUi, jUl .((.UH/UU) 
iU^pl OLji :(_*rAA o) j^ljj j, J^^ jl*^ jUJU jj t ^U*U _ 1 1 
4 ^.lizilj , jl*J} ji^Ul jl>pI ^ JjL-j ^%' l>w i ^-U. njl^iJl 

®S® 



By^UJI _ Sjjui-I i_j5Cj1 jb t Kjjj— iUj _ / ~~kJl>i i^w" -Uj>« t^^AJJI - iV 

ji ^jijJt j-^— ^ :(-*"\ * "^ <^>) j*-* ^ juj>i^ jjjji j->& j£j ^i (■tjjijJi - i ^ 

_ 4 J ^ i-*Jall 4 (tUljl>w4 A ^y) «w~*JI «~jU^» t _^a-~ll ^S3l ^. j^ ft lti 

. (f 1 ^T) oj^-JJU-l jb LiJl JU=-1 J^ « jU*>1 ilja 

Sij^l >yUall jy_jJ i*LJl iU^Jl (Sj-iLJl i«JJl) _ ^L^ }j-»^» 

.(.U"U/-»\rAi) 

. fljTflVY'jfi 



/jbll jb _ « jUl j~Jcj j~$Jl\ *-£J-l jljil ^i :Ji r i J> JU*« iU>j _ o i 

lOTjJtll jb>*t ^ oicJI" :(_aVA1o) if~j> j> J-e j-J-l ^1 ^Lo^l - ° o 
i JLaj-I till i^iU^- J_4j^j> J-wL^sJj jL>i_P^I ^ JjL-jj oX {y—j> t-b 
o jJUs (fHM/j>UU) JyuliJl _ u>j\A\ jb _ »^L- Jjfit} -U^> j 

•^£S\ (\~>-\ jb /ol^j-ij j^JJ-l ^Ul ^^--p aaAm t ( jjl jj- ^y) « jTji)l 

.(-Hir/j»\riY)i : j J «3i 

4-nJaj (fljj-l *-«jjI ( _ s s) « JjjUJI o^j ^ Jj jliS/l d^-j Ji^^l JP^-=- 
JL4J-1 jySjJlj JtjjJ-l i»u^»- Sjy5jJl J^iC « jljjiJl jU»*l j* ^jLilSCIl 

^.jJlji ji^iiijbjtj-S^j :(f^^ /_*\nv)ju_^jL_-Ji t jUbj _ -n 



«i3_^Jl jb t n^y&^jll ^ ~^Jl Jl J^-jJ.I» :<il ^i jLl_JI jlp 4j_*- _ ~l £ 

■ /^ij^b j '" M io>*~Jl jlJLil i "AiicJlj i-J*^ 1 : *i^' wjU-SMj 
ttA^xJlf-^JLa^ll :(_*"* Yl C*) j& ,j;1 jj >-i-,?2 T'J- 5 * ^ t^/l^— II -H 

,( r \<\rv) ^_^!UJ^ 
^bSCJVjb iC^^lAj^jjdljbu^JLxJlj JljiJI" :;>>*~> JUj*u jLJU _ TV 

i^afJljb t«(C^l jl^l^f-yjJloljLil^" :»JI -LP t J»^l -U- _ ~\A 

^ jil _ ^jjl JUS" y. j^J JL-*> J^ill jjl ^Jdl J^U 4>j--J1 - \ A 

_, - - _ eJ^jlj ^jSJA l y)~S\ ^Ah-,/7 ° i^iCaj Ijt-Jia t(e.|j_s-l 4.JL— 

.(^HAr/^\i-r)oj^ _ jSLiiijb t ( f u<n/-*^u) 

.Lili J ^l_5ykLiJl_i.l J Jljbi--^. ^HVA/jOY^A) 

.(#HA0/j»U-o) 



j£t y) - o>A JU5- j, ^^i jl-p jAij) jjl jjjji tfetj. t ^tj-yji _ v \ 

. (f 1 <UA) o j^_ i^JjJl *__xSCJl j\i _ jj jj| i _ r ^Ji j«^| jJjC 
JAM «ij|^l SysUiJ!)) : i^jij iji^l jL>«*l jj J-sai» : j_jaj*_» tjFUS - VY 

' "jo^ 1 oT/iM iJ_^Jl oL^I j**«iJ jj53l ^ <ul oUT» :<il jlp t i;U*j; _ vi 
. (fY • • Y /_&\ f Y Y ) jujJj^Iji ^JJlji I&Uall jyJ , i ,a g : 

- J*^' jl* t*,_ J --UJl jrr ^iJL ^Jj^joJI bJijJO* :*JU JL-«J»w ijJl^l _ vo 

^jj -j - jXiJi > i^ir- /jini) »M*y« /_>irt •) 

.( r \ur/^u-r),( f nvr /*>nr) 

.(fHA\/^U'T) o Jjr , _ ^1 jl^l jb 
o\jii\ jb (.(cjIoU^. i^ 1 ^) Kj^^LiJl iji^ii : ^ -u^%* vJj,U»JI _A- 

. (f H A \ /_* U • Y) Oj^ _ jr^Jl 

QTovo'iD 



&\£s. tK^jjli-aJ^'^ J^ cr*j J :j — *-^*iU — ■ — * ^£-N — *» - A^ 

.((.hvv Mr<w) 

(j^>il i^jJail jt-"^ ■(-** ^ * °^ JiJ-f if. •**-*** J*-*^ ^ 'iSj-r^ - A> f 

t ( f me/-»uio) t (^<urMrvr) tfyun /_^roA>i^_i; 

t ( f .MVA/j*\r < \A)oj J - riJ S^Jljl3i*>j ^HlA/j^rAA)^ 
. (• \ ^AV fj> \ t • V) SyliJL, ^~ai-l jb i*Jsj 

o. . , <uk, Jlp ^ ^ jv+U-i . . . »:(f^A^)ALi J JU_s*_.i (J yJ»Jl - A£ 

. jf vi>"-'-sjlj«il jb [oil] l^sl iL_JLj 

^»j! i : of J3U1U Sj^fil :(f\MA) JU*m O>o -Wv tl^iJI ^1 t^ijU _ AO 

jb s <*^531 jijJill -tU!N (J-j-hII #*>^J>f» :al>i J^-pv i^M jl_p _ Al 
.(*U£o/_*\Y"U>SjaUJ! _ ^^l^lkoj 

^ tiOjj^-jJljUl^lj-ibK^^^n /j»\tW)jL-*j»-USj J _» -AA 

. o *) ,Jj «ytJ : i-Jij ai>u ^^juji ju^Vi *-* ^jj^* 

*l^JI t y jSiil jT^l ^ Vjh^ 1 oL^I J-— i?» : juJI *idl jl-p ^j~i* - A<\ 
L^ il^jil <il V L£) ^... l „»:ll Jj_*l» : ( >«-> J H -L_* .ittJ- mILJI _ <\ • 

. ((. \ <ua /j» \r aa) jjlo _ ^ijUJi 



. ((. \ 1 A O ^ ojUil jb t (^j^jJI 

t_jbj_fcja LiJJl» ^...fj -nJI i _g^j^> £i ^^p J .A all ^j1 jj^Lail i^L^ _ IT 

. ^j^j i~*l*Jl twC^Ul jb i « 1 _j«k«ail OjJb*- 

. ( r 1 1 o V /j* 1 rVV) Sy^UJl _ i^yJ! ^^501 *U~j jb * Oj^ _ ii^l 

oiiVl jb t i— li-li^JaJl t ((.U-U MrAO^UJI - ^oJrl v^ 

. (f H A W.* U • \ ) ^>jje - i - l i- A 4- 1 

Jjj^i OTjJJl ^l^-ou ;(_*T * V o) 3,1} jj ,jr*-i Lj-^j ^1 i*lj-ill - IV 

. (Y * ) .JjfljJtJ i i™Jl_j olyjJJ ^joJLuJI jUi^Vl <i-A >JLjljjJiJj> /jj 
olj-aJl ^ ^jUjJI jU«_pNI «sljj j** :jtJl\ JL*_p- x-s-j^j t^x^t _ W 

^Sll ^JbJLi tji^J r*^ 1 tJS Oji0l» : 4 j Ji jJt JL*>- j_4^_« luteal! _ l • \ 



. ( f ^ov /j»\nn) Sy»l_l _ Ju^JI ^_S3 *U-| jb t JU\ x* ilji 

:C*nV1 o) ^jU-ftl J__w>-t ^ JU*_*- <fcl J^fi j_J 4( _pkj-aJI - V »T 
> t (UJU^ frjJ^J,) l&\Jl\ f LSU-N £.LU» j (JS *_II ,j»ll ^. i" 

i( f MH/j» \roA) ,((« hyt / _* woy)*^ ^ii^j^ji 

ojj s _}_ r JL«Jijb(fmv /-j>>rAv) t ( r ^o./^\rv«) 

ijj<-~» jj j>L>Nl L«b>- IjajJI jLfcJL. jj j^islj : ,j— «j£ 'I jL_Jlj «j>J-l 
^_pJliU^ ao^l^^jVlS^I J*l_J» : jt-j- tjjjdl JL_T _ \«A 
.-j&il «. tjjjM-sM ,^— * J^ uy^ 1 V-* 11 :JU*-t J__^> t jLjcS" _ \ ■ <\ 

:.f.f .£ - *--•*— y jj^_jJU ^Vl ^JUil *lJIj oTj-Jli iJL _ \\ . 

. SyaliJI -f;f • £ - V*^ 1 <Jj^ Jk>Vl jj_JU.il 



ajljj cj1jjJLv» ~y (jIj-aI! .JLiil o' 'I Sj-i-^' uu^fc* ji™*" "— *jJ^° _ \ \Y 

-urtjjJl ^lyJl *L^I jb i «,y>ljl1 j--~i;» r^yik.A^. -U_p4 t^/tjU -1U 

.(^<\A0 /_AU«0)o Jjri 

.pVUA .o Jjs! 

oJU»-_;jU11 jljtKjIj-HJljL^^i^ii^-L^)) • ^t- ■■- - 'J - - . UV 

(*)<\AA /j*U'A) 

aJLwj j^jjljjjl ^jjjcJI ^^'1 .^^-)) :.U— ->«ja rt-^'jil fi-JajJI •*--* t ( JjJail _ \ \ A 

»I_£-Sf1) « tJ *LJl jb>*Nl cjU^XL-L-h :x«^m ^-pIj J^Ipj tjl*tJ1 _ \ \ 1 
.(*Y«»<3_Y«0 /j»UU_\SYY)UjiJI jj^Jl L^L. i(*V_l 

_iij_»il jb t«*|jS3l il)lj-4Ji <ji *L, !!" :ju-^« iw-*lj jy*j tjL»iJI _ \ Y « 

,(*Y»*e /jbUYI) 

_ JU-I fi lk. (jiJ±~ J) « Jijtil JSUU, Jjj^l 4,1.1. J* JJS^Ii 
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